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บทคัดย่อ 
  บทความนี้วิเคราะห์สถานการณ์และแนวโน้มของพลังงานทดแทนในระดับโลกและประเทศไทย  
โดยเน้นถึงการเปลี่ยนผ่านจากพลังงานฟอสซิลไปสู่พลังงานหมุนเวียนและพลังงานสะอาด ซึ่งเป็นทางออก  
ในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและการเปลี ่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ การใช้พลังงานทดแทน เช่น  
พลังงานแสงอาทิตย์และพลังงานลมกำลังเติบโตอย่างต่อเนื่องและมีต้นทุนลดลง  ในช่วงทศวรรษที่ผ่านมา 
ประเทศไทยมีแผนพัฒนาเพื่อเพิ่มสัดส่วนพลังงานทดแทนเป็นร้อยละ 50 ภายในปี ค.ศ.2026 โดยเน้นการใช้
พลังงานชีวมวลในภาคชนบท ทั้งนี้ ยังมีความท้าทายในด้านการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานและการปรับนโยบาย  
เพื่อสนับสนุนการเปลี่ยนผ่านที่ยั่งยืน โดยเฉพาะในประเทศกำลังพัฒนา บทความนี้เสนอแนะว่าการ วิจัยและ
พัฒนาพลังงานทดแทนรูปแบบต่าง ๆ และการสนับสนุนจากรัฐบาลเป็นปัจจัยสำคัญในการเร่งกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงสู่ระบบพลังงานที่สะอาดและมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
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Abstract 

  This article analyzes the current situation and trends of renewable energy both globally 
and in Thailand, focusing on the transition from fossil fuels to renewable and clean energy as a 
solution to reduce greenhouse gas emissions and mitigate climate change. Renewable energy 
sources, such as solar and wind power, have been continuously growing and their production 
costs have significantly decreased over the past decade. Thailand has developed a plan to 
increase the share of renewable energy to 50% by 2026, with a focus on biomass energy in rural 
areas. However, challenges remain in terms of infrastructure development and policy 
adjustments to support a sustainable transition, particularly in developing countries. This paper 
suggests that research and development of various forms of renewable energy and government 
support are critical factors in accelerating the transition to a more efficient and cleaner energy 
system. 
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1. บทนำ 

ปัจจุบันสถานการณ์พลังงานทั่วโลกอยู่ในช่วงเปลี ่ยนผ่านสำคัญ ท่ามกลางความต้องการพลังงาน  
ที่เพิ่มขึ้นจากการขยายตัวของประชากรและการพัฒนาเศรษฐกิจ โดยในปี ค.ศ.2023 การใช้พลังงานโลกยังคง
ต้องพึ่งพาเชื้อเพลิงฟอสซิล เช่น น้ำมัน ถ่านหิน และก๊าซธรรมชาติ คิดเป็นประมาณร้อยละ 80 ของการผลิต
พลังงานทั้งหมด อย่างไรก็ตาม ความกังวลเรื่องผลกระทบต่อสิ ่งแวดล้อมจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และการลดลงของทรัพยากรธรรมชาติกำลังผลักดันให้เกิดการเปลี่ยนแปลง  
สู่พลังงานหมุนเวียนและพลังงานที่สะอาด การพัฒนาพลังงานทดแทนจึงกลายเป็นกลยุทธ์หลักในการตอบสนอง
ต่อความต้องการพลังงานที่ยั่งยืน พลังงานทดแทน เช่น พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม พลังงานชีวมวล และ
พลังงานน้ำ ไม่เพียงแต่ช่วยลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม แต่ยังเป็นการส่งเสริมความมั่นคงในระยะยาว 
 บทความนี้มุ ่งวิเคราะห์สถานการณ์ปัจจุบันของพลังงานทดแทนในประเทศไทยและในระดับโลก  
ในแง่ของความต้องการพลังงานที่เพิ่มสูงขึ้น ปัญหาการปล่อยก๊าซเรือนกระจก การเปลี่ยนผ่านสู่พลังงานหมุนเวียน 
ความมั่นคงทางพลังงาน ความท้าทายด้านโครงสร้างพ้ืนฐานและนโยบาย แนวโน้มในอนาคตของเทคโนโลยีและ
นโยบายที่เกี่ยวข้องกับการบริหารจัดงานพลังงานทดแทน รวมถึงการประยุกต์ใช้พลังงานทดแทนในภารกิจ 
ทางการทหาร
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2. สถานการณ์ปัจจุบันของพลังงานทดแทน 
 ในปี ค.ศ.2023 สัดส่วนการใช้พลังงานทดแทนในระบบพลังงานโลกเติบโตขึ้นอย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะ
พลังงานแสงอาทิตย์และพลังงานลมซึ่งมีต้นทุนในการผลิตลดลงถึงร้อยละ 70 และในทศวรรษที่ผ่านมา [1]  
ประเทศไทยเองก็ให้ความสำคัญกับพลังงานทดแทน โดยแผนพัฒนากำลังการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย  
(Power Development Plan: PDP) 2023 ตั้งเป้าหมายเพิ่มสัดส่วนการใช้พลังงานทดแทนเป็นร้อยละ 50 
ภายในปี ค.ศ.2026  นอกจากนี้ พลังงานชีวมวลมีบทบาทสำคัญในภาคชนบทของประเทศไทย โดยเฉพาะ 
ในพื้นที่เกษตรกรรม ซึ่งสามารถนำวัสดุเหลือใช้ เช่น แกลบและกากอ้อย มาแปรรูปเป็นพลังงานไฟฟ้าและ 
ความร้อน  อย่างไรก็ตาม อุปสรรคสำคัญยังคงอยู่ที่ความไม่แน่นอนของแหล่งวัตถุดิบและต้นทุนในการขนส่ง  
ประกอบด้วยองค์ประกอบต่าง ๆ ดังนี้ โดยเรียงตามลำดับจากที่มีผลกระทบมากไปน้อยคือ ความต้องการ
พลังงานที่เพ่ิมสูงขึ้นร้อยละ 30 ปัญหาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกร้อยละ 25 การเปลี่ยนผ่านสู่พลังงานหมุนเวียน
ร้อยละ 20 ความมั่นคงทางพลังงานร้อยละ 15 และความท้าทายด้านโครงสร้างและนโยบายร้อยละ 10 
 2.1 ความต้องการพลังงานที่เพ่ิมสูงขึ้น 
  ในช่วงทศวรรษที่ผ่านมา ความต้องการพลังงานทั่วโลกเพิ่มสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง เนื่องจากการขยายตัว
ของประชากร ทำให้ความต้องการพลังงานสำหรับที่อยู่อาศัย การขนส่ง และการผลิตอาหารเพิ่มขึ้นอย่างมาก 
การพัฒนาเศรษฐกิจ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในภูมิภาคเอเชียและอเมริกา ซึ่งการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานและ
อุตสาหกรรมเป็นตัวเร่งสำคัญ [2] และการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการใช้ชีวิตของมนุษย์ เช่น การใช้เครื่องใช้ไฟฟ้า
และยานพาหนะในจำนวนที่เพิ่มมากขึ้น เป็นปัจจัยที่เพิ่มความต้องการการใช้พลังงาน ซึ่งสถานการณ์เหล่านี้  
ไดส้่งผลกระทบทั้งในด้านสิ่งแวดล้อม เศรษฐกิจ และสังคม ทำให้พึ่งพาเชื้อเพลิงฟอสซิลในปริมาณท่ีสูง ก่อให้เกิด
การปล่อยก๊าซเรือนกระจก ซึ ่งเป็นสาเหตุหลักของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  [3] การเพิ ่มขึ ้นของ 
ความต้องการพลังงานทำให้เกิดความเสี่ยงต่อการขาดแคลนทรัพยากรธรรมชาติ เช่น น้ำมันและก๊าซธรรมชาติ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในประเทศที่มีรายได้น้อยมักจะเผชิญกับความยากลำบากในการเข้าถึงพลังงานที่เพียงพอและยั่งยืน 
 2.2 ปัญหาการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
  ก๊าซเรือนกระจกเป็นส่วนหนึ่งของกลไกทางธรรมชาติที ่ช่วยรักษาอุณหภูมิของโลกให้อยู ่ในระดับ  
ที่เหมาะสมสำหรับการดำรงชีวิต อย่างไรก็ตาม การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ เช่น 
การเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิล การใช้ที่ดิน และการทำลายป่า ได้ส่งผลให้ระดับความเข้มข้นของก๊าซเรือนกระจก
ในบรรยากาศเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว ซ่ึงแหล่งที่มาของก๊าซเรือนกระจกประกอบด้วย 1) ภาคพลังงาน: การใช้พลังงาน
จากเชื้อเพลิงฟอสซิล เช่น ถ่านหิน น้ำมัน และก๊าซธรรมชาติ คิดเป็นสัดส่วนประมาณร้อยละ 73 ของการปล่อย 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ทั่วโลก [4]  2) ภาคการเกษตร: การปลูกพืชและเลี้ยงสัตว์ สร้างก๊าซมีเทน (CH4) 
และไนตรัสออกไซด์ (N2O) ซึ่งมีศักยภาพในการก่อให้เกิดภาวะเรือนกระจกสูงกว่าคาร์บอนไดออกไซด์หลายเท่า 
3) ภาคอุตสาหกรรม: กระบวนการผลิต เช่น การผลิตซีเมนต์ เหล็ก และเคมีภัณฑ์ เป็นแหล่งปล่อย CO2  
ในปริมาณมาก  4) การขนส่ง: การใช้ยานพาหนะที่ใช้น้ำมันเบนซินและดีเซลปล่อยก๊าซ CO2 และทำให้เกิด
มลพิษทางอากาศ ซึ่งผลกระทบของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
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ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและมนุษย์ ได้แก่ อุณหภูมิโลกที่เพิ่มขึ้น ทำให้น้ำแข็งขั้วโลกละลาย ระดับน้ำทะเล
เพิ่มขึ้น และเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติบ่อยครั้ง ผลกระทบต่อความหลากหลายทางชีวภาพ ทำให้ระบบนิเวศ  
บางประเภทเสียหายและสูญพันธุ์ นอกจากนี้ยังทำให้เกิดปัญหาสุขภาพ การเพิ่มขึ้นของมลพิษทางอากาศ  
และความร้อนสูงมีผลต่อสุขภาพของมนุษย์ เช่น โรคทางเดินหายใจและโรคหัวใจ [5] ปัจจุบันได้มีโครงการ
คาร์บอนเครดิตอย่างแพร่หลายในหน่วยงานหรือโรงงานอุตสาหกรรมหลายแห่ง เพื่อเป็นการลดการสร้าง  
ก๊าซเรือนกระจกเข้าสู่ชั้นบรรยากาศ คาร์บอนเครดิต (Carbon Credit) [6] คือหน่วยที่ใช้แทนปริมาณการลด
หรือชดเชยการปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยทั่วไป 1 คาร์บอนเครดิต เท่ากับการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
หรือก๊าซเรือนกระจกอื่น ๆ ในปริมาณเทียบเท่า 1 ตัน โดยมีหลักการสำคัญคือ องค์กรหรือบริษัทที่สามารถ 
ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ต่ำกว่าค่าที่กำหนด สามารถขายคาร์บอนเครดิตให้กับบริษัทที่ปล่อยก๊าซ  
เกินมาตรฐานได้ ประเภทของคาร์บอนเครดิตมี 2 ประเภท คือ 1) ตลาดคาร์บอนสมัครใจ (Voluntary Carbon 
Market - VCM) บริษัทหรือองค์กรจัดการเองเพื่อลดผลกระทบและแสดงถึงความรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม  
2) ตลาดคาร์บอนภาคบังคับ (Compliance Carbon Market - CCM) อยู่ภายใต้กฎหมายหรือระเบียบของรัฐ 
เช่น ระบบซื้อขายสิทธิการปล่อยมลพิษของสหภาพยุโรป (EU ETS) 
 2.3 การเปลี่ยนผ่านสู่พลังงานหมุนเวียน 
  การเปลี ่ยนผ่านด้านพลังงาน (Energy Transition) หมายถึงการเปลี ่ยนแปลงจากการใช้พลังงาน
ฟอสซิล เช่น ถ่านหิน น้ำมัน และก๊าซธรรมชาติ ไปสู่การใช้พลังงานหมุนเวียนและแหล่งพลังงานที่สะอาดกว่า 
เช่น พลังงานลม พลังงานแสงอาทิตย์ และพลังงานน้ำ การเปลี ่ยนแปลงนี ้มีความสำคัญอย่างยิ ่งต่อการ  
ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม การใช้พลังงานหมุนเวียนช่วยลดการปล่อย  
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และมลพิษต่าง ๆ ซึ่งเป็นสาเหตุหลักของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ นอกจากนี้  
ยังช่วยลดการพ่ึงพาพลังงานฟอสซิลที่มีจำกัดและมีความผันผวนด้านต้นทุนในพลังงานหมุนเวียน และยังส่งเสริม
การสร้างงานและการเติบโตทางเศรษฐกิจในภาคส่วนที่เกี ่ยวข้อง แม้ว่าการเปลี่ยนผ่านสู่พลังงานหมุนเวียน  
จะมีประโยชน์มากมาย แต่ก็เผชิญกับความท้าทายหลายประการ โดยเฉพาะในประเทศกำลังพัฒนา ความท้าทาย
เหล่านี้รวมถึงการขาดแคลนทรัพยากร การพึ่งพาพลังงานฟอสซิล และโครงสร้างพื้นฐานที่ยังพัฒนาได้ไม่เต็มที่ 
นอกจากนี้การปรับตัวของชุมชนและการสร้างความเป็นธรรมในการเข้าถึงพลังงานสะอาดยังเป็นปัจจัยสำคัญ 
ที่ต้องพิจารณา เพื่อให้การเปลี่ยนผ่านสู่พลังงานหมุนเวียนเป็นไปได้อย่างยั่งยืนจำเป็นต้องมีการดำเนินการ  
ในหลายด้าน รัฐบาลควรปรับปรุงการอนุมัติโครงการพลังงานหมุนเวียน เช่น พลังงานแสงอาทิตย์และพลังงานลม 
รวมถึงปรับปรุงโครงข่ายพลังงานให้ทันสมัย ควรกำหนดเป้าหมายด้านพลังงานหมุนเวียนที่มีความทะเยอทะยาน
และสอดคล้องกับการควบคุมอุณหภูมิโลกไม่ให้เพิ่มขึ้นเกิน 1.5 องศาเซลเซียส [7] การมีส่วนร่วมของทุกภาคส่วน 
รวมถึงภาครัฐ ภาคเอกชน และภาคประชาสังคม เป็นสิ่งจำเป็นในการสร้างความเป็นธรรมในการเปลี่ยนผ่าน 
การสนับสนุนชุมชนที่ได้รับผลกระทบจากการใช้พลังงานฟอสซิลในอดีต และการฟ้ืนฟูด้านสิ่งแวดล้อม วัฒนธรรม 
และเศรษฐกิจ จะช่วยให้การเปลี่ยนผ่านเป็นไปอย่างราบรื่นและยั่งยืน
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 2.4 ความมั่นคงทางพลังงาน 
  ความมั่นคงทางพลังงาน (Energy Security) เป็นประเด็นสำคัญในศตวรรษที่ 21 เนื่องจากพลังงาน 
เป็นปัจจัยพื้นฐานในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจและการพัฒนาของประเทศ องค์การพลังงานระหว่างประเทศ 
(International Energy Agency, IEA) ให้คำนิยามความมั่นคงทางพลังงานว่าเป็น “การเข้าถึงพลังงานในราคา
ที่เหมาะสมได้อย่างต่อเนื่องและยั่งยืน” [8] ความมั่นคงทางพลังงานเกี่ยวข้องกับแหล่งพลังงานที่เชื ่อถือได้ 
โครงสร้างพื้นฐานที่มั่นคง และนโยบายที่เหมาะสมเพ่ือลดความเสี่ยงจากวิกฤติพลังงาน ความมั่นคงทางพลังงาน
สามารถแบ่งออกเป็น 4 องค์ประกอบหลัก ได้แก่  1) ความพร้อมของแหล่งพลังงาน (Availability) แหล่งพลังงาน
ที่เพียงพอเป็นหัวใจสำคัญของความม่ันคงทางพลังงาน ประเทศท่ีพ่ึงพาน้ำมันและก๊าซธรรมชาติจากต่างประเทศ
มีความเสี ่ยงสูงเมื ่อเกิดความไม่แน่นอนทางการเมืองหรือภัยพิบัติทางธรรมชาติ 2) การเข้าถึงพลังงาน 
(Accessibility) ควรเป็นไปอย่างทั่วถึงในทุกภาคส่วนของประเทศ โดยเฉพาะในพื้นที่ชนบทหรือห่างไกล ปัจจัย 
ที่ส่งผลต่อการเข้าถึงพลังงาน ได้แก่ ระบบโครงสร้างพื้นฐาน เช่น สายส่งไฟฟ้าและท่อก๊าซ รวมถึงต้นทุน  
ทางเศรษฐกิจที่เกี่ยวข้อง [9]  3) ความสามารถในการจ่าย (Affordability) ราคาพลังงานที่สูงอาจส่งผลกระทบ
ต่อภาคอุตสาหกรรมและภาคครัวเรือน นโยบายพลังงานที่มีประสิทธิภาพควรสนับสนุนกลไกตลาดเสรีและ  
มีมาตรการช่วยเหลือกลุ่มเปราะบางด้านกำลังซื้อ  4) ความยั่งยืน (Sustainability) พลังงานหมุนเวียนและ
เทคโนโลยีที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมมีบทบาทสำคัญในการรักษาสมดุลระหว่างความมั่นคงทางพลังงานและ  
การลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม [10] นโยบายที่ส่งเสริมการใช้พลังงานหมุนเวียน เช่น การให้สิทธิประโยชน์  
ทางภาษีและเงินอุดหนุน สามารถช่วยให้การเปลี่ยนผ่านไปสู่พลังงานสะอาดมีความราบรื่น 
 2.5 ความท้าทายด้านโครงสรา้งพ้ืนฐานและนโยบาย 
  โครงสร้างพื้นฐานด้านพลังงานเป็นปัจจัยสำคัญต่อความมั ่นคงทางเศรษฐกิจและความยั่งยืนของ
ประเทศ อย่างไรก็ตาม หลายประเทศเผชิญกับความท้าทายด้านการลงทุน การพัฒนาเทคโนโลยี และการจัดทำ
นโยบายที่เหมาะสมเพื่อรองรับความต้องการพลังงานที่เพิ่มขึ้น ความท้าทายด้านโครงสร้างพ้ืนฐานและนโยบาย
อาจแบ่งได้ดังนี้  1) การขยายและบำรุงรักษาโครงสร้างพื้นฐาน โครงสร้างพื้นฐานพลังงาน เช่น โรงไฟฟ้า  
ระบบสายส่ง และสถานีแปลงไฟฟ้า มีอายุการใช้งานที ่จำกัด การลงทุนเพื ่อปรับปรุงหรือขยายระบบ  
เป็นสิ่งจำเป็น แต่การดำเนินงานมักประสบปัญหาด้านงบประมาณและความซับซ้อนของกระบวนการอนุมัติ  
2) ความไม่สมดุลระหว่างอุปสงค์และอุปทานในบางประเทศ โดยเฉพาะในกลุ่มประเทศที่กำลังพัฒนา โครงสร้าง
พื้นฐานไม่สามารถรองรับความต้องการพลังงานที่เพิ่มขึ้นได้ ส่งผลให้เกิดปัญหาไฟฟ้าดับหรือค่าพลังงานสูงขึ้น  
3) ความเสี่ยงจากภัยพิบัติและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ภัยธรรมชาติ เช่น พายุไซโคลน แผ่นดินไหว 
อุทกภัย ส่งผลกระทบต่อโครงสร้างพ้ืนฐานพลังงานและทำให้เกิดความล่าช้าในการฟ้ืนฟูระบบ  4) ความขัดแย้ง
ระหว่างพลังงานสะอาดและพลังงานเชื้อเพลิงฟอสซิล แม้ว่าหลายประเทศมีนโนบายส่งเสริมพลังงานหมุนเวียน 
แต่ยังคงพึ่งพาเชื้อเพลิงฟอสซิลในสัดส่วนที่สูง เนื่องจากต้นทุนต่ำกว่าและโครงสร้างพื้นฐานรองรับได้ดีกว่า  
5) การกำกับดูแลและการกำหนดราคาพลังงาน ในบางประเทศราคาพลังงานถูกควบคุมโดยภาครัฐ ซึ่งอาจ
นำไปสู่ปัญหาการขาดทุนของบริษัทพลังงานหรือการใช้พลังงานที่ไม่มีประสิทธิภาพ [11]  6) ความมั ่นคง 
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ทางพลังงานในช่วงเปลี ่ยนผ่าน การลดการพึ่งพาเชื ้อเพลิงฟอส ซิลและเปลี ่ยนผ่านไปสู ่พลังงานที่สะอาด
จำเป็นต้องมีแผนระยะยาว แต่บางประเทศยังขาดกรอบนโยบายที่ช ัดเจน ส่งผลให้เกิดความไม่แน่นอน  
ในการลงทุน ความท้าทายด้านโครงสร้างพื้นฐานและนโยบายพลังงานเป็นประเด็นที่ต้องการการวางแผนและ
ลงทุนระยะยาว การส่งเสริมความมั่นคงทางพลังงานผ่านโครงสร้างที่ทันสมัยและนโยบายที่เอ้ือต่อการเปลี่ยนแปลง
ผ่านสู่พลังงานสะอาดจะช่วยให้ประเทศต่าง ๆ มีความยั่งยืนและแข่งขันได้ในระยะยาว 
 
3. แนวโน้มในอนาคตของพลังงานทดแทน 
 ในยุคที่โลกกำลังเผชิญกับความท้าทายด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและปัญหาการขาดแคลน
พลังงาน พลังงานทดแทนได้กลายเป็นทางออกที่สำคัญในการสร้างอนาคตที่ยั่งยืน  สำหรับประเทศไทยยังคงอยู่
ในช่วงวิจัยและพัฒนาประสิทธิภาพพลังงานทดแทนให้สูงขึ้นและเหมาะกับการนำไปใช้ในพ้ืนที่ห่างไกลในชนบท 
และรัฐบาลควรที ่จะออกนโยบายสนับสนุนพลังงานทดแทนแทนที่พลังงานฟอสซิลรูปแบบเดิม  ตลอดจน
สนับสนุนงบประมาณในการศึกษานวัตกรรมด้านพลังงานทดแทนเพ่ือนำมาพัฒนาปรับปรุงระบบการใช้พลังงาน
ในประเทศให้ดียิ่งขึ้น แนวโน้มในอนาคตของพลังงานทดแทนสามารถจำแนกได้ดังนี้ [12] 
 3.1 การเติบโตอย่างรวดเร็วของพลังงานแสงอาทิตย์และพลังงานลม 
  พลังงานแสงอาทิตย์และพลังงานลมเป็นสองแหล่งพลังงานทดแทนที่มีการเติบโตอย่างรวดเร็วที่สุด  
ในทศวรรษที่ผ่านมา เทคโนโลยีที่ก้าวหน้าและต้นทุนที่ลดลงทำให้พลังงานทั้งสองประเภทนี้มีความสามารถ  
ในการแข่งขันกับเชื้อเพลิงฟอสซิลมากขึ้นเรื่อย ๆ คาดการณ์ว่าในอนาคต พลังงานแสงอาทิตย์และพลังงานลม  
จะมีบทบาทสำคัญในการตอบสนองความต้องการพลังงานของโลก  ปัจจุบันก็ได้มีการศึกษาและพัฒนา 
ด้านพลังงานแสงอาทิตย์และพลังงานลม ตัวอย่างเช่น สุริยพันธุ์ สิงหนนิยม และ ภูมิพร ธรรมสถิตย์เดช [13]  
ได้ทำการศึกษาปัจจัยที่มีผลกระทบต่อพฤติกรรมการยอมรับการใช้เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อผลิต
กระแสไฟฟ้า พบว่าปัจจัยที่มีผลต่อการยอมรับเทคโนโลยีมากที่สุดคือปัจจัยด้านประสิทธิภาพ ลำดับที่สองคือ
ปัจจัยด้านสังคม และลำดับที่สามคือปัจจัยด้านการใช้งาน   นเรศ สิริวราวุธ และ ปราโมทย์ สุขศิริศักดิ์ [14]  
ได้ทำการศึกษากำลังไฟฟ้าที่ผลิตได้จากเซลล์แสงอาทิตย์และทำการคำนวณจุดคุ้มทุนของแผงเซลล์แสงอาทิตย์
ขนาด 330 วัตต์ โดยเพิ่มระบบระบายความร้อนให้แก่แผงเซลล์แสงอาทิตย์ พบว่าแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีระบบ
ระบายความร้อนด้วยอากาศผลิตพลังงานไฟฟ้าเฉลี่ยได้สูงที่สุดที่ 1.43 ยูนิตต่อวัน ส่วนการคำนวณจุดคุ้มทุน
พบว่าแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบปกติคืนทุนเร็วสุดที่เวลา 4.57 ปี และ Smith J. et.al. [15] ได้ทำการศึกษา
วิธีการต่าง ๆ ที่ใช้ในการผลิตพลังงานลม รวมถึงแนวโน้มการพัฒนาและนวัตกรรมในด้านเทคโนโลยีของกังหันลม
และการเชื่อมต่อกับระบบพลังงานทดแทนอื่น ๆ งานวิจัยนี้ยังเน้นการเปรียบเทียบประสิทธิภาพและการใช้งาน
ของพลังงานลมในแต่ละภูมิภาค รวมถึงปัญหาทางด้านเศรษฐกิจและสิ่งแวดล้อมที่เกี ่ย วข้องกับการพัฒนา
พลังงานลม 
 3.2 การพัฒนาเทคโนโลยีการจัดเก็บพลังงาน 
  ความท้าทายที่สำคัญอย่างหนึ ่งของพลังงานทดแทนคือ ความไม่แน่นอนในการผลิตพลังงาน เช่น 
พลังงานแสงอาทิตย์จะผลิตได้เฉพาะในเวลากลางวันและพลังงานลมจะผลิตได้เฉพาะเมื่อมีลม การพัฒนา  
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เทคโนโลยีการจัดเก็บพลังงานที่มีประสิทธิภาพสูงและราคาไม่แพงจึงเป็นสิ่งสำคัญที่จะทำให้พลังงานทดแทน
สามารถนำมาใช้ได้อย่างแพร่หลาย เทคโนโลยีที่กำลังพัฒนาอยู่ในปัจจุบัน ได้แก่ แบตเตอรี่ลิเธียมไอออน การใช้
สารอิเล็กโทรไลต์ที ่เป็นของเหลว (แบตเตอรี ่ Flow) และการจัดเก็บพลังงานด้วยไฮโดรเจน ตัวอย่างเช่น  
Liu H. et al. [16] ได้ศึกษาความก้าวหน้าล่าสุดในเทคโนโลยีของแบตเตอรี่ลิเธียมไอออน ซึ่งได้มีการสำรวจ  
วัสดุต่าง ๆ ที่ใช้ในการผลิตแบตเตอรี่ รวมถึงกลไกการทำงานที่ส่งผลต่อประสิทธิภาพและอายุการใช้งานของ
แบตเตอรี่ นอกจากนี้ยังมีการทบทวนการใช้งานแบตเตอรี่ในอุตสาหกรรมต่าง ๆ เช่น ยานยนต์ไฟฟ้า และ
เทคโนโลยีพลังงานทดแทน และ Züttel A. et.al. [17] ได้สำรวจการใช้ไฮโดรเจนเป็นพลังงานทดแทนที่มี
ศักยภาพในอนาคต โดยเฉพาะในด้านการจัดเก็บพลังงาน พวกเขาได้พูดถึงความท้าทายและโอกาสที่เกี่ยวข้อง
กับการผลิต การเก็บ และการใช้ไฮโดรเจน รวมถึงการพัฒนาเทคโนโลยีในการจัดเก็บไฮโดรเจนในรูปแบบต่าง ๆ 
เช่น ไฮโดรเจนที่ถูกดูดซับในวัสดุต่าง ๆ เพื่อใช้ในเซลล์เชื้อเพลิงและในระบบพลังงานทดแทนอ่ืน ๆ 
 3.3 การใช้พลังงานทดแทนในภาคส่วนต่าง ๆ 
  ในปัจจุบัน การใช้พลังงานทดแทนส่วนใหญ่อยู่ในภาคการผลิตไฟฟ้า อย่างไรก็ตาม ในอนาคตคาดว่า  
จะมีการใช้พลังงานทดแทนในภาคส่วนอื่น ๆ มากขึ้น เช่น ภาคการขนส่ง ภาคอุตสาหกรรม และภาคที่อยู่อาศัย 
ตัวอย่างเช่น รถยนต์ไฟฟ้าจะเข้ามามีบทบาทมากขึ้นในการขนส่ง ในขณะที่พลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์  
จะถูกนำมาใช้ในการทำความร้อนในอาคาร ตัวอย่างเช่น ธงชัย ลิมปิติกรานนท์ [18] ได้กล่าวว่าปัญหาค่าฝุ่น  
PM 2.5 เป็นปัญหาที่พบในทุกพ้ืนที่ของประเทศไทย ส่งผลให้เกิดอันตรายต่อระบบทางเดินหายใจ ซึ่งสาเหตุหลัก
เกิดมาจากการปล่อยควันดำหรือก๊าซพิษจากเครื่องยนต์สันดาปที่ไม่สมบูรณ์ จึงทำให้มีการเปลี่ยนแปลงมาใช้
รถยนต์พลังงานไฟฟ้าแทนอย่างแพร่หลาย เพ่ือเป็นการลดปัญหาดังกล่าว  ภัทรลดา สินทรัพย์ [19] ศึกษาปัจจัย
ที ่มีผลต่อการเลือกซื ้อรถยนต์ไฟฟ้าและประเมินการเติบโตของรถยนต์ไฟฟ้าในประเทศไทย โดยปัจจัย  
ที่มีความสำคัญในการตัดสินใจเลือกซื้อรถยนต์ไฟฟ้า พบว่าปัจจัยด้านราคาของรถยนต์ไฟฟ้าได้คะแนนเฉลี่ย 
4.71 ปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมได้คะแนนเฉลี่ย 4.32 ปัจจัยด้านเทคโนโลยี ประสิทธิภาพ และความน่าเชื่อถือ 
ของแบตเตอรี่ได้คะแนนเฉลี่ย 4.77 ปัจจัยด้านจำนวนสถานีอัดประจุไฟฟ้าได้คะแนนเฉลี่ย 4.55 โดยรถยนต์
ไฟฟ้าแบตเตอรี ่มีผ ู ้สนใจซื ้อมากที ่ส ุดคิดเป็นร้อยละ 29.83 และ Shao W. and Zhao X. [20] ได้สำรวจ 
การใช้งานของระบบพลังงานแสงอาทิตย์ในบ้านพักอาศัย โดยมุ่งเน้นที่การติดตั้งแผงโซลาร์เซลล์เพื่อผลิต  
พลังงานไฟฟ้าในระดับที่พอเพียงกับความต้องการใช้ไฟฟ้าภายในบ้าน พร้อมการวิเคราะห์ผลกระทบด้านเศรษฐกิจ
และสิ่งแวดล้อมในระยะยาว 
 3.4 การกระจายศูนย์ของแหล่งพลังงาน 
  แนวโน้มอีกประการหนึ่งที่สำคัญคือ การกระจายศูนย์ของแหล่งพลังงาน ในอดีตการผลิตพลังงาน 
ส่วนใหญ่อยู่ในมือของผู้ผลิตรายใหญ่ไม่กี่ราย แต่ในอนาคตคาดว่าจะมีการผลิตพลังงานในระดับท้องถิ่นมากขึ้น 
โดยใช้พลังงานทดแทน เช่น พลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคาบ้าน พลังงานลมขนาดเล็ก และพลังงานชีวมวล  
การกระจายศูนย์ของแหล่งพลังงานจะช่วยเพิ่มความมั่นคงทางพลังงานและลดความเสี่ยงจากการหยุดชะงัก  
ของแหล่งพลังงานขนาดใหญ่ ตัวอย่างเช่น นัฐโชติ รักไทยเจริญชีพ และคณะ [21] ได้ประยุกต์ใช้พลังงานหมุนเวียน 
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แบบไม่เชื่อมต่อระบบไฟฟ้าเพ่ือการเกษตรในพ้ืนที่ห่างไกล พบว่าเซลล์แสงอาทิตย์สามารถขับเคลื่อนปั๊มน้ำหอยโข่ง
ได้ระหว่างช่วงเวลา 11:00 น. – 14:00 น. รวมทั้งสิ ้น 3 ชั่วโมงต่อวัน และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ในปีแรก 
มีค่า 1,314.00 กิโลวัตต์ชั่วโมง และ นเรศ สิริวราวุธ และคณะ [22] ได้ทำการศึกษาและออกแบบก้อนเชื้อเพลิง
ชีวมวลเพื่อใช้เป็นแหล่งพลังงานความร้อน พบว่าเชื้อเพลิงอัดแท่งที่ผลิตจากกระดาษชานอ้อยรูปทรงสี่เหลี่ยม  
ที่ใช้พาราฟินเป็นตัวประสานในอัตราส่วน 1:1 ให้ค่าความร้อนสูงที่สุดที่ 6,942.67แคลอรีต่อกรัม 
 3.5 นโยบายและการสนับสนุนจากรัฐบาล 
  นโยบายและการสนับสนุนจากรัฐบาลมีบทบาทสำคัญในการส่งเสริมการพัฒนาและการใช้พลังงาน
ทดแทน หลายประเทศทั่วโลกได้กำหนดเป้าหมายการใช้พลังงานทดแทนและให้การสนับสนุนทางการเงินและ
นโยบายแก่ผู้ผลิตและผู้บริโภคพลังงานทดแทน การสนับสนุนจากรัฐบาลอย่างต่อเนื่องจะช่วยเร่งการเปลี่ยนผ่าน
ไปสู่ระบบพลังงานที่ยั่งยืนพลังงานทดแทนมีแนวโน้มที่จะมีบทบาทสำคัญมากข้ึนในอนาคต เทคโนโลยีที่ก้าวหน้า 
ต้นทุนที่ลดลง และการสนับสนุนจากรัฐบาลจะช่วยให้พลังงานทดแทนสามารถแข่งขันกับเชื้อเพลิงฟอสซิล 
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ การเปลี่ยนผ่านไปสู่ระบบพลังงานที่ยั่งยืนเป็นสิ่งสำคัญในการแก้ปัญหาการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศและสร้างอนาคตที่ดีสำหรับทุกคน 
 
4. การประยุกต์ใช้พลังงานทดแทนในภารกิจทางทหาร 
 ในปัจจุบันการใช้พลังงานมีบทบาทสำคัญต่อทุกภาคส่วน รวมถึงภาคการทหารซึ่งต้องพึ่งพาพลังงานสูง
สำหรับการปฏิบัติภารกิจต่าง ๆ อย่างไรก็ตาม ความต้องการพลังงานที่เพิ่มขึ้นและความเสี่ยงจากการพึ่งพา
เชื้อเพลิงฟอสซิล ทำให้หลายประเทศเริ่มหันมาให้ความสำคัญกับพลังงานทดแทนมากขึ้น โดยเฉพาะในภารกิจ
ทางทหารที่ต้องการความมั่นคงและความยั่งยืนด้านพลังงาน  ตัวอย่างเช่น กองทัพอากาศมีศูนย์การเรียนรู้
พลังงานทดแทนกองทัพอากาศ [23] จัดตั้งขึ ้นเพื่อเป็นแหล่งการวิจัยและแหล่งเรียนรู้ชุมชนในการส่งเสริม
สนับสนุนและบริหารข้อมูลด้านพลังงานทดแทนสำหรับข้าราชการกองทัพอากาศและครอบครัว ตลอดจน
ประชาชนทั่วไป ด้วยการจัดสภาพการณ์และสิ่งแวดล้อมให้เกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ ประกอบด้วย  
การแสดงองค์ความรู้เกี่ยวกับการอนุรักษ์และพัฒนาพลังงานด้านต่าง  ๆ อย่างครบวงจร โดยแบ่งการจัดแสดง
ออกเป็น 5 อาคาร ได้แก่  1) อาคารบ้านตัวอย่าง จัดแสดงตัวอย่างการนำพลังงานทดแทนมาใช้ในชีวิตประจำวัน 
ทั้งไฟฟ้าที่ผลิตจากพลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม และจากเครื่องยนต์ทำไฟที่ใช้น้ำมันไบโอดีเซลเป็นเชื้อเพลิง 
2) อาคารพลังงานไบโอดีเซล แสดงกระบวนการผลิตน้ำมันไบโอดีเซล หลักการทางทฤษฎีที่เกี ่ยวข้อง และ  
ผลการดำเนินการผลิตและใช้งานไบโอดีเซลของกองทัพอากาศ  3) อาคารพลังงานชีวภาพ แสดงกระบวนการ
ผลิตพลังงานจากวัสดุเหลือใช้ ได้แก่ การผลิตแก๊สชีวภาพจากขยะเปียก เช่น เศษอาหาร และการผลิตแก๊สชีวมวล
จากขยะแห้ง เช่น เศษกิ่งไม้ เป็นต้น  4) อาคารพลังงานแสงอาทิตย์ แสดงการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ 
โดยใช้เซลล์แสงอาทิตย์แบบต่าง ๆ รวมถึงหลักการในการผลิตน้ำร้อนโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์  5) อาคาร
พลังงานลม แสดงการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานลมโดยใช้กังหันลมและหลักการในการผลิตกระแสไฟฟ้า
จากพลังงานกลรูปแบบอื่น ๆ รวมถึงแสดงผลการดำเนินการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในสถานที่ปฏิบัติงานของ
กองทัพอากาศซ่ึงต้ังอยู่ในท่ีหา่งไกล
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 4.1 ความจำเป็นของพลังงานทดแทนในภารกิจทางการทหาร 
  ภารกิจทางทหารในปัจจุบันต้องอาศัยพลังงานในหลายด้าน เช่น  1) การเคลื่อนที่ของกองกำลัง รถถัง 
ยานเกราะ อากาศยาน และเรือรบ ต้องใช้น้ำมันเชื ้อเพลิงในปริมาณมาก  2) ระบบปฏิบัติการและอาวุธ  
อาวุธพลังงานสูง เช่น เลเซอร์และระบบป้องกันภัยทางอากาศต้องใช้พลังงานจำนวนมาก  3) ฐานทัพและ 
ศูนย์บัญชาการ ต้องการพลังงานสำหรับอุปกรณ์สื่อสาร ระบบเรดาร์ และการดำรงชีวิตของกำลังพล อย่างไรก็ตาม 
การพึ่งพาพลังงานเหล่านี้ทำให้เกิดปัญหาหลายประการ เช่น ความเสี่ยงจากการขาดแคลนพลังงานในพื้นที่
ปฏิบัติการ ความท้าทายในการขนส่งพลังงานในเขตที่เข้าถึงยาก รวมถึงผลกระทบจากการเผาไหม้ฟอสซิล 
ที่สร้างมลพิษและความเสียหายต่อสิ่งแวดล้อม 
 4.2 รูปแบบของพลังงานทดแทนที่ใช้ในภารกิจทางการทหาร 
  ปัจจุบันมีการพัฒนาพลังงานทดแทนหลายรูปแบบเพื่อรองรับความต้องการด้านการทหาร ได้แก่   
1) พลังงานแสงอาทิตย์ ใช้แผงโซลาร์เซลล์เพื่อลดการพึ่งพาน้ำมันในฐานปฏิบัติการระยะไกล มีการพัฒนา 
“Solar UAVs” หรืออากาศยานไร้คนขับที่ใช้พลังงานแสงอาทิตย์เพ่ือบินได้นานขึ้น  ชิษณุพงศ์ รื่นภาคแดน และ
คณะ [24] ออกแบบและติดตั้งโซลาร์เซลล์บนอากาศยานไร้คนขับ เพื่อเพิ่มระยะเวลาในการบิน โดยการติดตั้ง
แผงโซลาร์เซลล์ขนาด 3.3 วัตต์ จำนวน 30 แผ่น บนปีกของ UAV ที่ใช้แบตเตอรี่ลิเธียมโพลิเมอร์ขนาด 11.1 โวลต์ 
ความจุ 5,200 มิลลิแอมป์ชั่วโมง ผลการทดสอบพบว่าการใช้โซลาร์เซลล์ร่วมกับแบตเตอรี่สามารถเพ่ิมระยะเวลา
ในการบินได้ประมาณ 1 ชั่วโมง 40 นาที  2) พลังงานลม ใช้กังหันลมขนาดเล็กในฐานทัพที่อยู่ในพื้นที่ลมแรง 
เช่น ฐานทัพในเขตชายฝั่ง เพื่อลดต้นทุนด้านพลังงานในระยะยาว  3) เชื้อเพลิงชีวภาพ (Biofuels) หลายประเทศ
พัฒนาไบโอดีเซลและเอทานอลสำหรับเครื่องยนต์ของยานพาหนะทางทหาร ตัวอย่างเช่น กองทัพสหรัฐอเมริกา 
มีโครงการ Green Fleet ที่ใช้ไบโอดีเซลกับเรือรบ เป็นความริเริ่มที่มุ่งลดการพ่ึงพาเชื้อเพลิงฟอสซิลและส่งเสริม
การใช้พลังงานทดแทนในกองทัพเรือ ในปี ค.ศ.2012 กองทัพเรือสหรัฐฯ ได้ดำเนินการสาธิตการใช้ไบโอดีเซล
ผสมกับน้ำมันดีเซลทั่วไปในเรือรบและเครื่องบิน โดยเฉพาะอย่างยิ่งเรือบรรทุกเครื่องบิน USS Nimitz (CVN 68) 
ได้รับการเติมน้ำมันไบโอดีเซลผสมในสัดส่วน 50:50 [25]  4) พลังงานไฮโดรเจน มีการทดลองใช้เซลล์เชื้อเพลิง
ไฮโดรเจนสำหรับยานพาหนะทางทหาร เพ่ือให้เกิดเสียงรบกวนน้อยและมีความคล่องตัวสูง สามารถใช้ไฮโดรเจน
ในการผลิตกระแสไฟฟ้าในฐานปฏิบัติการ  5) พลังงานความร้อนใต้ภิภพ ใช้สำหรับทำความร้อนและผลิต
พลังงานไฟฟ้าในฐานทัพ ฐานทัพที่ตั้งอยู่ในพื้นที่ที่มีศักยภาพด้านพลังงานความร้อนใต้พิภพ เช่น ทางตะวันตก
ของสหรัฐอเมริกามักใช้พลังงานนี้ในการผลิตไฟฟ้าและให้ความร้อนแก่สิ่งอำนวยความสะดวกภายในฐานทัพ 
ตัวอย่างฐานทัพที่ใช้พลังงานความร้อนใต้พิภพในสหรัฐอเมริกา ได้แก่ Naval Air Weapons Station China 
Lake, California, Hill Air Force Base, Utah และ Fort Drum, New York  6) พลังงานนิวเคลียร์ขนาดเล็ก 
มีแนวคิดในการใช้เครื่องปฏิกรณ์นิวเคลียร์ขนาดเล็ก (Small Modular Reactors-SMRs) ซึ่งมีขนาดกำลังไฟฟ้า
ต่อหน่วยไม่เกิน 300 เมกะวัตต์ (MW) ซึ่งมีขนาดประมาณหนึ่งในสามของกำลังการผลิตของเครื่องปฏิกรณ์
นิวเคลียร์ขนาดใหญ่แบบดั้งเดิม เพื่อจ่ายพลังงานให้ฐานทัพระยะไกล เรือดำน้ำและเรือบรรทุกเครื่องบิน หลาย
ประเทศและบริษัทกำลังลงทุนและพัฒนาเทคโนโลยี SMRs เพื ่อเสริมสร้างความมั ่นคงทางพลังงานและ 
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ลดการปล่อยคาร์บอน ตัวอย่างเช่น สหราชอาณาจักรกำลังผ่อนคลายกฎระเบียบการวางแผนเพื่อสนับสนุน  
การก่อสร้าง SMRs ในพื้นที่ที่กว้างขึ้น เพื่อช่วยบรรลุเป้าหมายโครงการพลังงานสีเขียวและส่งเสริมการเติบโต
ของอุตสาหกรรมสหรัฐอเมริกา บริษัท NuScale Power ได้รับการรับรองการออกแบบเครื่องปฏิกรณ์ขนาดเล็ก 
50 MW จากคณะกรรมการกำกับดูแลนิวเคลียร์สหรัฐอเมริกา (NRC) ในเดือนมกราคม ค.ศ.2023 และกำลัง
พัฒนาเวอร์ชันที่มีขนาดกำลังไฟฟ้า 77 MW 
 4.3 ประโยชน์ของพลังงานทดแทนต่อการภารกิจทางการทหาร 
  การใช้พลังงานทดแทนในภารกิจทางการทหารให้ประโยชน์หลายประการ โดยเรียงจากผลประโยชน์
มากไปน้อยได้ดังนี้  1) ลดการพึ่งพาน้ำมันเชื้อเพลิง ลดความเสี่ยงจากการถูกโจมตีเส้นทางลำเลียงเชื้อเพลิง  
2) เพิ่มความสามารถในการปฏิบัติภารกิจระยะไกล กองกำลังสามารถดำเนินภารกิจได้นานขึ้นโดยไม่ต้องเติม
เชื้อเพลิงบ่อย  3) ลดต้นทุนระยะยาว แม้พลังงานทดแทนต้องใช้เงินลงทุนสูงในช่วงแรก แต่ช่วยลดต้นทุน 
ในระยะยาว  4) เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ลดมลพิษจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิล  5) เสริมสร้างความมั่นคง
ทางพลังงาน ลดความเสี่ยงจากความผันผวนของราคาน้ำมันในตลาดโลก 
 4.4 ความท้าทายและข้อจำกัด 
  แม้ว่าพลังงานทดแทนจะมีข้อดีหลายประการ แต่ก็ยังมีความท้าทายที่ต้องพิจารณา เช่น ประสิทธิภาพ
ในการใช้งานภาคสนาม เทคโนโลยีพลังงานบางรูปแบบอาจยังไม่เหมาะสมสำหรับการใช้งานในภาวะสงคราม 
ต้นทุนการพัฒนาและการบำรุงรักษา ระบบพลังงานทดแทนบางอย่างต้องการการลงทุนสูง ข้อจำกัดด้าน
สภาพแวดล้อม พลังงานแสงอาทิตย์และลมอาจทำงานได้ไม่ดีในสภาพอากาศที่ไม่เอื ้ออำนวย การพัฒนา
โครงสร้างพื้นฐาน กองทัพต้องมีโครงสร้างพ้ืนฐานรองรับพลังงานรูปแบบใหม่ 
  พลังงานทดแทนเป็นแนวทางที่มีศักยภาพสูงในการสนับสนุนภารกิจทางการทหารในอนาคต ด้วยการลด
การพึ่งพาเชื้อเพลิงฟอสซิล เพิ่มความมั่นคงด้านพลังงาน และช่วยให้การปฏิบัติภารกิจมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
แม้ว่าอาจจะมีความท้าทายอยู่บ้าง แต่ด้วยความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีและนโยบายที่เหมาะสม กองทัพทั่วโลก
สามารถนำพลังงานทดแทนมาใช้เพ่ือสร้างความได้เปรียบทางยุทธศาสตร์ในอนาคต 
 
5. สรุป 
 โลกกำลังเผชิญกับความท้าทายในการเติบโตของการใช้พลังงานและผลกระทบจากการใช้พลังงานฟอสซิล 
พลังงานทดแทนจึงเป็นทางเลือกสำคัญในการสร้างความยั่งยืนทางพลังงานในอนาคต ในปี ค.ศ.2023 พลังงาน
ทดแทนเติบโตอย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะพลังงานแสงอาทิตย์และพลังงานลมที่ต้นทุนการผลิตลดลงอย่างมาก 
ประเทศไทยมีแผนพัฒนาพลังงานทดแทนโดยตั้งเป้าเพิ่มสัดส่วนการใช้พลังงานทดแทนเป็นร้อยละ 50 ภายใน
หนึ่งปี ความต้องการพลังงานทั่วโลกเพิ่มขึ้นจากการขยายตัวของประชากรและเศรษฐกิจ ขณะเดียวกันปัญหา
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกและผลกระทบจากการใช้พลังงานฟอสซิลยังเป็นปัญหาหลัก การเปลี่ยนแปลงจากการใช้
พลังงานฟอสซิลสู่พลังงานหมุนเวียนสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและส่งเสริมความมั่นคงทางพลังงาน 
แม้ว่าจะมีความท้าทายด้านทรัพยากรและโครงสรา้งพ้ืนฐานในประเทศกำลังพัฒนา การเข้าถึงพลังงานในราคาที่เหมาะสม 
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และยั่งยืนก็เป็นสิ่งสำคัญ การใช้พลังงานหมุนเวียนสามารถช่วยเสริมความมั่นคงทางพลังงานในระยะยาว  
แม้จะมีความท้าทายอยู่หลายประการ แต่การพัฒนาเทคโนโลยี การสนับสนุนนโยบาย และการสร้างความร่วมมือ 
จะเป็นกุญแจสำคัญในการเร่งกระบวนการเปลี่ยนผ่านสู่ระบบพลังงานที่สะอาดและมีประสิทธิภาพมากข้ึน  
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