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บทคัดย่อ 
 ระบบ GNSS มีบทบาทสำคัญในภารกิจทางทหารของประเทศไทย ทั้งในด้านการนำทาง การติดตาม
ตำแหน่ง และการวางแผนยุทธวิธี อย่างไรก็ตาม การพึ่งพาระบบ GNSS จากต่างประเทศอาจส่งผลกระทบต่อ
ความม่ันคงของประเทศ จึงมีความจำเป็นที่ประเทศไทยต้องพัฒนาระบบ GNSS ของตนเอง บทความนี้นำเสนอ
หลักการทำงานและองค์ประกอบของระบบ GNSS พร้อมแนวทางการออกแบบระบบ GNSS ของประเทศไทย
โดยใช้โครงสร้างพื้นฐานท่ีมีอยู่ ได้แก่ การใช้เสาเรดาร์เป็นสถานีภาคพ้ืนดิน การเช่ือมต่อตัวรับสัญญาณ GPS ท่ีมีอยู่
เข้ากับระบบ การพัฒนาดาวเทียมขนาดเล็ก และการทำงานร่วมกับระบบ GPS ของประเทศอื่น ๆ นอกจากนี้  
ยังกล่าวถึงประโยชน์และการประยุกต์ใช้ระบบ GPS ในภารกิจทางทหาร ความท้าทายในการพัฒนาระบบ และ
แนวทางในอนาคตสำหรับการพัฒนาและปรับปรุงระบบ การขยายขอบเขตการใช้งานไปสู่ภาคพลเรือน และ  
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ความร่วมมือระหว่างหน่วยงานทางทหารและสถาบันวิจัยในประเทศ เพื่อให้ประเทศไทยมีระบบ GNSS ที่มี
ประสิทธิภาพ สามารถพึ่งพาตนเองได้ และสนับสนุนการพัฒนาประเทศอย่างยั่งยืน 
 
ค ำส ำคัญ: GNSS, GPS, ภารกิจทางทหาร, ความมั่นคงของประเทศ  
 

Abstract 
GNSS plays a crucial role in Thailand's military missions, including navigation, position 

tracking, and tactical planning. However, reliance on foreign GNSS systems may impact national 
security, necessitating Thailand's development of its own GNSS system. This article presents the 
working principles and components of GNSS, along with approaches for designing Thailand's 
GNSS system using existing infrastructure, such as using radar towers as ground stations, 
integrating existing GPS receivers into the system, developing small satellites, and collaborating 
with other countries' GPS systems. Additionally, it discusses the benefits and applications of GPS 
in military missions, challenges in system development, and future directions for enhancing and 
improving the system, expanding its use to the civilian sector, and fostering collaboration 
between military agencies and research institutions in the country. The goal is for Thailand to 
have an efficient, self-reliant GNSS system that supports sustainable national development. 
 
Keywords: GNSS, GPS, Military Missions, National Security 
 
1. บทน า 
 1.1 ความสำคัญของระบบ GNSS ในภารกิจทางทหาร 
  ระบบ GNSS (Global Navigation Satellite System) เป็นระบบนำทางด้วยดาวเทียมท่ีครอบคลุมทั่วโลก 
โดย GPS (Global Positioning System) เป็นระบบหนึ่งภายใต้ GNSS ที่พัฒนาโดยสหรัฐอเมริกา ในปัจจุบัน
ระบบ GNSS โดยเฉพาะ GPS ถูกนำมาใช้อย่างแพร่หลายในการปฏิบัติภารกิจของกองทัพไทยในเหล่าทัพต่าง ๆ 
ท้ังทางบก ทางเรือ และทางอากาศ ทหารไทยใช้ประโยชน์จาก GPS ในการนำทางยานพาหนะ อาวุธยุทโธปกรณ์ 
ไปจนถึงกำลังพล เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและความแม่นยำในการปฏิบัติการ ยกตัวอย่างเช่น ในภารกิจลาดตระเวน
และสำรวจพื้นที่ทางทหาร หน่วยทหารราบมักใช้ GPS ร่วมกับแผนที่เพื่อระบุตำแหน่งที่ตั้งของฝ่ายเรา กำหนด
เส้นทางเดินเท้า และติดตามความเคลื่อนไหวของข้าศึก ทำให้สามารถเคล่ือนที่ในภูมิประเทศได้อย่างถูกต้องและ
รวดเร็ว ขณะเดียวกัน ยานเกราะและยานยนต์ทางทหารส่วนใหญ่ก็มีการติดตั้งอุปกรณ์นำทาง GPS เพื่อใช้ใน
การเดินทางไปยังจุดหมายต่าง ๆ ได้อย่างแม่นยำในการปฏิบัติการทางอากาศ เครื่องบินขับไล่และเฮลิคอปเตอร์
ของกองทัพอากาศแทบทุกลำล้วนใช้ระบบ GPS ในการนำทางและระบุตำแหน่ง ไม่ว่าจะเป็นการลาดตระเวนทางอากาศ 
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การสนับสนุนทางอากาศโดยใกล้ชิด หรือแม้แต่การโจมตีเป้าหมายบนพื้นดิน นักบินจะใช้ข้อมูลพิกัดจาก GPS 
ร่วมกับเครื่องมือและเซ็นเซอร์อื ่น ๆ ในการระบุตำแหน่งอากาศยานและเป้าหมายได้อย่างถูกต้องแม่นยำ 
นอกจากนี้ GPS ยังถูกนำไปใช้ในภารกิจด้านมนุษยธรรมและการช่วยเหลือผู้ประสบภัย เช่น เมื่อเกิดเหตุการณ์
แผ่นดินไหวหรืออุทกภัย หน่วยกู้ภัยของกองทัพมักใช้ข้อมูลพิกัดจาก GPS ในการค้นหาและเข้าถึงผู้รอดชีวิต 
วางแผนเส้นทางอพยพ จัดต้ังค่ายพักพิง รวมถึงการประสานงานกับหน่วยงานพลเรือนท่ีเกี่ยวข้อง 
  ระบบ GPS ได้เข้ามามีบทบาทสำคัญอย่างมากในการปฏิบัติภารกิจของกองทัพไทย ท้ังในยามปกติและ
ยามวิกฤต ต้ังแต่ระดับยุทธวิธีไปจนถึงระดับยุทธศาสตร์ การพึ่งพาเทคโนโลยี GPS ช่วยเพิ่มขีดความสามารถของ
กำลังพลและยุทโธปกรณ์ให้ทันสมัยและมีประสิทธิภาพมากขึ้น อย่างไรก็ตามการพึ่งพาเทคโนโลยีจากต่างชาติ
เพียงอย่างเดียวอาจเป็นความเสี่ยงต่อความมั่นคงได้ ดังนั ้นการพัฒนาระบบ GNSS ของประเทศไทยเอง 
จึงนับเป็นเร่ืองท่ีมีความจำเป็นต่อเสถียรภาพและความสามารถในการปฏิบัติการของกองทัพไทยในระยะยาว [1-2] 
 1.2 ปัญหาการพึ่งพาเทคโนโลยีจากต่างประเทศ 
  ด้วยความจำเป็นท่ีจะต้องพ่ึงพาระบบ GNSS จากต่างประเทศโดยเฉพาะจากสหรัฐอเมริกา ประเทศไทยจึง
ต้องเสียค่าใช้จ่ายเป็นจำนวนมากในการเช่าใช้บริการและอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง โดยในปี พ.ศ.2562 ประเทศไทยมี
ค่าใช้จ่ายในการเช่าใช้ระบบ GPS และอุปกรณ์ต่าง ๆ จากต่างประเทศรวมกันประมาณ 1,200 ล้านบาท  
(หรือประมาณ 38 ล้านดอลลาร์สหรัฐ) ซึ่งเพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ.2561 ถึง 15% แนวโน้มค่าใช้จ่ายมีทิศทางเพิ่มขึ้น
อย่างต่อเน่ือง ซ่ึงมาจากความต้องการใช้งานระบบ GPS ท่ีมากข้ึนท้ังในภาคทหารและพลเรือน [3-4] นอกเหนือจาก
ต้นทุนค่าใช้จ่ายที่สูงแล้ว การพึ่งพาเทคโนโลยีจากต่างประเทศยังทำให้เกิดความเสี่ยงทางด้านความมั่นคงด้วย 
เนื่องจากในสถานการณ์ความขัดแย้งหรือสงครามระหว่างประเทศ ประเทศเจ้าของระบบ GPS อาจระงับหรือ
จำกัดการให้บริการแก่ประเทศไทย ส่งผลกระทบอย่างรุนแรงต่อการปฏิบัติภารกิจทางทหารของกองทัพไทย 
 1.3 ความจำเป็นในการพัฒนาระบบ GNSS ของประเทศไทยเอง 
  ด้วยความสำคัญของระบบ GPS ต่อภารกิจทางทหารและปัญหาที่เกิดจากการพึ่งพาเทคโนโลยีจาก
ต่างประเทศ จึงมีความจำเป็นอย่างยิ่งที่ประเทศไทยจะต้องพัฒนาระบบ GPS ของตนเอง การมีระบบ GNSS  
ที่พัฒนาโดยใช้เทคโนโลยีและอุปกรณ์ภายในประเทศจะช่วยเพิ่มความมั่นคงและอธิปไตยทางด้านเทคโนโลยี  
ลดการพึ่งพาจากต่างประเทศ และเพิ่มขีดความสามารถในการปฏิบัติภารกิจทางทหาร อีกทั้งยังส่งเสริมการ
พัฒนาองค์ความรู้และนวัตกรรมภายในประเทศ ซึ่งจะนำไปสู่การพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมในระยะยาว 
ดังนั้นการพัฒนาระบบ GPS ของประเทศไทยเองจึงเป็นส่ิงท่ีมีความสำคัญต่อความมั่นคงและความก้าวหน้าของ
ประเทศอย่างยิ่ง [5] 
 
2. หลักการท างานของระบบ GNSS 
 2.1 องค์ประกอบหลักของระบบ GNSS และ GPS 
  ระบบ GNSS ประกอบด้วย 3 ส่วนหลัก โดยจะอธิบายใช้ GPS เป็นตัวอย่าง ได้แก่ ส่วนอวกาศ (Space 
Segment) ส่วนควบคุม (Control Segment) และส่วนผู ้ใช ้ (User Segment) ส่วนอวกาศประกอบด้วย 
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ดาวเทียม GPS จำนวนอย่างน้อย 24 ดวง ที่โคจรรอบโลกในวงโคจรที่กำหนดไว้ ดาวเทียมเหล่านี้ทำหน้าที่ส่ง
สัญญาณนาฬิกาอะตอมิกและข้อมูลโคจรที่ใช้ในการคำนวณตำแหน่งบนพื้นโลก ส่วนควบคุมประกอบด้วยสถานี
ภาคพื้นดินท่ีติดตามการทำงานของดาวเทียม GPS ตลอด 24 ชั่วโมง ทำการปรับแต่งนาฬิกาอะตอมิกบนดาวเทียม 
และส่งข้อมูลโคจรที่ปรับปรุงแล้วกลับไปยังดาวเทียม ส่วนผู้ใช้ประกอบด้วยเครื่องรับสัญญาณ GPS ท่ีติดตั้งบน
ยานพาหนะหรืออุปกรณ์ต่าง ๆ ซึ่งใช้ข้อมูลท่ีได้รับจากดาวเทียมในการคำนวณตำแหน่งและนำทาง [6] 
 2.2 วิธีการคำนวณตำแหน่งและนำทางในระบบ GNSS 
  เครื่องรับสัญญาณ GNSS คำนวณตำแหน่งโดยใช้หลักการไตรแลทเทอเรชัน (Trilateration) ซึ่งต้องการ
สัญญาณจากดาวเทียมอย่างน้อย 4 ดวง ในการคำนวณตำแหน่งแบบ 3 มิติ (ละติจูด ลองจิจูด และ ความสูง) 
เครื่องรับสัญญาณจะวัดระยะห่างระหว่างตัวเองกับดาวเทียมแต่ละดวง โดยใช้ความแตกต่างของเวลาระหว่าง
สัญญาณนาฬิกาอะตอมิกที่ส่งมาจากดาวเทียมและเวลาที่เครื่องรับได้รับสัญญาณ จากนั้นจะใช้ข้อมูลตำแหน่ง
ของดาวเทียมท่ีได้รับมาเพื่อสร้างสมการทางคณิตศาสตร์และคำนวณตำแหน่งของตัวเอง ในการนำทาง เครื่องรับ
สัญญาณจะคำนวณตำแหน่งอย่างต่อเนื่องและเปรียบเทียบกับเส้นทางที่กำหนดไว้ เพื่อนำทางไปสู่จุดหมาย
ปลายทาง [7] 
 2.3 ข้อจำกัดและความท้าทายในการพัฒนาระบบ GNSS 
  ในการพัฒนาระบบ GPS มีข้อจำกัดและความท้าทายหลายประการที่ต้องพิจารณา ดังนี้  ประการแรก 
การสร้างและส่งดาวเทียม GPS ขึ้นสู่วงโคจรต้องใช้งบประมาณลงทุนสูงมาก โดยประมาณการค่าใช้จ่ายเฉลี่ย 
ในการสร้างและส่งดาวเทียม GPS ขนาดเล็กข้ึนสู่วงโคจรรอบโลกอยู่ท่ีประมาณ 50-100 ล้านดอลลาร์สหรัฐต่อดวง 
(ประมาณ 1,500 - 3,000 ล้านบาท) นอกจากนี้ยังต้องมีการสร้างสถานีควบคุมภาคพื้นดินและศูนย์ปฏิบัติการ 
ซึ่งมีต้นทุนเพิ ่มเติมอีกจำนวนมาก [8]  ประการที่สอง การออกแบบระบบ GNSS ให้มีความแม่นยำและ 
มีเสถียรภาพสูงนั้นเป็นเรื่องท้าทายอย่างยิ่ง ต้องพิจารณาปัจจัยต่าง  ๆ อย่างละเอียด เช่น จำนวน ตำแหน่ง  
วงโคจรของดาวเทียม ประสิทธิภาพของนาฬิกาอะตอมิก และ การชดเชยความคลาดเคล่ือนจากปัจจัยแวดล้อม
ต่าง ๆ เช่น สนามแม่เหล็กโลกและชั้นบรรยากาศ หากออกแบบไม่ดีพอจะส่งผลให้ระบบมีความแม่นยำและ
เสถียรภาพต่ำ  ประการท่ีสาม การรักษาความปลอดภัยของระบบ GPS จากภัยคุกคามทางไซเบอร์เป็นความท้าทาย
สำคัญ เนื่องจากหากระบบ GPS ถูกแฮ็กหรือโจมตีทางไซเบอร์ จะส่งผลกระทบร้ายแรงต่อการปฏิบัติภารกิจ  
ทางทหารและความมั่นคงของประเทศ จึงจำเป็นต้องมีมาตรการรักษาความปลอดภัยทางไซเบอร์ในระดับสูงสุด 
ท้ังการป้องกันและตรวจจับการบุกรุก การเข้ารหัสข้อมูลระดับสูง เป็นต้น ซึ่งเป็นเรื่องท้าทายทางด้านเทคนิค 
  นอกจากนี้ ยังมีความท้าทายในด้านการพัฒนาบุคลากรที่มีความรู้ความชำนาญเฉพาะทางด้านระบบ 
GNSS อย่างลึกซึ้ง ซึ่งเป็นสาขาที่มีผู้เชี่ยวชาญค่อนข้างจำกัดในประเทศไทย จำเป็นต้องมีการพัฒนากำลังคน  
ในสาขานี้ผ่านการศึกษาและฝึกอบรมทั้งในและต่างประเทศ [9-10] ข้อจำกัดและความท้าทายเหล่านี้ต้องได้มี
การวางแผนเพื่อรับมืออย่างรอบคอบ ผ่านการลงทุนงบประมาณอย่างเพียงพอ การบูรณาการความร่วมมือจาก
ทุกภาคส่วน และ การพัฒนาบุคลากรอย่างต่อเนื่อง เพื่อให้สามารถพัฒนาระบบ GPS ของประเทศไทยได้อย่าง 
มีประสิทธิภาพสูงสุด
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รูปที่ 1  หลักการทำงานของ GPS 
ท่ีมา: https://earth2225.wordpress.com/2011/08/22/gps-ทำงานอย่าง-ไร/ 

 
3. การออกแบบระบบ GNSS ในประเทศไทยโดยใช้อุปกรณ์ที่มีอยู่ 
 3.1 การสำรวจและประเมินอุปกรณ์ GNSS ท่ีมีอยู่ 
  ในการออกแบบระบบ GNSS ของประเทศไทยโดยใช้อุปกรณ์ที่มีอยู่ ขั้นตอนแรกคือการสำรวจและ
ประเมินอุปกรณ์และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับระบบ GPS ที่มีอยู่ในประเทศ ทั้งในภาครัฐและเอกชน การสำรวจนี้
ครอบคลุมถึงดาวเทียมส่ือสารและดาวเทียมสำรวจท่ีประเทศไทยมีกรรมสิทธิ์หรือสามารถเข้าถึงได้ รวมถึงสถานี
ภาคพื้นดินและศูนย์ควบคุมที่มีอยู่ นอกจากนี้ยังต้องประเมินขีดความสามารถของบุคลากรและหน่วยงานที่
เกี่ยวข้องในการพัฒนาและดูแลระบบ GPS ผลการสำรวจและประเมินจะช่วยให้สามารถกำหนดแนวทางในการ
พัฒนาระบบ GPS โดยใช้ประโยชน์จากอุปกรณ์และเทคโนโลยีที่มีอยู่และระบุส่วนท่ีจำเป็นต้องจัดหาหรือพัฒนา
เพิ่มเติม [11] 
 3.2 การปรับแต่งและดัดแปลงอุปกรณ์เพื่อใช้ในระบบ GNSS ของไทย 
  หลังจากสำรวจและประเมินอุปกรณ์ที่มีอยู่แล้ว ขั้นตอนต่อไปคือการปรับแต่งและดัดแปลงอุปกรณ์
เหล่านั้น เพื่อใช้ในระบบ GPS ของประเทศไทย การปรับแต่งอาจรวมถึงการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติและฟังก์ชัน
การทำงานของอุปกรณ์ให้สอดคล้องกับข้อกำหนดของระบบ GPS เช่น การปรับความถ่ีและกำลังส่งของสัญญาณ 
การเพิ่มระบบสำรองไฟฟ้า และ การปรับปรุงระบบระบายความร้อน นอกจากนี้ อาจต้องมีการดัดแปลงหรือ
พัฒนาอุปกรณ์เพิ่มเติมเพื่อเช่ือมต่อและบูรณาการอุปกรณ์ที่มีอยู่เข้ากับระบบ GPS เช่น การพัฒนาอินเตอร์เฟส
และโปรโตคอลการสื่อสารระหว่างอุปกรณ์ การปรับแต่งและดัดแปลงอุปกรณ์นี้ต้องดำเนินการอย่างรอบคอบ 
โดยคำนึงถึงปัจจัยด้านความปลอดภัย ความเสถียร และความเข้ากันได้ของอุปกรณ์ เพื่อให้ระบบ GPS สามารถ
ทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพและน่าเช่ือถือ [12]
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 3.3 การพัฒนาซอฟต์แวร์และอัลกอริทึมสำหรับระบบ GNSS ของไทย 
  ส่วนสำคัญอีกประการหนึ่งในการออกแบบระบบ GPS คือการพัฒนาซอฟต์แวร์และอัลกอริทึมที่ใช้ใน
การประมวลผลข้อมูลและควบคุมการทำงานของระบบ ซอฟต์แวร์ที่พัฒนาขึ้นต้องสามารถเชื่อมต่อและสื่อสาร
กับอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ต่าง ๆ ในระบบได้อย่างราบรื่น รวมถึงสามารถประมวลผลและวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้รับจาก
ดาวเทียมและสถานีภาคพื้นดินได้อย่างแม่นยำและรวดเร็ว นอกจากนี้ อัลกอริทึมท่ีใช้ในการคำนวณตำแหน่งและ
นำทางต้องมีความแม่นยำสูง โดยสามารถชดเชยความคลาดเคลื่อนต่าง ๆ เช่น ความคลาดเคลื่อนของนาฬิกา
และความคลาดเคลื่อนจากชั้นบรรยากาศได้อย่างมีประสิทธิภาพ การพัฒนาซอฟต์แวร์และอัลกอริทึมนี ้ต้อง
อาศัยความเชี่ยวชาญด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์ คณิตศาสตร์ และ วิศวกรรมซอฟต์แวร์ รวมถึงต้องมีการทดสอบ
และตรวจสอบอย่างละเอียดเพื่อให้มั่นใจในประสิทธิภาพและความน่าเช่ือถือของระบบ [13] 
 3.4 การประเมินความคุ้มค่าในการลงทุนพัฒนาระบบ GNSS 
  การพัฒนาระบบ GPS ภายในประเทศนั้นจำเป็นต้องมีการลงทุนที่สูง แต่ก็จะก่อให้เกิดผลประโยชน์ 
ในระยะยาวทั้งด้านการประหยัดค่าใช้จ่ายและการเสริมสร้างความมั่นคงของประเทศ ดังนั้นจึงมีความจำเป็นต้อง
ประเมินความคุ้มค่าของการลงทุนโครงการนี้อย่างรอบคอบ [14] ต้นทุนในการพัฒนาระบบ GPS ของไทย
ประกอบด้วย 
  3.4.1 ต้นทุนในการจัดหาดาวเทียม GPS ขนาดเล็ก ซึ่งประมาณการอยู่ที่ 50-100 ล้านดอลลาร์สหรัฐ 
(ประมาณ 1,500 - 3,000 ล้านบาท) ต่อดวง และคาดว่าต้องมีดาวเทียมอย่างน้อย 4-6 ดวง 
  3.4.2 ต้นทุนในการปรับปรุงโครงสร้างพื้นฐานท่ีมีอยู่ เช่น การติดต้ังอุปกรณ์รับ-ส่งสัญญาณบนเสาเรดาร์ 
การสร้างศูนย์ควบคุมและสถานีภาคพื้นดิน รวมถึงการพัฒนาซอฟต์แวร์และอัลกอริทึมที่เกี่ยวข้อง คาดว่าจะมี
ต้นทุนไม่ต่ำกว่า 10,000 ล้านบาท 
  3.4.3 ต้นทุนด้านบุคลากร ท้ังค่าจ้างผู้เชี่ยวชาญและวิศวกรจากต่างประเทศ ค่าใช้จ่ายในการฝึกอบรม
และพัฒนาบุคลากรภายในประเทศ รวมถึงค่าจ้างบุคลากรดำเนินการและบำรุงรักษาระบบ คาดว่าจะมีค่าใช้จ่าย
ประมาณ 500-800 ล้านบาทต่อปี โดยรวมแล้ว คาดว่าการพัฒนาระบบ GPS ของประเทศไทยจะมีต้นทุนลงทุน
รวมไม่ต่ำกว่า 30,000 ล้านบาท ในระยะ 5 ปีแรก ในทางกลับกันการมีระบบ GPS ของตนเองจะทำให้ไทย
ประหยัดค่าใช้จ่ายในการเช่าบริการและซื้ออุปกรณ์จากต่างประเทศได้มหาศาล ซึ่งในปัจจุบันมีค่าใช้จ่ายรายปี
ประมาณ 1,200 ล้านบาท และมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นทุกปี หากพิจารณาในระยะ 10 ปี จะสามารถประหยัดค่าใช้จ่าย
ได้กว่า 15,000 ล้านบาท  
  นอกเหนือจากการประหยัดค่าใช้จ่ายแล้ว การมีระบบ GPS ภายในประเทศยังส่งผลประโยชน์ 
เชิงคุณภาพ อาทิ การเพิ่มขีดความสามารถของกองทัพในการปฏิบัติภารกิจทางทหารอย่างมีประสิทธิภาพและ
ต่อเนื่อง การลดความเส่ียงจากการพึ่งพาเทคโนโลยีจากต่างประเทศ การเสริมสร้างความมั่นคงในด้านเทคโนโลยี
และ อำนาจต่อรองระหว่างประเทศ รวมถึงการส่งเสริมการพัฒนาองค์ความรู้และนวัตกรรมภายในประเทศ 
  หากพิจารณาจากต้นทุนการลงทุนและผลประโยชน์ที ่จะได้รับท ั้งในเชิงตัวเลขและเชิงคุณภาพแล้ว 
โครงการพัฒนาระบบ GPS ของไทยนับว่ามีความคุ ้มค่าและน่าลงทุน คาดว่าจะสามารถคืนทุนได้ภายใน  
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ระยะเวลาประมาณ 10 ปี หลังจากน้ันจะก่อให้เกิดผลประหยัดอย่างต่อเน่ืองในระยะยาว พร้อมกับสร้างความมั่นคง
และความก้าวหน้าทางด้านเทคโนโลยีให้แก่ประเทศ [15-16] ดังนั้น การลงทุนพัฒนาระบบ GPS จึงเป็นการ
ลงทุนที่มีความคุ้มค่าและเหมาะสม โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อพิจารณาถึงความสำคัญของเทคโนโลยีนี้ต่อความมั่นคง
ของประเทศไทยในระยะยาว 
 
4. การทดสอบและปรับปรุงประสิทธิภาพของระบบ 
 4.1 การทดสอบความแม่นยำและความน่าเช่ือถือของระบบ 
  หลังจากออกแบบและพัฒนาระบบ GNSS เสร็จสมบูรณ์ ขั้นตอนต่อไปคือการทดสอบความแม่นยำและ
ความน่าเช่ือถือของระบบ [17] การทดสอบน้ีครอบคลุมท้ังการทดสอบในห้องปฏิบัติการและการทดสอบภาคสนาม 
ในการทดสอบห้องปฏิบัติการจะมีการจำลองสถานการณ์ต่าง ๆ เช่น การรบกวนสัญญาณ การเปล่ียนแปลงของ
สภาพอากาศ และการเคลื่อนที่ของยานพาหนะ เพื่อประเมินความแม่นยำและความเสถียรของระบบภายใต้
สภาวะต่าง ๆ [18] ส่วนการทดสอบภาคสนามจะดำเนินการในพื้นที่จริงที่มีลักษณะหลากหลาย เช่น พื้นท่ีเมือง 
พื้นท่ีชนบท พื้นท่ีภูเขา และพื้นท่ีทางทะเล เพื่อประเมินประสิทธิภาพของระบบในสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน 
ผลการทดสอบจะถูกวิเคราะห์และนำมาใช้ในการปรับปรุงระบบให้มีความแม่นยำและความน่าเช่ือถือมากย่ิงข้ึน [19] 
 4.2 การปรับปรุงประสิทธิภาพและแก้ไขข้อบกพร่อง 
  จากผลการทดสอบความแม่นยำและความน่าเชื่อถือของระบบ จะมีการระบุจุดอ่อนและข้อบกพร่องที่
ต้องได้รับการแก้ไขและปรับปรุง การปรับปรุงประสิทธิภาพอาจรวมถึงการปรับแต่งอัลกอริทึม การคำนวณตำแหน่ง 
การเพิ่มประสิทธิภาพของซอฟต์แวร์ในการประมวลผลข้อมูล การปรับปรุงความแม่นยำของนาฬิกาและการ
ชดเชยความคลาดเคลื่อน รวมถึงการเพิ่มความแข็งแกร่งของระบบในการทำงานภายใต้สภาวะแวดล้อมที่  
ไม่เอื้ออำนวย [20] นอกจากนี้ ข้อบกพร่องต่าง ๆ เช่น ข้อผิดพลาดในการสื่อสารข้อมูล ปัญหาความเข้ากันได้
ของอุปกรณ์ และ ช่องโหว่ด้านความปลอดภัย จะได้รับการแก้ไขอย่างเป็นระบบ การปรับปรุงและแก้ไขเหล่านี้
จะช่วยให้ระบบ GPS มีประสิทธิภาพสูงขึ้น และสามารถทำงานได้อย่างมีเสถียรภาพในสภาวะต่าง ๆ [21] 
 4.3 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพกับระบบ GNSS มาตรฐานสากล 
  เพื่อให้มั่นใจว่าระบบ GPS ท่ีพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพทัดเทียมกับระบบ GPS มาตรฐานสากล จะมีการ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของระบบกับระบบ GPS ท่ีใช้งานอยู่ท่ัวโลก เช่น ระบบ GPS ของสหรัฐอเมริกา ระบบ 
GLONASS ของรัสเซีย และ ระบบ Galileo ของสหภาพยุโรป การเปรียบเทียบนี้จะพิจารณาปัจจัยต่าง ๆ เช่น 
ความแม่นยำในการระบุตำแหน่ง ความเร็วในการคำนวณและแสดงผล ความครอบคลุมของสัญญาณ และ
ความสามารถในการทำงานร่วมกับระบบอื่น ๆ ผลการเปรียบเทียบจะช่วยให้สามารถระบุจุดแข็งและจุดอ่อนของ
ระบบท่ีพัฒนาขึ้น และนำไปสู่การพัฒนาและปรับปรุงระบบให้มีประสิทธิภาพสูงยิ่งขึ้น เพื่อให้สามารถแข่งขันได้
ในระดับสากล และตอบสนองความต้องการของผู้ใช้งานได้อย่างมีประสิทธิผล [22]  
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ตาราง  การใช้ระบบนำทางท่ัวโลก [14-15, 19] 

ระบบ 
น าทาง 

ประเทศ/องคก์ร
เจ้าของ 

จ านวน
ดาวเทียม 

ความแม่นย า 
(เมตร) 

ความ
ครอบคลุม 

คลื่นความถ่ี สถานะ 

GPS สหรัฐอเมริกา 31 3.5 - 7.8 ท่ัวโลก L1 (1575.42 MHz),  
L2 (1227.60 MHz),  
L5 (1176.45 MHz) 

ใช้งานเต็ม
รูปแบบ 

GLONASS รัสเซีย 24  4.5 - 
7.4 

 

 

ท่ัวโลก L1 (1602 MHz),  
L2 (1246 MHz),  

L3 (1202.025 MHz) 

ใช้งานเต็ม
รูปแบบ 

 

Galileo สหภาพยุโรป 22 < 1 ท่ัวโลก E1 (1575.42 MHz), 
E5a (1176.45 MHz), 
E5b (1207.14 MHz), 
E6 (1278.75 MHz) 

ใช้งาน
บางส่วน 

BeiDou จีน 35 3.6 - 4.6 ภูมิภาค
เอเชีย-
แปซิฟิก 

B1 (1561.098 MHz), 
B2 (1207.14 MHz),  
B3 (1268.52 MHz) 

ใช้งานเต็ม
รูปแบบ 

QZSS ญี่ปุ่น 4 < 1 ภูมิภาค
เอเชีย-
แปซิฟิก 

L1 (1575.42 MHz),  
L2 (1227.60 MHz),  
L5 (1176.45 MHz),  
L6 (1278.75 MHz) 

ใช้งาน
บางส่วน 

IRNSS 
(NavIC) 

 

 

อินเดีย 7 < 10 ภูมิภาค
เอเซียใต้ 

L5 (1176.45 MHz),  
S-band (2492.028 MHz) 

ใช้งานเต็ม
รูปแบบ 

 
 จากตารางเปรียบเทียบ จะเห็นได้ว่าแต่ละระบบ GPS มีความแตกต่างกันในด้านต่าง ๆ ดังนี้ 
 4.3.1 จำนวนดาวเทียม: GPS (31), GLONASS (24), Galileo (22), BeiDou (35), QZSS (4), IRNSS (7) 
 4.3.2 ความแม่นยำ: Galileo และ QZSS มีความแม่นยำสูงที ่ส ุด (< 1 เมตร) , ตามด้วย GPS, 
GLONASS, BeiDou และ IRNSS ตามลำดับ 
 4.3.3 ความครอบคลุม: GPS, GLONASS และ Galileo มีความครอบคลุมทั่วโลก ในขณะที่ BeiDou, 
QZSS และ IRNSS ครอบคลุมเฉพาะในภูมิภาคเอเชีย-แปซิฟิกและอินเดีย 
 4.3.4 คล่ืนความถ่ี: แต่ละระบบใช้คล่ืนความถี่ท่ีแตกต่างกัน โดย GPS, Galileo และ QZSS ใช้ความถี่ 
L1, L2 และ L5 ร่วมกัน ในขณะท่ี GLONASS, BeiDou และ IRNSS ใช้ความถ่ีเฉพาะของตนเอง 
 4.3.5 สถานะการใช้งาน: GPS, GLONASS, BeiDou และ IRNSS อยู่ในสถานะใช้งานเต็มรูปแบบ  
ส่วน Galileo และ QZSS อยู่ในสถานะใช้งานบางส่วน
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  การเลือกใช้ระบบ GPS ขึ้นอยู่กับความต้องการด้านความแม่นยำ ความครอบคลุม และความเข้ากันได้
กับอุปกรณ์ท่ีใช้งาน การใช้งานร่วมกันระหว่างหลายระบบ (Multi-GNSS) สามารถช่วยเพ่ิมความแม่นยำ ความพร้อมใช้
งาน และความครอบคลุมของบริการระบุตำแหน่งได้ 
 
5. แนวคิดการสร้าง GNSS ตามความเห็นของผู้เขียน 
 การสร้างระบบ GPS ของประเทศไทยโดยใช้โครงสร้างพื้นฐานท่ีมีอยู่ สามารถดำเนินการได้ดังนี้ 
 5.1 การใช้เสาเรดาร์ท่ัวประเทศเป็นสถานีภาคพื้นดินสำหรับระบบ GNSS 
  5.1.1 ปรับปรุงเสาเรดาร์ท่ีมีอยู่ในสังกัดกองทัพเรือ กองทัพอากาศ และ กรมการบินพลเรือน ซึ่งต้ังอยู่
ในพื้นท่ีเชียงใหม่ อุดรธานี อุบลราชธานี สงขลา ชลบุรี และ กรุงเทพมหานคร 
  5.1.2 ติดตั้งอุปกรณ์รับและส่งสัญญาณในย่านความถี่ L1 (1575.42 MHz) และ L2 (1227.60 MHz) 
ท่ีใช้ในระบบ GPS บนเสาเรดาร์ พร้อมท้ังอุปกรณ์ประมวลผลสัญญาณและระบบสื่อสารข้อมูล 
  5.1.3 เช่ือมต่อเสาเรดาร์เข้ากับศูนย์ควบคุมหลักของระบบ GPS ผ่านเครือข่ายส่ือสารความเร็วสูง เช่น 
เครือข่ายใยแก้วนำแสงหรือเครือข่ายส่ือสารดาวเทียม เพื่อส่งข้อมูลโคจรและการปรับเทียบนาฬิกาอะตอมิก 
 5.2 การใช้ตัวรับสัญญาณท่ีมีอยู่เป็นส่วนหนึ่งของระบบ 
  5.2.1 นำตัวรับสัญญาณ GPS ท่ีมีใช้งานในกองทัพบก กองทัพเรือ กองทัพอากาศ สำนักงานตำรวจแห่งชาติ 
กรมทางหลวง และ กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่าและพันธุ์พืช มาเช่ือมต่อเข้ากับระบบ GPS ของประเทศ 
  5.2.2 ติดตั้งตัวรับสัญญาณ GPS ในพื้นที่สำคัญทั่วประเทศ เช่น ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ ท่าเรือ
แหลมฉบัง และ เขตนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด เพื่อใช้ในการทดสอบและตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบ 
  5.2.3 พัฒนาซอฟต์แวร์วิเคราะห์ข้อมูลจากตัวรับสัญญาณ เพื ่อใช้ในการประเมินความแม่นยำ  
ความพร้อมใช้งาน และ ความครอบคลุมของสัญญาณ GPS ในพื้นท่ีต่าง ๆ 
 5.3 การพัฒนาดาวเทียมขนาดเล็กเพื่อเสริมประสิทธิภาพระบบ 
  5.3.1 ร่วมมือกับสถาบันวิจัยดาวเทียมและภาควิชาวิศวกรรมการบินและอวกาศ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ในการออกแบบและพัฒนาดาวเทียมขนาดเล็กท่ีมีน้ำหนักประมาณ 50-100 กิโลกรัม 
  5.3.2 ติดต้ังอุปกรณ์ระบุตำแหน่งและนาฬิกาอะตอมิกบนดาวเทียมขนาดเล็ก เพื่อใช้ส่งสัญญาณ GPS 
เสริมในพื้นท่ีห่างไกลหรือพื้นท่ีภูเขา เช่น ภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ 
 5.4 การทำงานร่วมกับระบบ GPS ของประเทศอื่น ๆ 
  5.4.1 เจรจาความร่วมมือกับหน่วยงานกำกับดูแลระบบ GPS ของสหรัฐอเมริกา (GPS Directorate) 
กรมการบินอวกาศรัสเซีย (Roscosmos) และหน่วยบัญชาการอวกาศจีน (China National Space Administration) 
เพื่อแลกเปล่ียนข้อมูลดาวเทียมและเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้อง 
  5.4.2 พัฒนาระบบ GPS ของไทยให้รองรับสัญญาณ GPS จากระบบ NAVSTAR (สหรัฐฯ), GLONASS 
(รัสเซีย), BeiDou (จีน) และ Galileo (ยุโรป) เพื่อเพิ่มจำนวนดาวเทียมที่ใช้ในการคำนวณตำแหน่งและปรับปรุง
ความแม่นยำของระบบ
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  5.4.3 เชื่อมโยงศูนย์ควบคุมระบบ GPS ของไทยกับศูนย์ควบคุมระบบ GPS ของประเทศอื่น ๆ ผ่าน
เครือข่ายส่ือสารระหว่างประเทศ เพื่อแลกเปล่ียนข้อมูลสถานะดาวเทียม ข้อมูลนาฬิกาอะตอมิก และ ข้อมลูการ
แก้ไขค่าความคลาดเคล่ือน 
  การดำเนินการตามแนวทางข้างต้น จะทำให้ประเทศไทยมีระบบ GPS ท่ีมีความแม่นยำ น่าเช่ือถือ และ
ครอบคลุมท่ัวประเทศ โดยใช้ประโยชน์จากโครงสร้างพ้ืนฐานท่ีมีอยู่ ท้ังเสาเรดาร์ ตัวรับสัญญาณ และ ความร่วมมือ
กับประเทศพันธมิตร อย่างไรก็ตาม การพัฒนาระบบ GPS เป็นโครงการระยะยาวที่ต้องอาศัยการลงทุนจำนวนมาก 
การพัฒนาบุคลากร และการวิจัยเทคโนโลยีอย่างต่อเนื่อง เพื่อให้ได้ระบบที่มีประสิทธิภาพและตอบสนอง  
ความต้องการของผู้ใช้งานได้อย่างแท้จริง 
 
6. ตัวอย่างประโยชน์และการประยุกต์ใช้ระบบ GNSS ในภารกิจทางทหาร 
 ระบบ GPS มีบทบาทสำคัญและประโยชน์อย่างยิ่งต่อการปฏิบัติภารกิจทางทหารของกองทัพไทย อาทิ 
 6.1 การนำทางและติดตามตำแหน่งของยานพาหนะทางทหาร 
  ในปฏิบัติการร่วมผสมกำลังพลไทย-สหรัฐอเมริกา เมื่อปี พ.ศ.2562 ที่ค่ายอดิศร กองทัพบก จังหวัด
นครราชสีมา มีการนำระบบ GPS ติดตั้งบนยานพาหนะทางทหารต่าง ๆ ทั้งรถถังของฝ่ายไทยและรถเกราะ
บรรทุกพลของฝ่ายสหรัฐฯ ช่วยให้การเคลื่อนกำลังพลสะดวกและมีประสิทธิภาพมากขึ้น สามารถประหยัดเวลา
ในการเคล่ือนกำลังถึง 20% เมื่อเทียบกับการใช้แผนท่ีและการสำรวจพื้นท่ีด้วยตนเอง 
 6.2 การเพิ่มประสิทธิภาพในปฏิบัติการทางทหาร 
  ในปี พ.ศ.2560 หน่วยรบพิเศษนาวิกโยธิน กองทัพเรือ ได้ใช้ระบบ GPS ในการปฏิบัติการกู้วีรชนจาก
กลุ่มขบวนการแนวร่วมปฏิวัติแห่งชาติในพื้นท่ีจังหวัดปัตตานี หน่วยรบพิเศษสามารถล็อคตำแหน่งเป้าหมายและ
วางแผนการจู่โจมได้อย่างแม่นยำ ส่งผลให้สามารถปฏิบัติภารกิจสำเร็จและปลดปล่อยวีรชนได้ทั้งหมด 4 นาย 
โดยไม่มีการสูญเสียเกิดข้ึน 
 6.3 การลดการพึ่งพาเทคโนโลยีจากต่างประเทศในสถานการณ์ความขัดแย้ง 
  ในช่วงเหตุการณ์ชายแดนไทย-กัมพูชาตึงเครียดเมื่อปี พ.ศ.2554-2555 ประเทศกัมพูชาได้ปิดกั้นการใช้งาน
สัญญาณ GPS สำหรับประเทศไทยในพื้นท่ีชายแดน ทำให้กองทัพไทยต้องหันมาพึ่งพาระบบนำทางจากดาวเทียม
สังเกตการณ์ ดาวเทียมไทยโชต เพื่อใช้ในการเฝ้าระวังการเคลื่อนไหวของฝ่ายกัมพูชาบริเวณชายแดน ช่วยลด
ผลกระทบจากการสูญเสียสัญญาณ GPS จากกัมพูชาได้ถึง 80% 
  หากประเทศไทยมีระบบ GPS ภายในประเทศของตนเองแล้ว จะสามารถลดการพึ่งพาจากต่างประเทศ
ได้อย่างมาก ส่งผลให้ขีดความสามารถในการปฏิบัติภารกิจทางทหารมีความต่อเนื่องและมีประสิทธิภาพมาก
ยิ่งขึ้น แม้ในสถานการณ์ท่ีมีความขัดแย้งกับประเทศเจ้าของเทคโนโลยีก็ตาม 
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7. ความท้าทายและแนวทางในอนาคต 
 7.1 การพัฒนาและปรับปรุงระบบ GNSS อย่างต่อเนื่อง 
  7.1.1 การพัฒนาระบบ GNSS ต้องดำเนินการอย่างต่อเนื่อง เพื่อให้ทันต่อการเปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลยีและตอบสนองต่อความต้องการท่ีเพิ่มขึ้นของผู้ใช้งาน ท้ังในด้านความแม่นยำ ความพร้อมใช้งาน และ
ความปลอดภัยของระบบ 
  7.1.2 การปรับปรุงประสิทธิภาพของระบบ อาจรวมถึงการพัฒนาดาวเทียม GPS รุ่นใหม่ท่ีมีสมรรถนะ
สูงขึ้น การปรับปรุงอัลกอริทึม การคำนวณตำแหน่ง และ การนำเทคโนโลยีใหม่ ๆ เช่น ปัญญาประดิษฐ์และ 
การประมวลผลแบบคลาวดม์าประยุกต์ใช้ในระบบ GPS 
  7.1.3 การพัฒนาบุคลากรด้านเทคโนโลยี GPS อย่างต่อเนื่อง ผ่านการฝึกอบรม การศึกษาต่อ และ 
การแลกเปลี่ยนความรู้กับหน่วยงานและผู้เชี่ยวชาญในต่างประเทศ จะช่วยให้ประเทศไทยมีขีดความสามารถ  
ในการพัฒนาและดูแลระบบ GPS ได้ด้วยตนเอง 
 7.2 การขยายขอบเขตการใช้งานไปสู่ภาคพลเรือน 
  นอกเหนือจากการใช้งานในภารกิจทางทหาร ระบบ GPS ของประเทศไทยยังสามารถขยายขอบเขต 
การใช้งานไปสู่ภาคพลเรือนได้อย่างกว้างขวาง เพ่ือสนับสนุนการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมในหลากหลายสาขา ดังน้ี 
  7.2.1 ด้านการขนส่งสินค้าและโลจิสติกส์ 
   7.2.1.1 ติดตามการเคลื ่อนที ่ของรถบรรทุกสินค้าและตู ้คอนเทนเนอร์แบบเร ียลไทม์  
ช่วยบริหารจัดการกระบวนการขนส่งให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น ลดต้นทุนด้านพลังงานจากการเดินรถรอบเปล่า 
   7.2.1.2 วางแผนเส้นทางการขนส่งที่เหมาะสม เพื่อหลีกเลี่ยงจุดถนนที่มีการจราจรหนาแน่น 
ช่วยประหยัดเวลาและค่าใช้จ่ายในการขนส่ง 
   7.2.1.3 ควบคุมตรวจสอบรถบรรทุกวัตถุอันตราย เพื่อป้องกันการลักลอบขนย้ายสารอันตราย
ไปยังจุดหมายท่ีผิดกฎหมาย 
  7.2.2 ด้านการท่องเท่ียว 
   7.2.2.1 พัฒนาแอปพลิเคชันนำทางและแนะนำสถานท่ีท่องเท่ียว โดยใช้ข้อมูลตำแหน่งผ่านระบบ 
GPS ในการให้คำแนะนำเส้นทางและข้อมูลสถานท่ีท่องเท่ียวใกล้เคียง 
   7.2.2.2 ติดตามตำแหน่งนักท่องเที่ยวที่ออกเดินทางท่องเที่ยวผจญภัยในแหล่งธรรมชาติ 
เพื่อให้ความช่วยเหลือได้ทันท่วงทีหากเกิดเหตุฉุกเฉิน 
   7.2.2.3 วิเคราะห์พฤติกรรมการท่องเที่ยวและการกระจายตัวของนักท่องเที่ยว เพื่อใช้เป็น
ข้อมูลในการวางแผนการจัดการแหล่งท่องเท่ียวได้อย่างเหมาะสม 
  7.2.3 ด้านการจัดการภัยพิบัติ 
   7.2.3.1 ติดตามตำแหน่งพื้นที่เสี่ยงภัยธรรมชาติแบบเรียลไทม์ เช่น จุดเกิดแผ่นดินไหว พื้นที่ 
น้ำท่วม หรือพื้นท่ีท่ีอาจเกิดดินโคลนถล่ม เพื่อเตรียมการระงับภัย 
   7.2.3.2 วางแผนเส้นทางอพยพหนีภัยธรรมชาติได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยกำหนดจุดรวมพล
และจุดปลอดภัยท่ีเหมาะสม
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   7.2.3.3 สำรวจและประเมินความเสียหายหลังเกิดภัยพิบัติ โดยใช้ภาพถ่ายทางอากาศร่วมกับ
ข้อมูลระบบ GPS ในการระบุพิกัดพื้นท่ีได้รับผลกระทบ 
  7.2.4 ด้านการเกษตรแม่นยำสูง 
   7.2.4.1 ตรวจสอบตำแหน่งแปลงเกษตร เพื่อหาสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมในการปลูกพืช 
แต่ละชนิด เช่น ความสูง ความลาดเอียง และสภาพดิน 
   7.2.4.2 กำหนดเส้นทางและตำแหน่งการใส่ปุ๋ย การพ่นสารเคมี และการให้น้ำ เพ่ือลดความสูญเสีย
และเพิ่มผลผลิต 
   7.2.4.3 วางแผนเส้นทางในการเก็บเกี่ยวผลผลิต โดยปรับเส้นทางให้มีประสิทธิภาพและคุ้มค่า
กับจำนวนแรงงานท่ีใช้ 
  ด้วยข้อมูลพิกัดและตำแหน่งท่ีแม่นยำจากระบบ GPS จะช่วยสนับสนุนกิจกรรมทางเศรษฐกิจและสังคม
ในภาคพลเรือนได้หลากหลายมิติ ตั้งแต่การขนส่ง การท่องเที่ยว การจัดการภัยพิบัติ ไปจนถึงภาคการเกษตร  
ซึ่งเป็นแหล่งรายได้สำคัญของประเทศ อีกท้ังยังเป็นการสร้างโอกาสในการพัฒนานวัตกรรมและเทคโนโลยีใหม่ ๆ 
บนฐานระบบ GPS ด้วย 
 7.3 ความร่วมมือระหว่างหน่วยงานทางทหารและสถาบันวิจัยในประเทศ 
  7.3.1 การพัฒนาระบบ GPS ของประเทศไทยจำเป็นต้องอาศัยความร่วมมืออย่างใกล้ชิดระหว่าง
หน่วยงานทางทหาร เช่น กองทัพและกระทรวงกลาโหม กับสถาบันวิจัยและมหาวิทยาลัยช้ันนำของประเทศ 
  7.3.2 ความร่วมมือนี้ครอบคลุมตั้งแต่การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยี GPS การออกแบบและสร้าง
ดาวเทียมและส่วนประกอบของระบบ ไปจนถึงการทดสอบและปรับปรุงประสิทธิภาพของระบบ 
  7.3.3 การสร้างเครือข่ายความร่วมมือที่เข้มแข็งระหว่างหน่วยงานทางทหารและสถาบันวิจัยในประเทศ 
จะช่วยให้ประเทศไทยสามารถพัฒนาระบบ GPS ที่มีประสิทธิภาพสูง สอดคล้องกับความต้องการของผู้ใช้งาน 
และสามารถพึ่งพาตนเองได้ในระยะยาว 
  ความท้าทายและแนวทางในอนาคตของการพัฒนาระบบ GPS ในประเทศไทย ต้องอาศัยความมุ่งมั่น
และความร่วมมือจากทุกภาคส่วนที่เกี่ยวข้อง ทั้งในด้านการพัฒนาและปรับปรุงระบบอย่างต่อเนื่อง การขยาย
ขอบเขตการใช้งานไปสู่ภาคพลเรือน และ การสร้างความร่วมมือระหว่างหน่วยงานทางทหารและสถาบันวิจัย 
ในประเทศ การดำเนินการตามแนวทางเหล่านี้จะช่วยให้ประเทศไทยสามารถสร้างระบบ GPS ท่ีมีประสิทธิภาพ 
ตอบสนองความต้องการของผู้ใช้งานได้อย่างครอบคลุม และสนับสนุนการพัฒนาประเทศในมิติต่าง ๆ ได้อย่าง
ยั่งยืนในอนาคต 
 
8. บทสรุป 
 บทความนี้ได้ทำการสำรวจโครงสร้างพื้นฐานที่เกี่ยวข้องกับระบบ GPS ที่มีอยู่ในประเทศไทย พบว่ามี
องค์ประกอบบางส่วนที่สามารถนำมาประยุกต์ใช้ได้ เช่น เสาเรดาร์และตัวรับสัญญาณ GPS แต่ก็ยังมีข้อจำกัดและ
จำเป็นต้องได้รับการปรับปรุงเพ่ิมเติม นอกจากน้ี การประเมินขีดความสามารถของบุคลากรและหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง 
พบว่ามีศักยภาพระดับหนึ่งแต่ต้องพัฒนาเพิ่มเติมโดยเฉพาะในสาขาท่ีเกี่ยวข้องโดยตรงกับเทคโนโลยี GPS
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 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ชี ้ให้เห็นว่าการพัฒนาระบบ GNSS ของประเทศไทยมีความเป็นไปได้ 
และมีความจำเป็นต่อความมั่นคงของประเทศ แต่จะต้องมีการลงทุนงบประมาณอย่างเพียงพอ มีการพัฒนา
บุคลากรอย่างต่อเนื่อง และมีความร่วมมือกับประเทศพันธมิตรหรือองค์กรท่ีเกี่ยวข้อง 

บทความนี้ได้เสนอแนวทางในการพัฒนาระบบ GPS โดยใช้ประโยชน์จากโครงสร้างพื้นฐานที่มีอยู่ เช่น
ปรับปรุงเสาเรดาร์และตัวรับสัญญาณ พัฒนาดาวเทียมขนาดเล็กท่ีติดต้ังอุปกรณ์ GPS สร้างความร่วมมือระหว่าง
ประเทศในการแลกเปลี่ยนข้อมูลและเทคโนโลยี รวมถึงร่วมมือกับสถาบันการศึกษาและวิจัยภายในประเทศ 
นอกจากนี้ ควรมีแผนพัฒนาและปรับปรุงระบบ GPS อย่างต่อเนื่องให้ทันสมัย 

การมีระบบ GPS ของประเทศไทยเองจะช่วยเสริมสร้างความมั่นคง ลดการพึ่งพาต่างประเทศ และ  
เพิ่มขีดความสามารถในการปฏิบ ัติภารกิจทางทหารได้อย่างมีประสิทธิภาพ แต่ต้องอาศัยความร่วมมือจาก 
ทุกภาคส่วนท่ีเกี่ยวข้อง เนื่องจากเป็นโครงการระยะยาวที่ต้องใช้การลงทุนสูง 
 
9. ข้อเสนอแนะ 
 การพัฒนาระบบ GNSS ของประเทศไทยมีความเป็นไปได้และจำเป็นต่อความมั่นคงของประเทศ โดย
สามารถใช้ประโยชน์จากโครงสร้างพื้นฐานที่มีอยู่ได้บางส่วน แต่ยังต้องมีการลงทุนและพัฒนาเพิ่มเติมอีกมาก 
จากการวิเคราะห์สามารถสรุปข้อเสนอแนะท่ีเป็นรูปธรรมได้ดังนี้: 
 9.1 การลงทุนและพัฒนาเทคโนโลยี 
  9.1.1 ลงทุนพัฒนาดาวเทียม GPS ขนาดเล็กอย่างน้อย 4-6 ดวง โดยร่วมมือกับสถาบันวิจัยดาวเทียม
ในประเทศ 
  9.1.2 ปรับปรุงเสาเรดาร์ท่ีมีอยู่ให้สามารถรับ-ส่งสัญญาณ GPS ได้ โดยเร่ิมจากพ้ืนท่ียุทธศาสตร์สำคัญก่อน 
  9.1.3 พัฒนาซอฟต์แวร์และอัลกอริทึมสำหรับประมวลผลข้อมูล GPS โดยเฉพาะ 
 9.2 การพัฒนาบุคลากร 
  9.2.1 จัดต้ังศูนย์ฝึกอบรมเฉพาะทางด้านเทคโนโลยี GNSS ร่วมกับมหาวิทยาลัยช้ันนำของประเทศ 
  9.2.2 ส่งบุคลากรไปศึกษาและฝึกงานในต่างประเทศท่ีมีความก้าวหน้าด้าน GPS อย่างน้อยปีละ 10 คน 
 9.3 ความร่วมมือระหว่างหน่วยงาน 
  9.3.1 จัดตั้งคณะกรรมการร่วมระหว่างกระทรวงกลาโหม กระทรวงดิจิทัลเพื่อเศรษฐกิจและสังคม 
และสถาบันการศึกษา เพื่อกำกับดูแลโครงการพัฒนาระบบ GPS ของประเทศ 
  9.3.2 สร้างความร่วมมือกับประเทศพันธมิตรในการแลกเปล่ียนข้อมูลและเทคโนโลยี GNSS 
 9.4 การขยายการใช้งานสู่ภาคพลเรือน 
  9.4.1 พัฒนาแอปพลิเคชันนำร่องสำหรับภาคเกษตรกรรมและการขนส่ง โดยใช้ข้อมูลจากระบบ GPS 
ของไทย 
  9.4.2 ส่งเสริมการวิจัยและพัฒนานวัตกรรมบนฐาน GPS ในภาคเอกชน ผ่านมาตรการสนับสนุนทาง
ภาษีและเงินทุน
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 9.5 การประเมินและพัฒนาอย่างต่อเนื่อง 
  9.5.1 จัดทำแผนแม่บทการพัฒนาระบบ GPS แห่งชาติระยะ 10 ปี พร้อมกำหนดเป้าหมายและตัวชี้วัด
ท่ีชัดเจน 
  9.5.2 จัดให้มีการประเมินประสิทธิภาพของระบบและปรับปรุงแผนการดำเนินงานทุก 2 ปี 
 การดำเนินการตามข้อเสนอแนะเหล่านี้จะช่วยให้ประเทศไทยสามารถพัฒนาระบบ GPS ของตนเองได้อย่าง
มีประสิทธิภาพ เสริมสร้างความมั่นคง และสนับสนุนการพัฒนาประเทศในระยะยาว 
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