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บทคัดย่อ 
 บทความนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อทบทวนวรรณกรรมเกี่ยวกับเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานคลื่น 
ในปัจจุบันตลอดจนศักยภาพและโอกาสในการประยุกต์ใช้ในบริบทของประเทศไทย โดยในส่วนแรกได้นำเสนอ
หลักการพื้นฐานทางฟิสิกส์ของคลื่นทะเล ประเภทของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าคลื่น  และกลไกการทำงาน รวมถึง
เปรียบเทียบข้อดีข้อด้อยกับการผลิตไฟฟ้าจากเขื่อนพลังน้ำ ต่อมาได้รวบรวมสถานภาพล่าสุดของโครงการ
โรงไฟฟ้าคล่ืนในต่างประเทศ ท้ังในแง่ของขนาดกำลังการผลิต ประสิทธิภาพ ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ และ
แผนการพัฒนาในอนาคต ผลการศึกษาพบว่า ณ สิ้นปี ค.ศ.2020 มีกำลังการผลิตติดตั้งรวมราว 60 เมกะวัตต์ 
(Megawatt : MW) คิดเป็นเพียงร้อยละ 0.00006 ของการผลิตไฟฟ้าท่ัวโลก แต่มีแนวโน้มเติบโตสูง โดยคาดว่า
ในปี ค.ศ.2030 และ 2050 จะเพ่ิมข้ึนเป็น 10 จิกะวัตต์ (Gigawatt : GW) และ 100 GW ตามลำดับ ประเทศไทยซึ่ง 
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มีแนวชายฝ่ังทะเลยาวกว่า 2,811 กิโลเมตร (kilometer : km) จากการศึกษาเบื้องต้นพบว่ามีพื้นท่ีท่ีมีศักยภาพ
และความเหมาะสมสำหรับการติดตั้งโรงไฟฟ้าคลื่นอยู่หลายแห่ง โดยเฉพาะบริเวณอันดามันตอนล่างและชายฝั่ง
ภาคตะวันออก การผลักดันโครงการนำร่องเหล่านี้จะช่วยสร้างประโยชน์ต่อประเทศในวงกว้าง  อาทิ การเสริม
ความมั่นคงให้กับระบบไฟฟ้า การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก การสร้างงานและกระตุ้นเศรษฐกิจท้องถิ่น 
รวมถึงการส่งเสริมวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีภายในประเทศ  การจะบรรลุศักยภาพดังกล่าวได้ จำเป็นต้องอาศัย
ความร่วมมือจากทุกภาคส่วน โดยเฉพาะการกำหนดนโยบายและมาตรการสนับสนุนจากภาครัฐควบคู่ไปกับ  
การมีส่วนร่วมของประชาชนในการบริหารจัดการพื้นที่ชายฝั่งอย่างสมดุลและยั่งยืน หากดำเนินการได้อย่าง
จริงจังในทศวรรษนี้ คาดว่าภายในปี ค.ศ.2040 ประเทศไทยจะมีโรงไฟฟ้าคล่ืนท่ีผลิตไฟฟ้าได้มากกว่า 500 MW  
 
ค ำส ำคัญ: พลังงานคล่ืน, โรงไฟฟ้าคล่ืน, พลังงานหมุนเวียน, ความมั่นคงทางพลังงาน, การพัฒนาท่ียั่งยืน  
 

Abstract 
 This article aims to review the current literature on wave energy conversion 
technologies, as well as the potential and opportunities for their application in the context of 
Thailand. The first part presents the basic physics principles of ocean waves, types of wave 
energy converters and their working mechanisms, including a comparison of advantages and 
disadvantages with hydroelectric power generation. It then compiles the latest status of wave 
power projects abroad, in terms of installed capacity, efficiency, economic viability, and future 
development plans. The study found that as of the end of 2020, the total installed wave energy 
capacity was around 60 MW, accounting for only 0.00006% of global electricity generation, but 
with a high growth trend. It is projected to increase to 10 GW in 2030 and 100 GW in 2050. 
Thailand, with more than 2,811 km of coastline, has been preliminarily identified as having 
several potential and suitable areas for installing wave power plants, especially in the lower 
Andaman region and the eastern coast. Promoting these pilot projects would bring wide-ranging 
benefits to the country, such as enhancing the security of the electricity system, reducing 
greenhouse gas emissions, creating jobs and stimulating local economies, as well as promoting 
domestic research and technology development. To realize this potential, cooperation from all 
sectors is essential, particularly policy support and incentive measures from the government, 
coupled with public participation in balanced and sustainable coastal area management. If 
seriously implemented in this decade, it is expected that by 2040, Thailand will have wave 
power plants generating more than 500 MW of electricity. 
 
Keywords: Wave Energy,  Wave Power Plants, Renewable Energy, Energy Security, Sustainable 
Development
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1. บทน า 
 1.1 ความสำคัญและความจำเป็นของการพัฒนาพลังงานทางเลือกในบริบทโลกปัจจุบัน 
  การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและปัญหามลพิษเป็นความท้าทายระดับโลกที่ทวีความรุนแรง  
ขึ้นอย่างต่อเนื่อง ซึ่งหนึ่งในสาเหตุสำคัญคือการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล [1] องค์การ
สหประชาชาติจึงได้กำหนดเป้าหมายการพัฒนาที่ยั่งยืน (Sustainable Development Goals : SDGs) ข้อท่ี 7 
ว่าด้วยพลังงานสะอาดที่ทุกคนเข้าถึงได้ในราคาที่ซื้อหาได้ [2] ประเทศต่าง ๆ ทั่วโลกจึงให้ความสำคัญกับการ
เพิ่มสัดส่วนการใช้พลังงานหมุนเวียนเพื่อความมั่นคงทางพลังงานและการลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม โดยคาดว่า
ภายในปี ค.ศ.2050 พลังงานหมุนเวียนจะมีบทบาทถึงร้อยละ 35 ของการใช้พลังงานขั้นสุดท้ายทั่วโลก ดังนั้น
การพัฒนาเทคโนโลยีพลังงานสะอาดจึงเป็นแนวทางที่จำเป็นเพื่อการเติบโตที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมและยั่งยืน
ในระยะยาว 
 1.2 สถานการณ์พลังงานไฟฟ้าของไทยและการพึ่งพาเช้ือเพลิงฟอสซิล 
  ปัจจุบันประเทศไทยมีกำลังผลิตไฟฟ้ารวมราว 46,090 MW โดยพึ่งพาก๊าซธรรมชาติในสัดส่วนถึงร้อย
ละ 60 ของเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟ้าทั้งหมด  การนำเข้าก๊าซและถ่านหินในปริมาณสูงนำมาสู่ความเสี่ยงด้าน
ความมั่นคงทางพลังงานและเสถียรภาพด้านราคาแม้จะมีการส่งเสริมพลังงานหมุนเวียนตามแผน พลังงาน
ทดแทนและพลังงานทางเลือก (Alternative Energy Development Plan : AEDP) 2018 แต่สัดส่วนยังคงต่ำ
เพียงร้อยละ 10  รัฐบาลจึงต้องเร่งสร้างความหลากหลายของแหล่งผลิตไฟฟ้าเพิ่มเติมโดยให้ความสำคัญกับ
ศักยภาพของพลังงานทดแทนในประเทศ เช่น แสงอาทิตย์ ชีวมวล ก๊าซชีวภาพ ลม และคลื่นทะเล [3] เพื่อลด
การพึ่งพาเช้ือเพลิงฟอสซิลจากต่างประเทศและบรรเทาผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม 
 1.3 แนวคิดการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานคล่ืนทะเล ข้อดี และศักยภาพเบ้ืองต้น 
  คลื่นทะเลถือเป็นแหล่งพลังงานหมุนเวียนที่มีศักยภาพสูง  ด้วยความหนาแน่นพลังงานที่มากกว่า
แสงอาทิตย์และลมถึง 5 เท่า อีกท้ังยังมีความสม่ำเสมอ คาดการณ์ได้ และเกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องตลอด 24 ช่ัวโมง  
การนำคล่ืนทะเลมาผลิตไฟฟ้าจะช่วยสนับสนุนการกระจายตัวของแหล่งผลิต สร้างงานในท้องถิ่น ลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก และไม่ส่งผลกระทบต่อชุมชนบนฝั่ง [4] เทคโนโลยีโรงไฟฟ้าคลื่นมีความก้าวหน้ามากขึ้นโดยมี
การติดต้ังและทดสอบแล้วในหลายประเทศ เช่น อังกฤษ สหรัฐฯ ออสเตรเลีย จีน และเกาหลี ประเทศไทยมีแนว
ชายฝั่งทะเลยาวกว่า 2,811 km จึงมีศักยภาพสูงในการพัฒนาโรงไฟฟ้าคลื่นเพื่อผลิตไฟฟ้าให้กับภาคใต้และ  
ภาคตะวันออก [5] 
 1.4 วัตถุประสงค์ของบทความในการนำเสนอความก้าวหน้า ความเป็นไปได้ และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี
ผลิตไฟฟ้าจากคล่ืน 
  บทความนี ้มีเป้าหมายเพื่อทบทวนวรรณกรรมอย่างเป็นระบบเกี่ยวกับความก้าวหน้าล่าสุดของ
เทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากคลื่นครอบคลุมตั้งแต่หลักการทำงาน ประเภทของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ตัวอย่าง
โครงการ สถิติการผลิต ตลอดจนการวิเคราะห์ต้นทุนและความคุ้มค่าในการลงทุน นอกจากนี้ยังมุ่งประเมิน 
ความเหมาะสมและความเป็นไปได้ในการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีดังกล่าวในบริบทของไทยโดยพิจารณาจากสภาพคล่ืน  
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พื้นที่ที ่มีศักยภาพ ประโยชน์ต่อระบบไฟฟ้า เศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม ตลอดจนเสนอแนะแนวทาง  
การวิจัยพัฒนาและการสนับสนุนจากภาครัฐเพื่อผลักดันให้การผลิตไฟฟ้าจากคลื่นกลายเป็นอีกทางเลือกสำคัญ
ของการสร้างความมั่นคงทางพลังงานอย่างยั่งยืนสำหรับประเทศไทย [6, 7] 
 
2. ทฤษฎีและหลักการท างาน 
 2.1 พื้นฐานทางฟิสิกส์ของคล่ืนทะเล ความสูง ความยาว คาบ และพลังงาน 
  คลื่นทะเลเกิดจากแรงเสียดทานระหว่างลมกับผิวน้ำทำให้เกิดการเคลื่อนที่ของน้ำในลักษณะเป็นคลื่น
ขึ้นลงและเคลื่อนที่ไปข้างหน้า พารามิเตอร์สำคัญที่ใช้อธิบายคุณลักษณะของคลื่น ได้แก่ ความสูงคลื่น (Wave 
Height) ความยาวคล่ืน (Wavelength) คาบ (Period) และพลังงาน (Energy) [8, 9] 
  2.1.1 ความสูงคล่ืน (H) คือ ระยะแนวดิ่งจากจุดสูงสุด (ยอดคล่ืน) ถึงจุดต่ำสุด (ท้องคล่ืน) มีหน่วยเป็น
เมตร (m) 
  2.1.2 ความยาวคล่ืน (L) คือ ระยะห่างระหว่างยอดคล่ืน 2 ลูกท่ีอยู่ติดกันวัดได้ในหน่วย m 
  2.1.3 คาบ (T) คือ เวลาที่คลื่นหนึ่งลูกเคลื่อนที่ผ่านจุดใดจุดหนึ่งมีหน่วยเป็นวินาที (s) โดยทั่วไปแล้ว 
คาบของคล่ืนในทะเลมักจะอยู่ในช่วงประมาณ 4-10 s ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับลักษณะของแหล่งกำเนิดคล่ืน เช่น ลม พายุ 
หรือแผ่นดินไหว รวมถึงสภาพแวดล้อมทางกายภาพของพ้ืนท่ีน้ัน ๆ เช่น ความลึกของน้ำ ความลาดชันของพ้ืนทะเล 
เป็นต้น อย่างไรก็ตามในบางกรณี คาบของคล่ืนอาจส้ันหรือยาวกว่าช่วงดังกล่าวได้ 
  2.1.4 พลังงานคลื่น (E) ต่อหน่วยพื้นที่ คำนวณได้จากสมการ E = 1/16 rgH2 โดย r คือ ความหนาแน่น
ของน้ำทะเลมีค่าประมาณ 1,025 กิโลกรัมต่อตารางเมตร (kg/m3), g คือ ความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก
มีค่า 9.81 เมตรต่อวินาที2 (m/s2) และ H คือ ความสูงคล่ืน 
  การประเมินศักยภาพพลังงานคล่ืนในแต่ละพื้นท่ีทำได้โดยการวัดความสูง ความยาว และคาบของคลื่น
เป็นระยะเวลานานแล้วนำมาคำนวณเป็นพลังงานจลน์เฉลี่ยต่อหน่วยความยาวของแนวชายฝั่งซึ่งมีหน่วยเป็น
กิโลวัตต์ต่อเมตร (kilowatt/meter : kW/m) [6, 10] โดยบริเวณที่มีศักยภาพคลื ่นสูงเหมาะแก่การติดตั ้ง
โรงไฟฟ้า ได้แก่ พ้ืนท่ีท่ีมีพลังงานคล่ืนมากกว่า 20 kW/m พบมากบริเวณเส้นละติจูดกลางใกล้ข้ัวโลก ส่วนในเขตร้อน
รวมถึงทะเลในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้จะมีศักยภาพปานกลางประมาณ 10-20 kW/m [11] 
 2.2 หลักการแปลงพลังงานจลน์ของคล่ืนให้เป็นพลังงานไฟฟ้า 
  เครื่องกำเนิดไฟฟ้าพลังงานคลื่นหรือ Wave Energy Converter (WEC) ทำหน้าที่แปลงพลังงานจลน์
ของการเคล่ือนท่ีแบบข้ึนลงของคล่ืนให้เป็นพลังงานไฟฟ้าโดยอาศัยหลักการเบ้ืองต้น 3 ข้ันตอน ได้แก่ [4, 12-14] 
  2.2.1 ส่วนรับคลื่น (Primary Interface) ทำหน้าที่รับพลังงานจากคลื่นที่เคลื่อนที่ขึ้นลง อาจอยู่ใน
รูปแบบต่าง ๆ เช่น ทุ่นลอย แผ่นกั้นคล่ืน หรือเสาคอลัมน์น้ำ 
  2.2.2 Power Take-Off  (PTO) เป็นกลไกการแปลงพลังงานจากการเคลื่อนที่เชิงกลของส่วนรับคลื่น
ให้เป็นพลังงานไฟฟ้าโดยอาจใช้ระบบนิวเมติกส์ (Pneumatic) หรือเชิงกล เช่น ใช้แรงดันของน้ำหรืออากาศ
ขับเคล่ือนกังหันและเครื่องกำเนิดไฟฟ้าหรือใช้การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าโดยตรง
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  2.2.3 ระบบควบคุม (Control Systems) ทำหน้าที่ควบคุมการทำงานของ WEC ให้สอดคล้องกับ
สภาพคลื่นและสภาพแวดล้อม เพื่อให้ได้ประสิทธิภาพในการแปลงพลังงานสูงสุดโดยอาศัยข้อมูลที่วัดได้จาก
เซ็นเซอร์ต่าง ๆ เช่น ความสูงคล่ืน แรงบิด ความเร็วรอบ แรงดัน [15] 
  พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จาก WEC จะถูกแปลงให้มีคุณภาพที่เหมาะสมโดยอินเวอร์เตอร์ก่อนจ่ายเข้าสู่
สายส่งใต้น้ำมายังระบบส่งจ่ายบนฝั่งหาก WEC จำนวนมากถูกติดตั้งเป็นกลุ่มหรืออาร์เรย์จะเรียกว่า Wave 
Farm คล้ายกับการติดตั้งกังหันลมนั่นเอง [16] ปัจจุบันมีแนวคิดการออกแบบ WEC ให้สามารถติดตั้งร่วมกับ
โครงสร้างชายฝั่งประเภทอื่น เช่น เขื่อนกันคลื่น (Breakwater) หรือฐานราก Offshore Wind Turbine ซึ่งจะ
เพิ่มความคุ้มค่าในการลงทุนสำหรับพลังงานทางทะเล [10, 14, 17] 
 2.3 ประเภทของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าจากคล่ืนและกลไกการทำงาน 
  2.3.1 แบบทุ่นลอย (Point Absorber) 
   เป็น WEC ที่มีโครงสร้างขนาดเล็กเมื่อเทียบกับความยาวคลื่นมักเป็นทุ่นหรือตัวลอยที่เคลื่อนไหว
ขึ้นลงตามการเคลื่อนที่ของคลื่นโดยเชื่อมต่อกับตัวดูดซับพลังงาน (PTO) ซึ่งอาจเป็นระบบไฮดรอลิกส์หรือ 
เครื่องกำเนิดไฟฟ้าโดยตรง ตัวอย่างเช่น [9, 10, 13] 
   2.3.1.1 Power Buoy ของบริษัท Ocean Power Technologies ประกอบด้วยทุ่นลอยขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลาง 3 m และ Spar ความยาว 35 m ที่ยึดติดกับพื้นทะเล PTO เป็นระบบไฮดรอลิกที่เชื่อมต่อ
กับเครื่องกำเนิดไฟฟ้าขนาด 150 kW ผ่านอินเวอร์เตอร์ควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์กำลัง 
   2.3.1.2 Aqua Buoy 2.0 โดย Finavera Renewables มีทุ ่นรูปทรงกระบอกที ่ลอยอยู่บน 
ผิวน้ำเชื่อมกับลูกสูบเรียงกัน 2 ชุดที่จมอยู่ใต้น้ำ ลูกสูบจะสูบน้ำเข้าเมื่อคลื่นขึ้นและปล่อยน้ำออกเมื่อคลื่นลง  
เพื่อขับเคล่ือนเครื่องกำเนิดไฟฟ้าขนาด 250 kW 
  2.3.2 แบบท่อพีโซอิเล็กทริก (Piezoelectric Tube) 
   เป็น WEC ชนิดนี้ใช้ประโยชน์จากสมบัติของวัสดุพีโซอิเล็กทริกท่ีสามารถเปล่ียนแรงกลท่ีกระทำ
เป็นไฟฟ้าโดยตรง โดยสร้างเป็นแผ่นบางหรือแท่งยาวที่สั่นสะเทือนได้ตามการเคลื่อนที่ของคลื่นสามารถติดตั้ง 
ใต้ผิวน้ำในแนวนอนหรือแนวดิ่งก็ได้ [4, 11] ตัวอย่างเช่น The Wave Water Energy Converter (WWEC) 
เป็นท่อ PVDF ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 12 เซนติเมตร (Centimeter : cm) ยาว 50 เมตร (Meter : m) ภายใน
บรรจุแก๊สฮีเลียมไว้เมื ่ออยู่ใต้ทะเลท่อจะสั่นและเกิดการผลิตไฟฟ้าจากชั ้นวัสดุพีโซที่ห่อหุ้มและส่งไฟฟ้า
กระแสตรงไปตามความยาวท่อ 
  2.3.3 แบบอัดอากาศ (Oscillating Water Column : OWC) 
   เป็น WEC แบบ OWC ประกอบด้วยโครงสร้างกล่องหรือท่อทรงกระบอกท่ีมีช่องเปิดด้านล่างให้
น้ำเข้าออกได้และมีช่องอากาศด้านบนเช่ือมต่อกับเทอร์ไบน์อากาศ เมื่อคล่ืนซัดเข้ากล่องจะเกิดแรงดันอัดอากาศ
ให้หมุนเทอร์ไบน์และขับเครื่องกำเนิดไฟฟ้าและเมื่อคลื่นถอยกลับจะเกิดแรงดูดทำให้เทอร์ไบน์หมุนย้อนกลับ 
โดยทั ่วไปจะนิยมใช้เทอร์ไบน์แบบ Wells ที ่หมุนทิศทางเดียวไม่ว่าลมจะเป่าจากทางใดก็ตาม [12, 13] 
ตัวอย่างเช่น
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   2.3.3.1 โรงไฟฟ้า Limpet ของ WaveGen บนเกาะ Islay สก็อตแลนด์ ประกอบด้วย 
ห้องอัดอากาศคอนกรีต 3 ช่อง ติดต้ังฝังอยู่ในหน้าผาริมฝั่งขนาดกำลังรวม 500 kW จากเทอร์ไบน์ Wells ขนาด 
250 kW 2 ตัว 
   2.3.3.2 Mighty Whale ของ JAMSTEC ประเทศญี่ปุ่นเป็นโครงสร้างลอยน้ำยึดด้วยสมอขนาด 
50 x 30 x 12 m มีห้องอัดอากาศ 3 ช่องติดต้ังเทอร์ไบน์ Wells ช่องละ 1 ตัว ขนาดรวม 110 kW ทดสอบจริง
บริเวณชายฝ่ังทะเลญี่ปุ่น 
  2.3.4 แบบอื่น ๆ 
   นอกจากนี้ยังมี WEC อีกหลายประเภทท่ีมีรูปแบบการติดต้ังและกลไกการทำงานที่แตกต่างกันไป 
ได้แก่ [14- 16, 18] 
   2.3.4.1 Overtopping WEC ประกอบด้วยอาร์เรย์ของผนังหรือแผ่นกั้นคลื่นที่มีทางเอียงให้
คลื่นไต่ขึ้นไปเหนือขอบ (Crest) เข้าสู่อ่างกักเก็บน้ำและปล่อยน้ำลงมาผ่านเทอร์ไบน์ความดันต่ำเพื่อผลิตไฟฟ้า
ตัวอย่างเช่น Wave Dragon ขนาด 7 MW 
   2.3.4.2 Attenuators เป็นทุ่นขนาดใหญ่ที่มีข้อต่อหลายส่วนเมื่อคลื่นมากระทำข้อต่อจะเกิด
การงอโค้ง สามารถดูดซับพลังงานโดยใช้กลไกลูกสูบหรือไฮดรอลิก  เช่น Pelamis P2 ความยาว 180 m.  
กำลังผลิตสูงสุด 750 kW 
   2.3.4.3 Submerged Pressure Differential เป็นแผ่นปีกจมอยู่ใต้น้ำเมื่อคลื่นเคลื่อนที่ผ่าน
แผ่นจะเกิดความแตกต่างของความดันน้ำระหว่างด้านบนและด้านล่าง ขับเคล่ือนกลไกลูกสูบ เช่น CETO ขนาด 
1 MW ท่ีทดสอบในออสเตรเลีย 
   2.3.4.4 Rotating Mass ใช้การเคลื่อนที่ทางด้านข้างของคลื่นในการหมุนล้อเฟืองเพื่อผลิต
ไฟฟ้า เช่น Wello Penguin ลักษณะเป็นโครงสร้างลอยน้ำทรงไข่ขนาด 600 kW ที่มีฟลายวีลด้านในหมุนด้วย
ความเร็วคงท่ี 
 2.4 เปรียบเทียบข้อดีของการใช้คล่ืนทะเลผลิตไฟฟ้ากับการสร้างเข่ือนผลิตไฟฟ้าพลังน้ำ 
 
ตารางที่ 1  การเปรียบเทียบข้อดีของโรงไฟฟ้าคล่ืนเทียบกับโรงไฟฟ้าประเภทอื่น ๆ ท่ีสำคัญของไทย 

ประเดน็ โรงไฟฟ้าคลืน่ 
โรงไฟฟ้าถ่าน

หิน 
โรงไฟฟ้าก๊าซ 

โรงไฟฟ้า
แสงอาทติย ์

โรงไฟฟ้าลม 

การปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก 

ต่ำมาก 
(15-105 

gCO2/kWh) 

สูงมาก 
(820 

gCO2/kWh) 

ค่อนข้างสูง 
(490 

gCO2/kWh) 

ต่ำ 
(48 gCO2/kWh) 

ต่ำมาก 
(12 gCO2/kWh) 

แหล่งพลังงานที่
ใช้ 

คลื่นในทะเล 
(มีอย่างไม่จำกัด) 

ถ่านหิน 
(ต้องนำเข้า) 

ก๊าซธรรมชาติ 
(ต้องนำเข้า) 

แสงอาทิตย์ 
(มีอย่างไม่จำกัด) 

ลม 
(มีอย่างไม่จำกัด) 
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ตารางที่ 1  การเปรียบเทียบข้อดีของโรงไฟฟ้าคล่ืนเทียบกับโรงไฟฟ้าประเภทอื่น ๆ ท่ีสำคัญของไทย (ต่อ) 

ประเดน็ โรงไฟฟ้าคลืน่ 
โรงไฟฟ้าถ่าน

หิน 
โรงไฟฟ้าก๊าซ 

โรงไฟฟ้า
แสงอาทติย ์

โรงไฟฟ้าลม 

ความสม่ำเสมอ
ในการผลิต
ไฟฟ้า 

สม่ำเสมอ 
ตลอดท้ังวัน 

สม่ำเสมอ 
ตลอด 24 ช่ัวโมง 

สม่ำเสมอ 
ตลอด 24 ช่ัวโมง 

ผลิตได้เฉพาะ
ช่วงกลางวัน 

ผลิตได้เฉพาะ
เวลาลมพัดแรง 

ลักษณะการใช้
พื้นท่ี 

ใช้พื้นท่ีทะเล  
ไม่แย่งท่ีดินบน

ฝั่ง 

ใช้ท่ีดินบนฝั่ง
ค่อนข้างน้อย 

ใช้ท่ีดินบนฝั่ง
ค่อนข้างน้อย 

ใช้ท่ีดินบนฝั่ง
ปริมาณมาก 

ใช้ท่ีดินบนฝั่ง
ปริมาณมากที่สุด 

ความหนาแน่น
ของพลังงาน 

สูงกว่าลมและ
แสงอาทิตย์ 5 เท่า 

สูงมาก สูงมาก ค่อนข้างต่ำ ค่อนข้างต่ำ 

 
3. ความก้าวหน้าและการประยุกต์ใช้ในต่างประเทศ 
 3.1 โครงการผลิตไฟฟ้าคล่ืนท่ีสำคัญ 
  3.1.1 Aguçadoura Wave Farm ในโปรตุเกสเป็นโครงการผลิตไฟฟ้าคลื่นเชิงพาณิชย์แห่งแรกของ
โลกเริ่มดำเนินการในปี ค.ศ.2008 ใช้เครื่องกำเนิดไฟฟ้าแบบ Pelamis P1 จำนวน 3 ชุด กำลังการผลิตรวม 
2.25 MW แต่ปัจจุบันหยุดดำเนินการช่ัวคราวเพื่อปรับปรุงซ่อมแซมและเปล่ียนอุปกรณ์ [19, 20] 
  3.1.2 European Marine Energy Centre (EMEC) บนหมู่เกาะ Orkney ในสก็อตแลนด์ เป็นศูนย์ทดสอบ
เทคโนโลยีพลังงานคล่ืนท่ีใหญ่ท่ีสุดในโลก ดำเนินการมาต้ังแต่ปี ค.ศ.2003 ปัจจุบันมีอาร์เรย์ของ WEC หลากหลาย
ประเภทจากบริษัทต่าง ๆ ท่ัวโลกมาทดสอบสมรรถนะมีข้อมูลสถิติคล่ืนและกระแสน้ำนานกว่า 15 ปี [7, 21] 
  3.1.3 Mutriku Wave Power Plant ในแคว้นบาสก์ ประเทศสเปน เป็นโรงไฟฟ้าแบบ Oscillating 
Water Column (OWC) แห่งแรกของโลกท่ีเช่ือมต่อกับระบบสายส่งติดต้ังบนเขื่อนกันคล่ืนความยาว 100 เมตร 
มีห้อง OWC ขนาด 18.5 kW จำนวน 16 ห้อง ให้กำลังการผลิตรวม 296 kW ดำเนินการตั้งแต่ปี ค.ศ.2011 
จนถึงปัจจุบัน [22, 23] 
  3.1.4 Eco Wave Power Gibraltar เป็นโรงไฟฟ้าคลื่นแห่งแรกของยุโรปที่ติดตั้งบนเขื่อนกันคลื่น
แบบลอยน้ำ ประกอบด้วยทุ่นลอยขนาด 100 kW จำนวน 8 ตัว กำลังการผลิตรวม 5 MW เชื่อมต่อกับระบบ
สายส่งของยิบรอลตาร์ต้ังแต่ปี ค.ศ. 2016 [3, 5] 
  ในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ซึ ่งมีสภาพภูมิประเทศและภูมิอากาศใกล้เคียงก ับไทยก ็ม ี
ความก้าวหน้าท่ีน่าสนใจในการพัฒนาโครงการนำร่องผลิตไฟฟ้าคล่ืนหลายแห่ง อาทิ 
  3.1.5 โครงการ Wave Energy Converter (WEC) ที่เกาะ Panay ประเทศฟิลิปปินส์ ซึ่งติดตั้งทุ่นลอย
ผลิตไฟฟ้าจากคลื่นในทะเลอันดามันขนาดกำลังการผลิต 10 kW เพื่อจ่ายไฟให้ชุมชนชายฝั่งกว่า 500 ครัวเรือน 
ช่วยลดการใช้เครื่องกำเนิดไฟฟ้าดีเซลและการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงได้อย่างมาก [24] 
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  3.1.6 บริษัท Wave Swell Energy ของออสเตรเลียร่วมมือกับ Meindo Elang Indah และ Badan 
Pengkajian dan Penerapan Teknologi (BPPT) ของอินโดนีเซีย ติดตั้งเครื่องกำเนิดไฟฟ้าคลื่นชนิด Oscillating 
Water Column (OWC) ขนาด 50 kW ที่เกาะ Bali ในทะเลบาหลี ซึ่งสามารถส่งไฟเข้าสู ่ระบบจำหน่ายของ 
PLN แล้วตั้งแต่ปี ค.ศ.2020 [25] 
  3.1.7 ศูนย์ว ิจัยพลังงานทางทะเล (Marine Energy Research Centre) ของ Universiti Malaya 
ประเทศมาเลเซีย ได้ทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าคล่ืนหลายรูปแบบในช่องแคบมะละกาตั้งแต่ปี 
ค.ศ.2015 และล่าสุดสามารถพัฒนาต้นแบบ Oscillating Wave Energy Converter (OWEC) สำหรับทะเลน้ำตื้น
แบบ Point Absorber ขนาด 5 kW ได้สำเร็จ [26] 
  ความสำเร็จจากโครงการเหล่านี้ถือเป็นแรงบันดาลใจสำคัญท่ีจะช่วยผลักดันให้เกิดการพัฒนาพลังงานคล่ืน
ในประเทศไทยซึ่งมีศักยภาพคล่ืนและลักษณะทางกายภาพของชายฝ่ังที่คล้ายคลึงกันมาก การแลกเปล่ียนเรียนรู้
ประสบการณ์และความร่วมมือในการวิจัยกับประเทศเพื่อนบ้านจะช่วยให้การพัฒนาเทคโนโลยีและบุคลากรของ
ไทยก้าวหน้าไปได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
  ข้อมูลโครงการผลิตไฟฟ้าคลื ่นในประเทศฟิลิปปินส์ อินโดนีเซีย และมาเลเซีย ที ่มีที ่ตั ้งและ
สภาพแวดล้อมทางทะเลใกล้เคียงกับไทยมากกว่า จะช่วยเสริมให้ผู้อ่านเห็นภาพความเป็นไปได้ในการประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีนี้สำหรับบริบทของไทยได้ชัดเจนยิ่งขึ้น นอกจากนี้ยังแสดงให้เห็นถึงโอกาสในการสร้างความร่วมมือ
เพื่อพัฒนาพลังงานคล่ืนร่วมกันในระดับภูมิภาคอีกด้วย 
 3.2 ขนาดกำลังการผลิตและสถิติพลังงานท่ีผลิตได้ในแต่ละปี 
  จากรายงานสถานภาพพลังงานคลื่นโลกประจำปี ค.ศ.2021 โดยทำเนียบพลังงานหมุนเวียนระหว่าง
ประเทศ (International Renewable Energy Agency : IRENA) ระบุว่า ณ สิ้นปี ค.ศ.2020 มีกำลังการผลิต
ติดต้ังรวมของโรงไฟฟ้าคล่ืนท่ัวโลกประมาณ 60 MW ผลิตไฟฟ้าได้กว่า 15 จิกะวัตต์ช่ัวโมงต่อปี (GWh/y) [26, 27] 
โดยสถิติในช่วง 5 ปีที่ผ่านมา (ค.ศ.2016-2020) พบว่าขนาดกำลังการผลิตติดตั้งของโรงไฟฟ้าคลื่นเติบโตขึ้น
เล็กน้อยในอัตราเฉลี่ยราวร้อยละ 12 ต่อปี ส่วนการผลิตไฟฟ้ามีการเติบโตที่ผันผวนโดยค่าสูงสุดอยู่ที่ 18 GWh 
ในปี ค.ศ.2020 ถือว่าน้อยมากเมื่อเทียบกับพลังงานหมุนเวียนประเภทอื ่น  เช่น พลังงานลมนอกชายฝั ่ง 
(Offshore Wind) ท่ีมีกำลังการผลิตสูงถึง 35,000 MW และผลิตไฟฟ้าได้ถึง 80,000 GWh ในปีเดียวกัน [2, 9] 
ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่าเทคโนโลยีผลิตไฟฟ้าคลื่นยังอยู่ในช่วงเริ ่มต้นของการพัฒนาสู่ การใช้งานในวงกว้างและ 
มีความท้าทายอีกมากที่ต้องเร่งดำเนินการทั้งในแง่ของประสิทธิภาพการแปลงพลังงาน การลดต้นทุน ความมั่นคง
และอายุการใช้งานของระบบเพื่อให้สามารถแข่งขันกับพลังงานหมุนเวียนประเภทอื่นได้ 
 3.3 แนวทางการต่อยอดพัฒนาและการทดสอบเทคโนโลยีใหม่ ๆ 
  ปัจจุบันมีการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีพลังงานคลื่นรูปแบบใหม่  ๆ อย่างต่อเนื่องทั่วโลกที่มุ่งเน้น 
การเพิ่มประสิทธิภาพและความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ ทั้งในส่วนของการออกแบบเชิงกลไก การเลือกใช้วัสดุ 
และระบบควบคุมเช่น [28, 29] 
  3.3.1 การพัฒนา WEC แบบใหม่ที่มีโครงสร้างทนทานและใช้วัสดุที่มีน้ำหนักเบาซึ่งจะช่วยลดต้นทุน 
ในการผลิตและการบำรุงรักษา
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  3.3.2 การใช้วัสดุคอมโพสิตและวัสดุเมตาที่มีคุณสมบัติพิเศษในการกันกร่อนและรับแรงทางกลเพื่อยืด
อายุการใช้งานของอุปกรณ์ 
  3.3.3 การพัฒนาระบบควบคุมแบบ AI เพื่อปรับสมรรถนะของ WEC ให้เหมาะสมกับสภาวะคลื่น 
ท่ีเปล่ียนแปลงตลอดเวลา 
  3.3.4 การออกแบบ WEC ให้เป็นแบบโมดูลาร์เพ่ือความยืดหยุ่นในการขยายกำลังการผลิตและความสะดวก
ในการบำรุงรักษา 
  3.3.5 การบูรณาการ WEC เข้ากับโครงสร้างอเนกประสงค์อื่น ๆ  เช่น เขื่อนกันคลื่น แท่นขุดเจาะน้ำมัน 
หรือฟาร์มลมนอกชายฝ่ัง 
  นอกจากนี้ยังมีโครงการวิจัยร่วมระหว่างสถาบันและศูนย์ทดสอบขนาดใหญ่เพื่อวิเคราะห์สมรรถนะและ
ผลกระทบของระบบ WEC ในสภาวะใกล้เคียงความเป็นจริงมากขึ้น เช่น MARINERG-i, MaRINET2, FORESEA 
และ US Navy WETS [16] 
 3.4 ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์และการลดต้นทุนต่อหน่วย 
  ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าพลังงานคลื่นยังอยู่ในระดับสูงมากเมื่อเทียบกับแหล่งพลังงานหมุนเวียนอื่น  ๆ 
จากรายงานของ IRENA พบว่าในปี ค.ศ.2020 ต้นทุนถัวเฉลี่ยต่อหน่วย (Levelized Cost of Electricity: LCOE) 
ของโรงไฟฟ้าคลื่นอยู่ที่ 0.20-0.55 USD/kWh ซึ่งสูงกว่า Offshore Wind ที่มี LCOE เฉลี่ย 0.084 USD/kWh 
ถึงกว่า 2-6 เท่า และสูงกว่าโรงไฟฟ้าถ่านหินซึ่งมี LCOE เฉล่ียราว 0.056 USD/kWh ถึงกว่า 3-9 เท่า [12] 
  ในช่วงทศวรรษที่ผ่านมา LCOE ของโรงไฟฟ้าคลื่นมีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเนื่องโดยเฉลี่ยลดลงกว่า 
ร้อยละ 40 เมื่อเทียบระหว่างปี ค.ศ.2010 และ ค.ศ.2020 ซึ่งเป็นผลมาจากการพัฒนาเทคโนโลยีที่ก้าวหน้าขึ้น 
การประหยัดต่อขนาด (Economy of Scale) และการเรียนรู้ผ่านการลงมือทำ (Learning-by-Doing) ของ
ผู้พัฒนาโครงการ [5, 24] หากแนวโน้มการลดต้นทุนยังดำเนินต่อไปในอัตราเดิม คาดว่าภายในปี  ค.ศ.2030 
LCOE ของโรงไฟฟ้าคล่ืนจะลดลงมาอยู่ในช่วง 0.10-0.20 USD/kWh ซึ่งจะสามารถแข่งขันกับ Offshore Wind 
และพลังงานลมบนบกได้ และหากเทคโนโลยีพัฒนาก้าวหน้าอย่างก้าวกระโดดต้นทุนอาจลดลงมาอยู่ในระดับ 
0.05-0.10 USD/kWh ได้ภายในปี ค.ศ.2040 ซึ่งจะทำให้พลังงานคลื่นกลายเป็นหนึ่งในตัวเลือกหลักของการ
สร้างระบบไฟฟ้าคาร์บอนต่ำในอนาคต [13, 20] 
 3.5 ตัวอย่างแผนการติดต้ังเพิ่มเติมในอนาคต 
  หลายประเทศทั่วโลกโดยเฉพาะในยุโรปตะวันตก อเมริกา และเอเชียตะวันออก ได้กำหนดเป้าหมาย
การติดตั้งโรงไฟฟ้าคลื่นในแผนการพัฒนาพลังงานหมุนเวียนแห่งชาติ (National Renewable Energy Action 
Plan: NREAP) เพื่อเพิ่มการใช้ประโยชน์จากพลังงานทางทะเลในระยะกลางและระยะยาว ตัวอย่างเช่น 
  3.5.1 สหภาพยุโรป: เป้าหมาย 1 GW ภายในป ีค.ศ.2030 และ 40 GW ภายในปี ค.ศ.2050 
  3.5.2 สหราชอาณาจักร: เป้าหมาย 22-31 GW ภายในป ีค.ศ.2050 
  3.5.3 ฝรั่งเศส: เป้าหมาย 3 GW ภายในป ีค.ศ.2030 
  3.5.4 สหรัฐอเมริกา: เป้าหมายร้อยละ 15 ของพลังงานทั้งหมดมาจากคลื่นและกระแสน้ำภายในปี 
ค.ศ.2050
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  3.5.5 แคนาดา: เป้าหมาย 75 MW ภายในปี ค.ศ.2030 และ 250 MW ภายในปี ค.ศ.2050 
  3.5.6 ญี่ปุ่น: เป้าหมาย 2.7 GW ภายในปี ค.ศ.2030 จาก 6 โครงการนำร่อง ได้แก่ Kujukuri, Niigata East, 
Kashima North, Minamisoma North, Oshika Peninsula และ Goto Islands 
  3.5.7 เกาหลีใต้: เป้าหมาย 1.1 GW ภายในปี ค.ศ.2030 จากการทดสอบ WEC ยังสถานีวิจัย Jeju 
และ KRISO-Wave ในทะเลตะวันออก 
  3.5.8 ออสเตรเลีย: เป้าหมาย 1.8 GW ภายในปี ค.ศ.2040 โดยโครงการส่วนใหญ่อยู่ในรัฐแทสมาเนีย
และเวสเทิร์นออสเตรเลีย 
  3.5.9 นิวซีแลนด์: เป้าหมาย 2 GW ภายในปี ค.ศ. 2050 ครอบคลุมท้ังเทคโนโลยีคล่ืนและกระแสน้ำ 
  ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริงจะขึ้นอยู่กับปัจจัยสำคัญหลายประการ เช่น ความพร้อมและความสมบูรณ์ของ
เทคโนโลยีในขณะนั้น ระดับความสนับสนุนทางนโยบายและการเงินจากรัฐบาล ภาวะตลาดและราคาของ
เชื้อเพลิงฟอสซิล รวมถึงการยอมรับของประชาชนในแต่ละพื้นที่ ซึ่งสิ่งเหล่านี้อาจมีการเปลี่ยนแปลงได้เสมอ  
ในอนาคต [18, 30] 
 
4. แนวทางการส ารวจความเป็นไปได้ในการใช้คลื่นทะเลผลิตกระแสไฟฟ้า 
 4.1 การประเมินศักยภาพคล่ืนตามแนวชายฝ่ังทะเลไทย 
  จากการศึกษาของ Esteban & Leary [31] พบว่าพ้ืนท่ีชายฝ่ังทะเลของเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ส่วนใหญ่มี
ศักยภาพพลังงานคลื่นอยู่ในระดับปานกลางประมาณ 10-20 kW/m สำหรับประเทศไทยซึ่งมีแนวชายฝั่งทะเล
ยาวถึง 2,811 km แบ่งเป็นอ่าวไทย 1,874 km และทะเลอันดามัน 937 km 
  จากการศึกษาของสุชาติ [32] โดยใช้ข้อมูลความสูงและคาบคลื่นจากทุ่นวัดคลื่นนอกชายฝั่งและ
แบบจำลองคอมพิวเตอร์ในช่วงปี พ.ศ.2554-2560 พบว่าชายฝ่ังทะเลอันดามันมีศักยภาพพลังงานคล่ืนเฉลี่ยต่อปี
สูงกว่าอ่าวไทยประมาณ 2 เท่า ทั้งนี้ต้องพึงระลึกว่าสภาพคลื่นในน่านน้ำไทยมีความแปรปรวนตามฤดูกาล
ค่อนข้างมากเนื่องจากอิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือในช่วงเดือนพฤศจิกายน -กุมภาพันธ์ และ 
ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ในช่วงเดือนพฤษภาคม-กันยายน โดยบริเวณที่มีศักยภาพสูงสุดได้แก่ อ.ปะเหลียน  
จว.ตรัง อ.ท้ายเหมือง จว.พังงา และเกาะสิมิลัน ซึ่งมีความหนาแน่นกำลังคลื่นเฉลี่ย ณ ช่วงความสูงสุดของฤดู 
ลมมรสุม (ประมาณเดือนกรกฎาคม-สิงหาคม) อยู่ท่ี 12-15 kW/m แต่เมื่อเฉล่ียตลอดท้ังปีแล้วจะอยู่ท่ีประมาณ 
6-8 kW/m 
  นอกจากนี ้ย ังสามารถใช้เป็นข้อมูลสำหรับการเลือกประเภทและการวางแผนการบำรุงร ักษา  
เครื ่องกำเนิดไฟฟ้าให้เหมาะสมกับสภาพความแปรปรวนของคลื่นในแต ่ละพื้นที่อีกด้วย ส่วนอ่าวไทยแม้มี
ศักยภาพท่ีต่ำกว่าแต่ก็ยังพบบริเวณท่ีน่าสนใจ เช่น หาดบ้านเพ จว.ระยอง อ.แหลมงอบ จว.ตราด และอ่าวไม้รูด  
จว.ประจวบคีรีขันธ์ ซ่ึงมีความหนาแน่นกำลังคล่ืนเฉล่ียอยู่ท่ี 4-5 kW/m สอดคล้องกับการศึกษาของ สุรเชษฐ์ [33] 
ท่ีพบว่าชายฝ่ังทะเลภาคตะวันออกมีศักยภาพเป็นอันดับ 2 รองจากทะเลอันดามัน
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 4.2 ความเหมาะสมทางกายภาพและพื้นท่ีท่ีน่าสนใจ 
  นอกจากค่าความหนาแน่นพลังงานคล่ืนแล้วปัจจัยสำคัญอื่น ๆ ท่ีกำหนดความเหมาะสมของพื้นที่ติดตั้ง
โรงไฟฟ้าคลื่นยังได้แก่ ความลึกและสภาพพื้นทะเล ระยะห่างจากฝั่ง รวมถึงข้อจำกัดด้านการใช้ประโยชน์ท่ีดิน
และกฎหมาย [34] 
  สำหรับประเทศไทยพื้นที่ที ่มีศักยภาพและความเหมาะสมสูง  ได้แก่ บริเวณชายฝั่งทะเลอันดามัน
ตอนล่าง เช่น อ.ตะกั่วป่า อ.ตะกั่วทุ่ง และ อ.ท้ายเหมือง จว.พังงา ซึ่งมีสภาพคล่ืนและน้ำทะเลท่ีดี มีแนวปะการัง
และเกาะแก่งเป็นแนวกำบังคลื่นธรรมชาติ มีระบบสายส่งไฟฟ้าเชื่อมถึงและเป็นแหล่งท่องเที่ยวสำคัญ  สำหรับ
บริเวณอ่าวไทยนั้นพื้นที่ที ่น่าสนใจ ได้แก่ ชายฝั่งรอบอ่าวไทยตอนบน โดยเฉพาะจังหวัดที่มีศักยภาพคลื่น 
ในระดับปานกลางควบคู่ไปกับความต้องการไฟฟ้าที่สูงจากภาคอุตสาหกรรมและชุมชนเมือง เช่น จว.ชลบุรี  
จว.ระยอง และ จว.สมุทรสาคร [5] นอกจากนี้ยังมีบางพื้นที่ของอ่าวไทยฝั่งตะวันตก เช่น บริเวณ อ.หัวหิน  
จว.ประจวบคีรีขันธ์ ท่ีมีลักษณะทางกายภาพท่ีเหมาะสมต่อการติดต้ังโรงไฟฟ้าคล่ืนเช่นกัน 
 4.3 ประโยชน์ต่อระบบไฟฟ้าและส่ิงแวดล้อม 
  การนำพลังงานคลื่นมาใช้ผลิตไฟฟ้าจะช่วยสร้างความมั่นคงและยืดหยุ่นให้กับระบบไฟฟ้าของไทย
เนื่องจากเป็นแหล่งผลิตไฟฟ้ากระจายศูนย์ที่ไม่ต้องพึ่งพาเชื้อเพลิงฟอสซิล และไม่มีความผันผวนตามช่วงเวลา
เหมือนพลังงานหมุนเวียนชนิดอื่น เช่น ลมและแสงอาทิตย์ 
  โรงไฟฟ้าคลื่นยังมีศักยภาพในการช่วยลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของภาคการผลิตไฟฟ้าซึ่ง
ปัจจุบันมีสัดส่วนถึง 1 ใน 3 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดของไทย [24] โดยจากการประเมินวัฏจักรชีวิต 
(LCA) พบว่าค่าการปล่อย CO2 ของโรงไฟฟ้าคล่ืนจะอยู่ท่ี 15-105 gCO2/kWh ต่ำกว่าโรงไฟฟ้าก๊าซและถ่านหิน
ประมาณ 3-8 เท่า [35] 
 4.4 การสร้างงานและกระตุ้นเศรษฐกิจท้องถิ่น 
  การพัฒนาโครงการโรงไฟฟ้าคล่ืนจะก่อให้เกิดการจ้างงานท้ังทางตรงและทางอ้อมจำนวนมากท้ังในส่วน
ของการก่อสร้าง การติดตั้งและซ่อมบำรุง การให้บริการสนับสนุน และการท่องเที่ยวเชิงนิเวศ โดยประเมินว่า
โรงไฟฟ้าคลื่นขนาด 100 MW สามารถสร้างตำแหน่งงานได้ราว 1,000-1,500 ตำแหน่ง [34] ซึ่งส่วนใหญ่จะ
กระจายสู่คนในพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลซึ่งจัดว่าเป็นกลุ่มเปราะบางทางเศรษฐกิจสังคม จากความไม่แน่นอนของรายได้
ที่พึ่งพาการประมงและท่องเที่ยวเชิงฤดูกาล  การสร้างทางเลือกอาชีพใหม่ ๆ ที่มั่นคงจะช่วยกระตุ้นเศรษฐกิจ
และยกระดับคุณภาพชีวิตของชุมชนได้อย่างยั่งยืน 
 4.5 การส่งเสริมการวิจัยและพัฒนา 
  ที่ผ่านมาหน่วยงานวิจัยของไทยทั้งในมหาวิทยาลัยและสถาบันเฉพาะทาง  เช่น สวทช. พพ. และ วว. 
ได้ดำเนินการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับเทคโนโลยีพลังงานคลื่นมาพอสมควร [31] แต่ยังไม่ถึงขั้นพัฒนาเชิงพาณิชย์
เนื่องจากข้อจำกัดทางงบประมาณและบุคลากร 
  การผลักดันให้เกิดโครงการนำร่องในระดับ MW ขึ้นไป จะช่วยเร่งการสั่งสมองค์ความรู้และการเรียนรู้
ผ่านการปฏิบัติจริง (Learning by Doing) ทั้งในส่วนของการออกแบบ การพัฒนาวัสดุและอุปกรณ์ การติดตั้ง  



Royal Thai Naval Academy Journal of Science and Technology  Vol.7 No.1 January – December 2024 

99 

 
ไปจนถึงการปรับปรุงเทคโนโลยีให้เหมาะสมกับสภาพแวดล้อมของไทย  [32]  หากไทยสามารถพัฒนา Local 
Content  ได้สูงเพียงพอจะช่วยลดต้นทุนนำเข้าเทคโนโลยีและสร้างความเข้มแข็งให้กับภาคอุตสาหกรรมของ
ประเทศรวมถึงการสร้างรายได้จากการส่งออกไปยังประเทศท่ีมีศักยภาพพลังงานคล่ืนในภูมิภาค [33] 
 4.6 ความเช่ือมโยงกับแผนพัฒนาฯ 
  แม้ว่าพลังงานคลื่นจะยังไม่ได้ถูกกำหนดเป็นเป้าหมายหล ักไว้ในแผน AEDP 2018 แต่พบว่ามีการ
กล่าวถึงในฐานะเทคโนโลยีใหม่ที่น่าจับตามอง โดยตั้งเป้าจะมีการผลิตไฟฟ้าจากคลื่นในเชิงพาณิชย์ได้ภายในปี 
ค.ศ.2037 [24] ขณะเดียวกันกระทรวงพลังงานได้จัดทำแผนที่นำทางการพัฒนาเทคโนโลยีพลังงานคล่ืน (Wave 
Energy Technology Roadmap) ภายใต้โครงการ Energy for All เพื่อส่งเสริมให้เกิดการพัฒนานวัตกรรม
และการใช้ประโยชน์จากพลังงานทางทะเลอย่างจริงจังมากขึ้น [35] 
  นอกจากนี้พลังงานคลื่นยังสามารถเชื่อมโยงและตอบสนองต่อนโยบายชาติอื ่น  ๆ อาทิ แผนปฏิรูป
ประเทศ 20 ปี ด้านพลังงานที่ส่งเสริมความมั่นคงทางพลังงานด้วยแหล่งพลังงานทางเลือกภายในประเทศ [36] 
รวมถึงยุทธศาสตร์การวิจัยและนวัตกรรมแห่งชาติ 20 ปี ด้านพลังงานที่มุ่งเน้นการพัฒนาเทคโนโลยีพลังงาน
ทดแทนสู่การใช้ในเชิงพาณิชย์ [32] 
  ข้อมูลข้างต้นแสดงให้เห็นว่าประเทศไทยมีศักยภาพทั้งในแง่ทรัพยากรคลื่น  พื้นที่ที่มีความเป็นไปได้ 
ในการติดต้ัง และความพร้อมของหน่วยงานวิจัยในการพัฒนาเทคโนโลยีพลังงานคล่ืน อีกท้ังยังมีโอกาสท่ีจะได้รับ
ประโยชน์หลายด้าน ท้ังในแง่ความมั่นคงทางพลังงาน เศรษฐกิจ สังคม และส่ิงแวดล้อม หากมีการส่งเสริมอย่าง
เป็นรูปธรรมและเชื่อมโยงกับยุทธศาสตร์ระดับชาติอย่างเหมาะสมแต่ยังมีอุปสรรคและความท้าทายอีกหลาย
ประการ โดยเฉพาะในแง่ของต้นทุนเทคโนโลยีที่สูง การแข่งขันกับพลังงานหมุนเวียนประเภทอื่น ๆ กฎระเบียบ
ด้านส่ิงแวดล้อม และการใช้พื้นที่ทางทะเลรวมถึงการยอมรับของสาธารณชน [23] ซึ่งภาครัฐและผู้มีส่วนได้เสีย
จำเป็นต้องร่วมมือกันแก้ไขอย่างเป็นระบบ 
 
ตารางที่ 2  การเปรียบเทียบสมรถนะและผลกระทบของโรงไฟฟ้าประเภทต่าง ๆ 

ประเภท 
ก าลังการผลิต
ติดตั้ง (GW) 

สัดส่วนการผลิตไฟฟ้า
ทั่วโลก (ร้อยละ) 

ปริมาณ CO2 ทีป่ลอ่ย 
(gCO2/kWh) 

พื้นที่ที่ใช้ 
(km²/TWh) 

โรงไฟฟ้าถ่านหิน 2,080 36 820 1.7 
โรงไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติ 1,650 23 490 0.5 

โรงไฟฟ้าพลังน้ำ 1,330 16 24 20.0 
โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ 393 10 12 2.4 
โรงไฟฟ้าชีวมวล 136 2.4 230 543.4 

โรงไฟฟ้าแสงอาทิตย์ 708 3 48 39.2 
โรงไฟฟ้าลม 743 5.3 12 72.1 
โรงไฟฟ้าคลื่น 0.06 0.00006 17 5.0 



ปีที่ 7 ฉบับที่ 1 มกราคม – ธันวาคม 2567 วารสารวิชาการโรงเรียนนายเรือด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

100 

 
  สรุปข้อมูลจากตารางท่ี 2 การเปรียบเทียบสมรรถนะและผลกระทบของโรงไฟฟ้าประเภทต่าง ๆ พบว่า 
ณ ปัจจุบัน โรงไฟฟ้าพลังงานคลื่นยังมีกำลังการผลิตติดตั้งที่น้อยมาก เพียง 0.06 GW หรือคิดเป็นสัดส่วนเพียง
ร้อยละ 0.00006 ของการผลิตไฟฟ้าทั่วโลกเท่านั้น ต่างจากโรงไฟฟ้าประเภทอื่น ๆ โดยเฉพาะโรงไฟฟ้าฟอสซิล
อย่างถ่านหินและก๊าซธรรมชาติท่ีมีกำลังการผลิตติดตั้งรวมกันกว่า 3,700 GW และคิดเป็นสัดส่วนมากถึงร้อยละ 
59 ของการผลิตไฟฟ้าท้ังหมด 
  อย่างไรก็ตาม โรงไฟฟ้าพลังงานคล่ืนกลับมีข้อได้เปรียบที่สำคัญในด้านผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมนั่นคือ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ต่ำเพียง 17 gCO2/kWh ซึ่งต่ำกว่าโรงไฟฟ้าถ่านหินและโรงไฟฟ้าก๊าซถึง 48 เท่า
และ 29 เท่า ตามลำดับ และยังต่ำกว่าพลังงานหมุนเวียนประเภทอื่น ๆ เช่น ชีวมวลและแสงอาทิตย์ อีกท้ังยังใช้
พื้นที่ติดตั้งน้อยมากเพียง 5 km2 ต่อหน่วยไฟฟ้าที่ผลิตได้ 1 เทระวัตต์-ชั่วโมง (Terawatt-hour : TWh) เทียบกับ
โรงไฟฟ้าชีวมวลและกังหันลมท่ีใช้พื้นท่ีมากถึง 543 และ 72 km2/TWh 
  ด้วยข้อดีหลายประการประกอบกับแนวโน้มการเติบโตของเทคโนโลยีและกำลังการผลิตที่มีแนวโน้ม
เพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วถึง 10 GW ภายในปี ค.ศ.2030 และอาจแตะ 100 GW ได้ในปี ค.ศ.2050 ทำให้พลังงานคลื่น
กำลังกลายเป็นอีกหนึ่งทางเลือกด้านพลังงานสะอาดท่ีน่าสนใจสำหรับหลายประเทศในอนาคตอันใกล้ 
  การขยายตัวของโรงไฟฟ้าพลังงานคลื่นจะช่วยเสริมความมั่นคงทางพลังงาน ลดการพึ่งพาเชื้อเพลิง
ฟอสซิล และลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงได้อย่างมีนัยสำคัญ โดยไม่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและชุมชน
มากนัก ซึ่งการนำข้อดีเหล่านี้ไปประยุกต์ใช้อย่างเหมาะสมกับบริบทของแต่ละพื้นที่จะช่วยผลักดันการพัฒนา
พลังงานหมุนเวียนของประเทศให้ก้าวหน้าอย่างยั่งยืนมากยิ่งขึ้นในอนาคต 
 
5. บทสรุป 
 บทความนี้ได้นำเสนอภาพรวมของเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าพลังงานคลื่นอย่างรอบด้านทั้งในแง่ของ
หลักการทางฟิสิกส์ ประเภทของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ตัวอย่างโครงการที่ประสบความสำเร็จในต่างประเทศ
ตลอดจนความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีและแนวโน้มการพัฒนาในอนาคต จากข้อมูลที่นำเสนอจะเห็นได้ว่า
พลังงานคลื่นกำลังก้าวขึ้นมาเป็นทางเลือกใหม่ที่น่าจับตามองในการผลิตไฟฟ้าสะอาดและยั่งยืนด้วยการคิดค้น
เทคโนโลยีและรูปแบบใหม่ ๆ ที่ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพและลดต้นทุนต่อหน่วยอย่างต่อเนื่อง หลายประเทศจึงได้
กำหนดเป้าหมายการใช้พลังงานคลื่นอย่างจริงจังเพื่อสร้างความมั่นคงทางพลังงานและตอบสนองต่อวิกฤตการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
 สำหรับประเทศไทยแม้ว่าศักยภาพพลังงานคลื่นโดยเฉลี่ยจะอยู่ในระดับปานกลางเมื่อเทียบกับพื้นที่
ชายฝั่งอื่น ๆ ของโลก แต่บริเวณทะเลอันดามันตอนล่างและอ่าวไทยตอนบนก็มีบางจุดที่มีความเข้มข้นและ  
ความสม่ำเสมอของคลื่นสูงกว่าค่าเฉลี่ยมาก ซึ่งมีความเป็นไปได้ที่จะพัฒนาเป็นแหล่งผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กถึง  
ปานกลาง หากได้รับการสนับสนุนที่เหมาะสมจากภาครัฐ เอกชน และมหาวิทยาลัยโดยอาศัยความร่วมมือจาก
ทุกภาคส่วนทั้งในการวิจัยพัฒนาเทคโนโลยี การกำหนดนโยบายส่งเสริม และการบริหารจัดการพื้นที่ชายฝั่ง 
อย่างสมดุล การผลักดันโครงการนำร่องเหล่านี้จะช่วยสร้างประโยชน์ต่อประเทศในวงกว้าง ไม่ว่าจะเป็นการเสริม 



Royal Thai Naval Academy Journal of Science and Technology  Vol.7 No.1 January – December 2024 

101 

 
ความมั่นคงให้กับระบบไฟฟ้า การลดการพึ่งพาเชื้อเพลิงฟอสซิลและการปล่อยก๊าซเรือนกระจก การสร้างอาชีพ
และรายได้ให้กับชุมชนชายฝั่ง รวมถึงการยกระดับขีดความสามารถด้านการวิจัยและพัฒนานวัตกรรมของ
ประเทศ 
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