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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้เป็นการนำอาดุยโน่มาประยุกต์ใช้ในการพัฒนาชุดทดลองการเคล่ือนที่แบบวงกลม ซึ่งเป็นการ
เคลื่อนที่ตามแนวเส้นรอบวงของวงกลมรัศมีคงที่ค่าหนึ่ง โดยอาศัยความสัมพันธ์ระหว่างแรงสู่ศูนย์กลางกับ
ความเร็วเชิงมุมของวัตถุที ่เคลื่อนที่แบบวงกลมด้วยความเร็วคงที่ การวัดค่าความเร็วเชิงมุมได้ใช้เซนเซอร์  
วัดความเร็วรอบร่วมกับการใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์บนบอร์ดอาดุยโน่และแสดงผลบนจอ Liquid Crystal 
Display (LCD) แล้วนำมาวิเคราะห์หาค่ารัศมีวงกลม ผลการวิจัยพบว่าชุดทดลองท่ีพัฒนาขึ้นนี้สามารถวัดค่ารัศมี
วงกลมได้ใกล้เคียงกับค่าจริง โดยมีความคลาดเคลื่อน 2.87% แสดงให้เห็นว่าชุดทดลองท่ีพัฒนาขึ้นนี้สามารถใช้
ทดลองในการวัดค่ารัศมีวงกลมในการศึกษาเรื่องการเคล่ือนท่ีแบบวงกลมได้อย่างแม่นยำ 
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Abstract 

 This research applies Arduino to develop an experimental setup for circular motion, 
which involves movement along the circumference of a circle with a constant radius. It leverages 
the relationship between centripetal force and the angular velocity of an object moving in a 
circle at a constant speed. The angular velocity is measured using a speed sensor in conjunction 
with a microcontroller on an arduino board and displayed on a Liquid Crystal Display (LCD) 
screen. The data is then analyzed to determine the circle’s radius. The results show that the 
developed experimental setup can measure the circle’s radius with an accuracy close to the 
actual value, with a margin of error of 2.87%.  This demonstrates that the developed experimental 
setup can be used accurately for measuring the radius of a circle in studies of circular motion. 
 
Keywords: Angular Velocity, Centripetal Acceleration, Microcontroller, Radius of circle 
 
1. บทน า 
 หลักสูตรฟิสิกส์ สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ มีหน้าที่
รับผิดชอบการศึกษารายวิชาฟิสิกส์ทั ้งในรายวิชาทางทฤษฎีและรายวิชาปฏิบัติการ โดยมุ่งเน้นให้ นักศึกษา 
มีความรู้ความเข้าใจในหลักการและสามารถนำความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้ ในทางปฏิบัติอย่างถูกต้องเหมาะสม 
ตามมาตรฐานสากล ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนรายวิชาฟิสิกส์จึงควรใช้วิธีที่หลากหลายผสมผสานกันไป 
กิจกรรมการทดลองก็นับว่าเป็นวิธีการที่สำคัญมีความจำเป็นอย่างยิ่งที่ต้องจัดให้มีการปฏิบัติการทดลองควบคู่  
กันไปกับการเรียนทฤษฎีเพื่อให้ผู้เรียนได้เกิดความรู้ความเข้าใจในทฤษฎีรวมถึงทักษะการปฏิบัติการทางฟิสิกส์ 
ซึ่งการใช้ชุดการทดลองถือเป็นตัวเลือกหนึ่งในการเพิ่มผลการเรียนรู้ในการเรียนฟิสิกส์ได้ดี [1]  

การสร้างชุดการทดลองทางฟิสิกส์ท่ีมีประสิทธิภาพสูงและมีราคาถูกโดยอาศัยงานวิจัยเพื่อเป็นองค์ความรู้
และมีการถ่ายทอดองค์ความรู้เหล่านี้ให้กับบุคลากรทางการศึกษา มีส่วนขับเคล่ือนการสร้างสังคมแห่งการเรียนรู้
ให้พลเมืองมีทักษะในศตวรรษท่ี 21 ในรูปแบบของ STEM หรือสะเต็มศึกษา ทำให้นักเรียนได้เรียนรู้จากกิจกรรม
ใหม่ๆ ท่ีไม่เฉพาะการสอนเพ่ือทำข้อสอบ ครูมีโครงงานทางวิทยาศาสตร์ไว้ให้เด็กได้เรียนรู้ โรงเรียนมีชุดการทดลองที่
มีความเที่ยงตรง มีความทันสมัย ราคาถูก ที่เกิดจากการทำกิจกรรมร่วมกันระหว่างครูและนักเรียน สิ่งเหล่านี้
สามารถตอบตัวชี้วัดของแผนการจัดการศึกษาแห่งชาติได้เป็นอย่างดี ซึ่งงานวิจัยนี้คำนึงถึงการนำนวัตกรรม  
มาประยุกต์ใช้ในการเรียนการสอนปฏิบัติการเรื่องการเคล่ือนท่ีเป็นวงกลม [2] 

ปัจจุบันนักวิจัยรวมถึงผู ้สอนรายวิชาวิทยาศาสตร์และวิศวกรรมศาสตร์จำนวนมากได้เล็งเห็นถึง
ความสำคัญในการนำนวัตกรรมมาใช้ในการพัฒนาการเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการ ผู้วิจัยมีความรู้พื้นฐาน
แพลตฟอร์มไมโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller) ด้านบอร์ด Arduino [3]  ซึ่ง Arduino เป็นบอร์ดที ่
ออกแบบมาเพื่อให้ใช้งานได้ง่าย ผู้ใช้งานไม่จำเป็นต้องมีความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับโครงสร้างภายในซีพียูและมีข้อดี 
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คือ 1) ราคาไม่แพง เมื ่อเทียบกับแพลตฟอร์มไมโครคอนโทรลเลอร์อื ่น ๆ โมดูล Arduino ที่มีราคาถูกที่สุด
สามารถประกอบได้ด้วยมือและแม้แต่โมดูล Arduino ที่ประกอบไว้ล่วงหน้าก็มีราคาถูก  2) ข้ามแพลตฟอร์ม 
(Cross-platform) Arduino Software (IDE) ทำงานบนระบบปฏิบัติการ Windows, MacIntosh OSX และ 
Linux ซึ ่งระบบไมโครคอนโทรลเลอร ์ส ่วนใหญ่จะสามารถใช้งานได้เพียงระบบปฏิบัต ิการ  Windows  
3) สภาพแวดล้อมการเขียนโปรแกรมที่เรียบง่ายและชัดเจน (Simple and Clear Programming Environment) 
Arduino Software (IDE) ใช้งานง่ายสำหรับผู้เริ ่มต้นใช้งานและมีความยืดหยุ ่นเพียงพอสำหรับผู้ใช้ขั ้นสูง  
ในขณะที่การเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ในแพลตฟอร์มอื่น ๆ และมักจะเป็นชุดคำสั่งสำเร็จรูปที่ไม่
สามารถแก้ไขได้  4) ซอฟต์แวร์โอเพนซอร์สและส่วนขยาย (Open Source and Extensible Software) 
ซอฟต์แวร์ Arduino เป็นเครื่องมือโอเพนซอร์สซึ่งสามารถใช้ได้กับผู้ที่เริ่มต้นใช้งานไปจนถึงโปรแกรมเมอร์ที่มี
ประสบการณ์ ภาษานี้สามารถขยายได้ผ่านไลบรารี (Library) ภาษา C/C++  5) ฮาร์ดแวร์โอเพนซอร์สและ
ฮาร์ดแวร์ที ่ต่อขยายเพิ่มได้ (Open Source and Extensible Hardware) แผนผังของบอร์ด Arduino ได้รับ
การเผยแพร่โดยไม่เสียค่าใช้จ่ายภายใต้เงื่อนไขที่กำหนด ผู้เริ่มต้นใช้งานหรือผู้ออกแบบวงจรที่ม ีประสบการณ์
สามารถสร้างโมดูลของตัวเองขยายและปรับปรุงได้ [4]  

สำหรับรายวิชาปฏิบัติการฟิสิกส์พื้นฐานเป็นรายวิชาท่ีสอนให้กับนักศึกษาหลายคณะด้วยกัน ชุดทดลอง
ส่วนใหญ่ยังล้าสมัย อีกท้ังอุปกรณ์บางอย่างต้องนำเข้าจากต่างประเทศและมีราคาค่อนข้างสูง ดังน้ันเพ่ือลดรายจ่าย
และเพื่อตอบสนองต่อนโยบายด้านเศรฐกิจพอเพียง ผู้วิจัยจึงสนใจนำบอร์ด Arduino มาประยุกต์ใช้ในการสร้าง
ชุดทดลองสำหรับเรียนการสอนปฏิบัติการฟิสิกส์ ในชุดทดลองกลศาสตร์ฟิสิกส์เรื่องการเคล่ือนท่ีเป็นวงกลม 
 การเคลื่อนที่แบบวงกลมเป็นการเคลื่อนที่ตามแนวเส้นรอบวงของวงกลมแบ่งได้เป็น 2 แบบย่อย  คือ 
การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมสม่ำเสมอกับการเคล่ือนท่ีแบบวงกลมไม่สม่ำเสมอ โดยในรายวิชาปฏิบัติการฟิสิกส์พื้นฐาน
ได้ศึกษาการเคล่ือนท่ีแบบวงกลมสม่ำเสมอซึ่งเป็นการเคล่ือนท่ีโดยท่ีความเร็วของวัตถุตามแนวเส้นรอบวงมีขนาด
คงที่ แสดงให้เห็นว่าความเร่งตามแนวนี้มีค่าเป็นศูนย์ แต่เนื ่องจากทิศทางของความเร็วมีการเปลี่ยนแปลง
ตลอดเวลาจึงแสดงให้เห็นถึงการมีอยู่ของความเร่ง โดยความเร่งท ี่ว่านี้จะต้องมีทิศตั้งฉากกับแนวเส้นรอบวง
เท่านั้นซึ่งก็คือทิศตามแนวรัศมีวงกลมนั่นเอง ซึ่งความเร่งขณะใดขณะหนึ่งท่ีมีทิศต้ังฉากกับความเร็วตามแนวเส้น
รอบวงหรือขนานกับแนวรัศมีในลักษณะที่ชี้เข้าหาจุดศูนย์กลางการเคลื่อนที่ตลอดเวลาจึงสามารถเรียกความเร่ง
นี้ได้ว่า ความเร่งสู่ศูนย์กลาง (𝑎𝑐) สำหรับการเคลื่อนที่แบบวงกลมสม่ำเสมอขนาดของความเร่งสามารถคำนวณ
ได้ดังสมการท่ี (1) เมื่อ ω คือความเร็วเชิงมุม และ 𝑟 คือรัศมีวงกลม 
 
 𝑎𝑐 = 𝜔2𝑟 (1) 

 
จากความสัมพันธ์ระหว่างความเร่งสู่ศูนย์กลางกับกำลังสองของความเร็วเชิงมุม ในสมการที่ (1) จึง

สามารถวิเคราะห์หาค่ารัศมีวงกลมของการเคล่ือนท่ีแบบวงกลมได้ [5]
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ปัจจุบันการทดลองเรื่องการเคล่ือนที่แบบวงกลมของรายวิชาปฏิบัติการฟิสิกส์พื้นฐาน ใช้วิธีการจับเวลา

ด้วยนาฬิกาแล้วนำมาคำนวณหาค่าคาบในการเคลื่อนที่ของวัตถุแบบวงกลมเพื่อนำมาคำนวณหาค่าความเร็ว
เชิงมุมซึ่งมีความซับซ้อนหลายข้ันตอน ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้ออกแบบชุดอุปกรณ์ทดลองสำหรับวัดค่าความเร็วเชิงมุม
ในการเคล่ือนท่ีของวัตถุแบบวงกลมโดยใช้เซนเซอร์วัดความเร็วรอบของวัตถุแล้วส่งสัญญาณไปยังบอร์ดอาดุยโน่
เพื่อแปลงผลสัญญาณออกมาเป็นค่าความเร็วเชิงมุมและแสดงผลบนจอ LCD ซึ่งอุปกรณ์นี้จะช่วยลดขั้นตอน 
ในการทดลองและให้ได้ผลการทดลองท่ีมีความแม่นยำมากขึ้น 

 
2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
 2.1 เพื่อศึกษาการเคล่ือนท่ีแบบวงกลมและความสัมพันธ์ระหว่างแรงสู่ศูนย์กลางกับความเร็วเชิงมุม 
 2.2 เพื่อออกแบบชุดทดลองสำหรับวัดค่าความเร็วเชิงมุมของการเคล่ือนท่ีแบบวงกลม 
 
3. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 วีระ บุญผุด [6]  ได้พัฒนาชุดทดลองการหาค่าความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลกด้วยตัวตรวจวัดเวลา
แบบดิจิตอลพร้อมโปรแกรมแสดงผลอัตโนมัติด้วย IoT บน Smartphone โดยใช้ตัวตรวจวัดเปียโซอิเล็กทริค 
วัดค่าเวลาและใช้ตัวตรวจวัดอัลตราโซนิควัดค่าการกระจัดร่วมกับการใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์บอร์ด Arduino 
Mega2560 R3 ควบคุมและแสดงผลอัตโนมัติบนจอภาพชนิดสัมผัส อีกท้ังยังใช้เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตของสรรพส่ิง
ควบคุมและแสดงผลบนสมาร์ทโฟนผ่านแอพพลิเคชันบลิงค์ จากการศึกษาพบว่าค่าความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วง
ของโลกท่ีวัดได้จากชุดทดลองมีค่าใกล้เคียงกับค่ามาตรฐานโดยมีความแม่นยำถึงร้อยละ 99.51 

ศุภกานต์ แก้วเหล่ียม และคณะ [7]  ได้ออกแบบระบบรดน้ำแปลงผักอัตโนมัติผ่านเซนเซอร์วัดความชื้น
ในดินและส่งสัญญาณข้อมูลกลับไปยังตัวรับสัญญาณโดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ (บอร์ดอาดุยโน่) ในการควบคุม
การทำงาน โดยการติดตั้งเซนเซอร์ในบริเวณแปลงเพาะปลูกจำลอง 2 แปลง สำหรับตรวจวัดค่าความชื้นในดิน 
จากนั้นส่งค่าการตรวจวัดผ่านโมดูลสื่อสารแบบมีสายไปยังไมโครคอนโทรลเลอร์ เพื่อทำการประมวลผลว่าควร
จ่ายน้ำหรือไม่ โดยผ่านเงื่อนไขของความชื้น 70% ในการควบคุมให้ระบบจ่ายน้ำเพื่อรดน้ำ หากความช้ืนต่ำกว่า 
70% ระบบจะจ่ายน้ำเพื่อรดน้ำแปลงผักอัตโนมัติและเมื่อความชื้นมากกว่า 70% ระบบจะหยุดจ่ายน้ำ โดยค่า
ความช้ืนท่ีวัดได้จะถูกส่งไปเก็บท่ีโมดูลเอสดีการ์ดเพื่อไปวิเคราะห์ผลการทดสอบ ซึ่งผลการทดสอบพบว่าระบบที่
สร้างขึ้นสามารถควบคุมความช้ืนในดินได้ดีที่สุดท่ี 69.99% มีความคลาดเคล่ือน 0.000948% และส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 1.04 
 Wissarut and et.al [8]  ได้ประยุกต์ใช้อาดุยโน่ในการวัดค่ายังโมดูลัสในไม้บรรทัดเหล็กโดยใช้
เซนเซอร์อินฟราเรดตรวจจับการเคลื่อนที่ของวัตถุแล้วส่งสัญญาณไปยังบอร์ดอาดุยโน่เพื ่อประมวลผลและ
แสดงผลเป็นค่าความถี่บนจอ LCD ซึ่งผลการทดลองพบว่าอุปกรณ์ที่สร้างขึ ้นสามารถวัดค่ายังโมดูลลัสได้ 
227±14 GPa โดยที่ค่ายังโมดูลัสของสแตนเลสมีค่าประมาณ 200 GPa ซึ่งจะเห็นว่าค่าที่วัดได้จากการทดลอง 
มีค่าใกล้เคียงกับค่าจริงมาก
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 Nutchanat S. and Vitchuda S. [9]  ได้ประยุกต์ใช้อาดุยโน่ในการวัดค่าความถี่การแกว่งของวัตถุ 
ฟิสิกัลเพนดูลัมโดยใช้เซนเซอร์อินฟราเรดตรวจจับการเคลื่อนที่ของวัตถุแล้วส่งสัญญาณไปยังบอร์ดอาดุยโน่เพื่อ
ประมวลผลและแสดงผลบนจอ LCD โดยพบว่าอุปกรณ์ที่สร้างขึ้นสามารถวัดค่าความถี่ได้ใกล้เคียงกับค่าจริง  
ทางทฤษฎี มีเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างเท่ากับ 2.5% 
 
4. วิธีด าเนินการศึกษา 

งานวิจัยนี้ได้นำชุดทดลองและอุปกรณ์ที่มีในห้องปฏิบัติการมาประยุกต์ใช้งานดังรูปที่ 1 ชุดทดลองนี้
ประกอบด้วยแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงแบบปรับค่าได้ ทำหน้าท่ีจ่ายไฟเพื่อขับมอเตอร์ไฟฟ้า เมื่อมอเตอร์หมุน 
สายพานจากแกนของมอเตอร์จะฉุดให้แกนหมุนเกิดการหมุนตามมา ด้านบนของแกนมีแขนปรับระยะได้สอดอยู่
เพื่อปรับรัศมีการหมุนให้มีค่าต่าง ๆ กัน โดยปลายแขนด้านหนึ่งจะแขวนลูกเหล็กเอาไว้เมื่อแกนหมุนมีการหมุน
ด้วยความเร็วเชิงมุมคงท่ี ลูกเหล็กจะถูกเหวี่ยงออกไปและเคลื่อนที่เป็นวงกลมสม่ำเสมอ ในห้องปฏิบัติการจะใช้
วิธีการจับเวลาในการเคล่ือนท่ีของวัตถุแล้วนำมาคำนวณหาค่าความเร็วเชิงมุมและความเร่งสู่ศูนย์กลางต่อไป 
 

 
 

รูปท่ี 1  ชุดทดลองการเคล่ือนท่ีแบบวงกลม 
 
 4.1 การออกแบบอุปกรณ์การทดลองการเคล่ือนท่ีแบบวงกลม 
  อุปกรณ์สำหรับวัดค่าความเร็วเชิงมุมในงานวิจัยนี้ออกแบบโดยการใช้ เซนเซอร์วัดความเร็วรอบ 
(Count Motor Speed Sensor) ซึ่งเป็นเซนเซอร์ที่ใช้ตรวจจับและส่งสัญญาณเมื่อมีวัตถุเคลื่อนท่ีผ่านเซนเซอร์ 
โดยสัญญาณที่ได้จะถูกส่งไปยังบอร์ดอาดุยโน่ (Arduino Board) เพื่อประมวลผลและแสดงผลที่ได้บนหน้าจอ
แสดงผล (LCD Displays) ดังรูปท่ี 2 โดยมีข้ันตอนการทำงานของโปรแกรม ดังรูปท่ี 3 

แหลง่จ่ายไฟตรง 

แกนหมนุ 

มอเตอรไ์ฟฟ้า 

เชือกก ากบัรศัมีวงกลมวงกลม 

ลกูเหลก็ 

แกนเหวีย่งลกูเหลก็ 
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รูปท่ี 2  ผังการออกแบบอุปกรณ์สำหรับการทดลองการเคล่ือนท่ีแบบวงกลม 
 

 

 
 

รูปท่ี 3  ขั้นตอนการทำงานของโปรแกรม 
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 4.2 การทดลองการเคล่ือนท่ีแบบวงกลมโดยชุดทดลอง 
  วิธีการทดลองการเคล่ือนท่ีแบบวงกลมผู้วิจัยได้ติดต้ังเซนเซอร์วัดความเร็วรอบในการเคล่ือนท่ีแบบวงกลม
ของชุดทดลองดังรูปที่ 4 โดยเมื่อแกนหมุนมีการหมุนด้วยความเร็วเชิงมุมคงที่ ลูกเหล็กถูกเหวี่ยงออกไปและ
เคลื่อนที่เป็นวงกลมสม่ำเสมอซึ่งเราได้กำหนดรัศมีของวงกลมให้เป็นค่าคงที่ค่าหนึ่งโดยอาศัย เชือกกำกับระยะ 
เมื่อลูกเหล็กเคลื่อนที่สัมผัสเชือกกำกับระยะและแกนหมุนเคลื่อนที่ตัดผ่านเซนเซอร์ว ัดความเร็วรอบแล้ว 
ค่าความเร็วเชิงมุมจะแสดงบนหน้าจอแสดงผล 

 

 
 

รูปที่ 4  ชุดทดลองการเคล่ือนท่ีแบบวงกลมโดยการประยุกต์ใช้อาดุยโน่ 
 
 ในส่วนค่าความเร่งสู่ศูนย์กลางนั้นเราสามารถหาได้โดยวิธีการวัดทางอ้อมด้วยการคำนวณจากมุมท่ีลูกเหล็ก
เบนไปจากแนวดิ่ง ซึ่งเมื่อจากรูปที่ 5 แรงท่ีกระทำกับลูกเหล็กประกอบด้วยแรงโน้มถ่วง (𝑚𝑔) แรงสู่ศูนย์กลาง 
(𝐹) และแรงตึงเชือก (𝑇) เมื่อการเหวี่ยงของลูกเหล็กอยู่ในสภาวะสมดุล (เหวี่ยงด้วยรัศมี (𝑟) คงท่ี) สามารถหา
ความเร่งสู่ศูนย์กลางได้จากสมการ  𝑎 = 𝑔 𝑡𝑎𝑛𝜃  โดยใช้ค่า 𝑔 = 9.781 𝑚/𝑠2   ซึ่งเป็นค่าความเร่งเนื่องจาก
แรงโน้มถ่วงของโลกที่จังหวัดสงขลาโดยสถาบันมาตรวิทยา ส่วนค่าแทนเจนต์ของมุม 𝜃 สามารถหาได้ตาม
สมการท่ี 2  
 

 𝑡𝑎𝑛𝜃 = (
𝐿′−𝐿

√𝑙𝑏
2−(𝐿′−𝐿)2

) (2)
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รูปที่ 5  แรงท่ีกระทำกับลูกเหล็กขณะถูกเหวี่ยงเป็นวงกลม 
 

 ดังนั้นเมื ่อปรับความยาวแกนเหวี่ยง (𝐿) ลูกเหล็กก็จะเบนไปจากแนวดิ่งที ่มุมต่าง ๆ กัน ส่งผลให้
ความเร็วเชิงมุมมีค่าต่างกันด้วย งานวิจัยนี้ได้ปรับความยาวแกนเหวี่ยง 8 ระยะ โดยแต่ละระยะได้บันทึกผล  
ค่าความเร็วเชิงมุม 3 ครั้ง นำข้อมูลท่ีได้ไปพล็อตกราฟจากความสัมพันธ์ระหว่างความเร่งสู่ศูนย์กลางกับความเร็ว
เชิงมุมยกกำลังสองเพื่อหาค่ารัศมีวงกลม (𝑟) ของการเคล่ือนที่แบบวงกลมต่อไป แล้วเปรียบเทียบกับค่าจริงใน
รูปเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
 
5. ผลการวิจัย 

จากการใช้ชุดทดลองการเคล่ือนท่ีแบบวงกลมโดยใช้อาดุยโน่ในการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความเร่ง
สู่ศูนย์กลางกับกำลังสองของความเร็วเชิงมุมแสดงดังตาราง และสามารถนำมาพล็อตกราฟได้ดังรูปที่ 6  โดยค่า
ความชันของกราฟที่ได้คือค่ารัศมีวงกลม (𝑟) ของการเคลื่อนที่แบบวงกลม ซึ่งจากผลการทดลองสามารถนำมา

คำนวณหาเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนได้จาก |
𝑟−𝑟𝑏

𝑟𝑏
| × 100 โดยท่ี 𝑟 คือ รัศมีวงกลมท่ีได้จากการทดลอง 𝑟𝑏 คือ 

รัศมีวงกลมค่าจริง 
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ตาราง  ความสัมพันธ์ระหว่างความเร่งสู่ศูนย์กลางกับความเร็วเชิงมุมจากการวัดโดย Arduino 

L 
 (cm) 

 (rad/s) 2 
 

(rad2/s2) 

2 
 

(rad2/s2) 

a 
 (m/s2) 1 2 3 Avg. SD 

22 3.019 3.022 3.030 3.024 0.006 9.143 0.034 2.579 
20 3.526 3.508 3.519 3.518 0.009 12.374 0.064 3.596 
18 4.042 4.016 4.044 4.034 0.016 16.273 0.126 4.725 
16 4.573 4.534 4.560 4.556 0.020 20.754 0.181 6.029 
14 5.133 5.102 5.118 5.118 0.016 26.191 0.159 7.613 
12 5.773 5.793 5.789 5.785 0.011 33.466 0.122 9.682 
10 6.563 6.569 6.598 6.577 0.019 43.253 0.246 12.707 
8 7.952 7.947 7.962 7.954 0.008 63.261 0.121 18.214 

 
 

รูปที่ 6  ความสัมพันธ์ระหว่างความเร่งสู่ศูนย์กลางกับกำลังสองของความเร็วเชิงมุม 

y = 0.2895x + 0.0119
R² = 0.9997
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6. สรุปและอภิปรายผล/ข้อเสนอแนะ 

งานวิจัยนี้ได้พัฒนาชุดทดลองการเคลื่อนที่แบบวงกลมโดยใช้อาดุยโน่เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง 
ค่าความเร่งสู่ศูนย์กลางกับความเร็วเชิงมุม พบว่าการใช้อาดุยโน่ในการวัดค่าความเร็วเชิงมุมจากชุดทดลองนี้ช่วย
ลดขั้นตอนการทดลองได้มากและเมื่อนำผลการทดลองมาวิเคราะห์หาค่ารัศมีวงกลมของการเคลื่อนท่ีแบบวงกลม
ได้เท่ากับ 28.95 เซนติเมตร เปรียบเทียบกับค่าจริงคือ 28.14 เซนติเมตร พบว่ามีความคลาดเคลื่อนเพียง 
2.87% หรือมีความแม่นยำร้อยละ 97.13 ซึ่งผลที่ได้นี้แสดงให้เห็นว่าชุดทดลองนี้เหมาะที่จะนำไปประยุกต์ใช้
เป็นส่ือการเรียนการสอนในวิชาปฏิบัติการฟิสิกส์เป็นอย่างมากท้ังในระดับมัธยมและระดับมหาวิทยาลัย  

ข้อเสนอแนะสำหรับการนำชุดทดลองการเคลื่อนท่ีแบบวงกลมโดยใช้อาดุยโน่ไปใช้ในห้องปฏิบัติการคือ
ความเร็วในการเคลื่อนที่ของวัตถุต้องมีขนาดของความเร็วท่ีทำให้เซนเซอร์จับสัญญาณได้ ดังนั้นจึงต้องคำนึงถึง
การเลือกมอเตอร์และแหล่งจ่ายไฟตรงให้มีความเหมาะสมกับเซนเซอร์ที่เลือกใช้ด้วย  อีกทั้งการแสดงผลการ
ทดลองยังสามารถใช้ระบบแสดงผลอื่น ๆ ได้ แนะนำการใช้โปรแกรมแสดงผลอัตโนมัติด้วย loT เพื่อความ
ทันสมัยเป็นต้น 
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