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บทคัดย่อ 

 บทความนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อนำเสนอแนวทางการเพิ่มประสิทธิภาพในการป้องกันและเฝ้าระวังทางทะเล 
โดยมุ่งเน้นไปท่ีการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีคล่ืนสัญญาณเทระเฮิรตซ์ (Terahertz) ซึ่งเป็นเทคโนโลยีล้ำสมัยท่ีกำลัง
ได้รับความสนใจอย่างกว้างขวางในวงการทหารและความมั่นคง ในส่วนแรกของบทความผู้เขียนได้อธิบายถึง
ความสำคัญของการเฝ้าระวังทางทะเลในบริบทของโลกปัจจุบันที่มีความซับซ้อนและหลากหลายมากขึ้น ไม่ว่า 
จะเป็นในแง่ของการจัดตั้งหน่วยงานเฉพาะทางของแต่ละประเทศ การสร้างความร่วมมือระหว่างชาติ ไปจนถึง
บทบาทของกองทัพเรือในการลาดตระเวนเพื่อปกป้องและสนับสนุนกิจกรรมทางทะเลทั้งในยามสงครามและ
สันติภาพ ต่อมาผู้เขียนได้นำเสนอศักยภาพและประโยชน์ของการนำคลื่นสัญญาณเทระเฮิรตซ์มาใช้ในงานด้าน
การทหาร โดยชี้ให้เห็นว่าคุณสมบัติพิเศษของคลื่นชนิดนี้ เช่น ความถี่สูง ความยาวคลื่นสั้น และความสามารถ 
ในการทะลุทะลวงวัตถุได้ดีจะสามารถเพิ่มขีดความสามารถในการสำรวจตรวจการณ์ให้กับกองกำลังทางเรือ  
ได้เป็นอย่างมาก ซึ่งจะนำไปสู่การป้องกันท่ีมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้นต่อการกระทำผิดกฎหมายหรือการรุกล้ำน่านน้ำ
ของชาติอื่น ในส่วนสรุปของบทความผู้เข ียนได้ย้ำถ ึงผลกระทบเชิงบวกที่จะเก ิดขึ้นจากการประยุกต์ใช ้  
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คลื่นสัญญาณเทระเฮิรตซ์ในการลาดตระเวนและสำรวจตรวจการณ์ทางทะเลทั้งในแง่ของการเพิ่มประสิทธิภาพ 
การลดความเสี่ยง การสร้างความปลอดภัย และการยกระดับการปฏิบัต ิงานโดยรวมของ กำลังพลและ
ยุทโธปกรณ์ในกองทัพเรือ ซึ่งจะส่งผลดีอย่างมหาศาลต่ออุตสาหกรรมทางทะเลในภาพรวม นอกจากนี้ผู้เขียน  
ยังมองว่าการพัฒนาเทคโนโลยีคล่ืนสัญญาณเทระเฮิรตซ์ให้ก้าวหน้าและแพร่หลายมากขึ้น จะเป็นความท้าทาย
และโอกาสสำคัญที่ทุกฝ่ายควรจับตามองในอนาคตเพื่อการยกระดับการป้องกันและรักษาความมั่นคงทางทะเล 
ที่เข้มแข็งและทันสมัยอย่างแท้จริง โดยสรุปบทความนี้ได้นำเสนอแนวคิดที่น่าสนใจเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีคลื่นสัญญาณเทระเฮิรตซ์ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการป้องกันและเฝ้าระวังทางทะเลผ่านการ
วิเคราะห์บริบทความท้าทายในปัจจุบัน ชี้ให้เห็นถึงประโยชน์และความเป็นไปได้ในการนำมาใช้งานตลอดจน
ผลกระทบเชิงบวกที่จะเกิดขึ้นต่อการปฏิบัติการและอุตสาหกรรมทางทะเลในภาพรวม ทั้งหมดนี้จึงเป็นประเด็น
ที่น่าสนใจและสมควรแก่การศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมต่อไปในอนาคตเพื่อพัฒนาศักยภาพการป้องกันและรักษา
ผลประโยชน์ทางทะเลให้มั่นคงและเจริญก้าวหน้าอย่างยั่งยืน 
 
ค ำส ำคัญ: เทระเฮิรตซ์, ลาดตะเวนทางทะเล, กองทัพเรือ  
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Abstract 

 The objective of this article is to present strategies to enhance efficiency in sea 
surveillance and monitoring, focusing on the application of Terahertz wave technology, a 
cutting-edge technology gaining wide interest in military and security sectors. In the first part of 
the article, the author discusses the importance of maritime surveillance in today's complex and 
diverse global context, whether in terms of establishing specialized agencies by each country, 
fostering international cooperation, or the role of naval forces in patrolling to protect and 
support maritime activities in both war and peacetime. The author then presents the potential 
and benefits of using Terahertz wave technology in military applications, highlighting its unique 
properties such as high frequency, short wavelength, and excellent penetrative abilities, which 
significantly enhance reconnaissance capabilities for naval forces, leading to more efficient 
protection against illegal activities or incursions into the territorial waters of other nations. In the 
concluding part of the article, the author emphasizes the positive impact of applying Terahertz 
wave technology in maritime surveillance and reconnaissance, aiming to increase efficiency, 
reduce risks, enhance security, and overall improve the operational capabilities of personnel 
and equipment in naval forces, which will greatly benefit the maritime industry as a whole. 
Furthermore, the author views the development of Terahertz wave technology as both a 
challenge and a significant opportunity that all parties should closely monitor in the future to 
elevate maritime security and ensure sustainable prosperity. In summary, this article presents 
intriguing ideas regarding the application of Terahertz wave technology to enhance efficiency in 
sea surveillance and monitoring, analyzing current challenges and potential benefits, which 
deserve further study and exploration to develop the potential of maritime security and 
prosperity sustainably in the future. 
 
Keywords: Terahertz, Seaside Promenade, Navy 
 
1. บทน า  
 การลาดตระเวนทางทะเลของทหารเรือใช้ระบบหลายระบบท่ีทันสมัยและมีประสิทธิภาพ เช่น  
 1.1 ระบบนำทางและควบคุม ระบบนำทางเป็นส่วนสำคัญของการลาดตระเวนทางทะเล เรือทหารใช้ระบบ 
GPS (Global Positioning System) หรือ GLONASS (Global Navigation Satellite System) [1]  เพ ื่อให ้
เกิดการนำทางและการควบคุมเรือได้อย่างแม่นยำ รวมถึงระบบ AIS (Automatic Identification System) 
สำหรับติดตามและรับรู้สารสนเทศของเรืออื่นในพื้นที่ 
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 1.2 ระบบสื่อสาร ระบบส่ือสารทำให้สามารถติดต่อและส่ือสารกับฐานทหารหรือหน่วยงานอื่น ๆ ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ รวมถึงระบบโทรคมนาคมแบบดาวเทียมและวิทยุ 
 1.3 ระบบตรวจจับและติดตาม เรือทหารมักมีระบบตรวจจับและติดตามช่วยให้เรือสามารถตรวจจับเรือรบ
หรือเรือรบพิเศษของฝ่ายตรงข้าม และติดตามการเคล่ือนไหวของเรือท่ีเป็นเป้าหมาย [2] 
 1.4 ระบบป้องกันทางอากาศ เรือทหารมักมีระบบป้องกันทางอากาศที่ช่วยให้เรือสามารถป้องกันตัวเองจาก
การโจมตีทางอากาศและทางทะเลได้อย่างมีประสิทธิภาพ เช่น ระบบป้องกันอากาศที่ใช้เรือเสมือน ระบบ
ป้องกันโจมตีด้วยอาวุธ และระบบป้องกันการระเบิดใต้น้ำ 
 1.5 ระบบสัญญาณเตือนและการเฝ้าระวัง เรือทหารมีระบบสัญญาณเตือนและการเฝ้าระวังที่ช่วยให้เรือ
สามารถตรวจจับและตอบสนองต่อความเสี่ยงได้อย่างรวดเร็ว เช่น ระบบเร่งเตือนอันตราย ระบบสัญญาณเตือน
สีแดงและระบบเฝ้าระวังด้านโทรคมนาคม 
 1.6 ระบบการจำลองและการวางแผน เรือทหารบางแห่งมีระบบการจำลองและการวางแผนที่ช่วยให้
สามารถวางแผนการดำเนินงานและการทำภารกิจได้อย่างมีประสิทธิภาพรวมถึงระบบสนับสนุนการตัดสินใจ 
โดยระบบเหล่านี้มีความสำคัญสำหรับการปฏิบัติภารกิจของเรือทหารและช่วยให้สามารถดำเนินการในสภาวะที่
ปลอดภัย [3]  และมีประสิทธิภาพได้อย่างสำเร็จ โดยมีการใช้งานผ่านระบบคล่ืนโซนาร์ (Sonar) ซึ่งเป็นคำศัพท์
ทางทะเลที่เกี่ยวข้องกับการใช้เทคโนโลยีเสียงเพื่อตรวจจับและติดตามวัตถุในทะเล [4]  โดยเทคโนโลยีนี้จะถูก
นำมาใช้ในการลาดตระเวนทางทะเลโดยเรือทหารหรือเรือดำน้ำ เพื่อการถ่ายภาพรวมของสภาพทะเลรอบตัว 
โดยคล่ืนโซนาร์จะส่งสัญญาณเสียงออกไปทางทะเลและรับสัญญาณท่ีเกิดจากวัตถุต่าง ๆ ในน้ำกลับมาท่ีตัวเครื่อง 
การใช้เทระเฮิรตซ์ในการเพิ่มประสิทธิภาพการลาดตระเวนทางทะเลเป็นเรื่องท่ีมีความสำคัญมากในอุตสาหกรรม
ทางทะเล เนื่องจากเทระเฮิรตซ์มีบทบาทสำคัญในการประมงเชิงพาณิชย์ การสำรวจทางทะเล และการปฏิบัติ
ภารกิจทางทหาร 
 
ตารางที่ 1  การเปรียบเทียบขีดความสามารถของคล่ืนเทระเฮิรตซ์กับคล่ืนโซนาร์ 

ลักษณะ คลื่นเทระเฮิรตซ์ คลื่นโซนาร ์
การใช้งาน ใช้ส่งและรับคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าความถี่สูง 

(Ultrasonic) 
ความถ่ี: 20 kHz ถึง 10 MHz 
(20,000 Hz ถึง 10,000,000 Hz) 

ใช ้ส ่งและร ับคล ื่น เส ียงเฉพาะความถ ี่ 
(Acoustic) 
ความถ่ี: 20 Hz ถึง 20 kHz 
(20,000 Hz) 

 ความละเอียด: สามารถตรวจจับวัตถุขนาด
เล็กถึง 0.1 มิลลิเมตร และสามารถตรวจจับ
ระยะทางได้ไกลถึง 10 เมตร 

ความละเอียด : สามารถตรวจจ ับว ัตถ ุ
ขนาดเล็กถึง 1 มิลลิเมตร และสามารถ
ตรวจจับระยะทางได้ไกลถึง 1 เมตร 
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ตารางที่ 1  การเปรียบเทียบขีดความสามารถของคล่ืนเทระเฮิรตซ์กับคล่ืนโซนาร์ (ต่อ) 
สภาพอุณหภูมิ  
และ
สภาพแวดล้อม 
 
 

1. เดินทางผ่านน้ำที่มีอุณหภูมิสูงได้ดี โดย
ถูกดูดกลืนหรือสะท้อนกลับน ้อย เหมาะ
สำหร ับตรวจสอบหรือว ิเคราะห ์ว ัสด ุใน
สภาวะอุณหภูมิสูง 
2. ทะล ุผ ่านว ัสด ุท ี่ม ีค ่าส ัมประส ิทธ ิ์การ
สะท้อนต่ำได้ดี ใช้มองทะลุหรือถ่ายภาพ
ภายในวัตถุได้ 
3. มีความยาวคล่ืนส้ันมาก (0.03-3 มิลลิเมตร) 
เมื่อเทียบกับคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าอื่น ๆ ทำให้
โต้ตอบกับวัตถุขนาดเล็กระดับโมเลกุลหรือ
อะตอมได้ดี เหมาะสำหรับการว ิเคราะห ์
โครงสร้างในระดับจุลภาค 

1. เดินทางผ่านน้ำได้ดี: คลื่นเสียงเคลื่อนที่
ผ่านน้ำได้เร็วและไกลกว่าในอากาศ ทำให้
โซนาร ์เหมาะสำหร ับการสำรวจใต ้น ้ำ 
ตรวจจับวัตถุ และหาระยะทางใต้ผิวน้ำ 
2. สะท้อนกลับเมื่อกระทบวัตถุ: เมื่อคลื่น
โซนาร์ปะทะวัตถุ มันจะสะท้อนกลับมายัง
ต้นกำเนิดคลื่น ซึ่งสามารถนำมาคำนวณ
ระยะทางและทิศทางของวัตถุได้จากเวลา
และความแรงของคล่ืนสะท้อนท่ีรับได้ 
3. ทะลุผ่านตะกอนและสิ่งปนเปื้อนในน้ำ
ได้ดี: ความยาวคลื่นโซนาร์อยู่ในช่วง 0.75 
ถึง 7.5 เซนติเมตร คลื่นโซนาร์สามารถ
ทะลุผ่านตะกอนและสิ่งปนเปื้อนในน้ำได้ดี 
ช่วยให้สามารถสำรวจพื้นท้องน้ำหรือชั้น
ตะกอนใต้ผิวน้ำได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

การควบคุม 
และความแม่นยำ 

มีความแม่นยำสูงและสามารถควบคุมได้ดีใน
การตรวจจับและติดตามวัตถุใต้น้ำ 

มีความแม่นยำและความสามารถในการ
ตรวจจ ับและต ิดตามว ัตถ ุใต ้น ้ำอย ่าง
เหมาะสม [5] 

การใช้ในภารกิจ
ทางทหาร 

มักถูกใช้ในภารกิจทางทหารเพื่อตรวจจับ
เรือรบหรือเรือรบพิเศษ  ของฝ่ายตรงข้าม
และค้นหาวัตถุใต้น้ำ 

มักถูกใช้ในภารกิจทางทหารเพื่อตรวจจับ
เรือรบหรือเรือรบพิเศษของฝ่ายตรงข้าม
และค้นหาวัตถุใต้น้ำ แต่สามารถใช้งานได้
ท้ังภารกิจทางทหารและการวิจัยทางทะเล 

ความละเอียด
เชิงพื้นท่ี 
(ระยะใกล้) 

0.1-1 มิลลิเมตร  1-10 เซนติเมตร 

ระยะทางและ
ความลึกในน้ำ 

มิลลิเมตร ถึง เซนติเมตร เมตร ถึง กิโลเมตร 

การลดทอน
สัญญาณในน้ำ 

100-1,000 เดซิเบล/เมตร 0.1-1 เดซิเบล/เมตร 
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จากตารางเปรียบเทียบขีดความสามารถของคล่ืนเทระเฮิรตซ์และคล่ืนโซนาร์ 
 1.  การใช้งาน 
 1.1 คล่ืนเทระเฮิรตซ์ใช้ส่งและรับคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าความถ่ีสูง (Ultrasonic) มีความถี่ 20 kHz ถึง 
10 MHz สามารถตรวจจับวัตถุขนาดเล็กถึง 0.1 มิลลิเมตร และระยะไกลถึง 10 เมตร  
 1.2 คลื่นโซนาร์ใช้ส่งและรับคลื่นเสียงเฉพาะความถี่ (Acoustic) มีความถี่ 20 Hz ถึง 20 kHz 
สามารถตรวจจับวัตถุขนาดเล็กถึง 1 มิลลิเมตร และระยะไกลถึง 1 เมตร 
 2. สภาพแวดล้อม 
  2.1 คลื่นเทระเฮิรตซ์เดินทางผ่านน้ำอุณหภูมิสูงได้ดี ทะลุผ่านวัสดุที่สะท้อนต่ำ และมีความยาว
คล่ืนส้ันมาก เหมาะสำหรับวิเคราะห์โครงสร้างระดับจุลภาค 
  2.2 คลื่นโซนาร์เดินทางผ่านน้ำได้ดี สะท้อนกลับเมื่อปะทะวัตถุ ทะลุผ่านตะกอนได้ มีความยาว
คล่ืน 0.75-7.5 เซนติเมตร เหมาะสำหรับสำรวจใต้น้ำ 
 3. ความละเอียดและระยะทาง 
  3.1 คลื่นเทระเฮิรตซ์มีความละเอียดเชิงพื้นที่สูงกว่า (0.1-1 มิลลิเมตร) แต่ระยะทางและความลึก
ในน้ำส้ันกว่า (มิลลิเมตร ถึง เซนติเมตร) เนื่องจากสัญญาณลดทอนมากในน้ำ (100-1,000 เดซิเบล/เมตร) 
  3.2 คลื่นโซนาร์มีความละเอียดต่ำกว่า (1-10 เซนติเมตร) แต่ใช้ได้ระยะไกลและลึกกว่า (เมตร ถึง 
กิโลเมตร) เพราะสัญญาณลดทอนน้อยในน้ำ (0.1-1 เดซิเบล/เมตร) 
 4. การใช้ทางทหาร ทั้งสองใช้ตรวจจับเรือและวัตถุใต้น้ำได้ แต่คลื่นโซนาร์ใช้ได้ทั้งทางทหารและ 
การวิจัยทางทะเล 
 สรุปได้ว่า คลื่นเทระเฮิรตซ์เหมาะสำหรับงานที่ต้องการความละเอียดสูงในระยะใกล้ ส่วนคลื่นโซนาร์
เหมาะกับการสำรวจระยะไกลใต้น้ำและทะเล 
 
2. ทฤษฎีและหลักวิชาการ 
 2.1 คล่ืนสัญญาณเทระเฮิรตซ์ 
  นับต้ังแต่รังสีเอ็กซ์ได้ถูกค้นพบและนำมาใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ มุมมองของของมนุษย์ได้เปลี่ยนไป
จากเดิมอย่างส้ินเชิง กระเป๋าเดินทางใบน้อยใหญ่เม่ือถูกลำเลียงผ่านเคร่ืองฉายรังสีเอ็กซ์ สามารถเห็นได้ทะลุปรุโปร่ง 
ว่ามีการแอบซ่อนอาวุธหรือของมีคมหรือไม่ การตรวจวินิจฉัยโครงกระดูกหรืออวัยวะภายในไม่ว่าจะเป็นกระเพาะ 
ลำไส้ ปอด ตับ โดยการใช้รังสีเอ็กซ์มาช่วยได้แต่คล่ืนเทระเฮิรตซ์จะสามารถนำไปสู่การมองเห็นท่ีน่าสนใจยิ่งกว่า 
โดยคลื่นเทระเฮิรตซ์เป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ครอบคลุมในย่านความถี่ตั้งแต่ 0.3-10 เทระเฮิรตซ์ [6]  และมี
สมบัติเช่นเดียวกับคลื่นวิทยุที่สามารถทะลุผ่านวัสด ุต่าง ๆ ได้อย่างหลากหลายชนิด เช่น พลาสติก ไวน ิล 
กระดาษ ไขมัน ไม้ หิน เซรามิค หมอก เมฆ ควัน และวัตถุเป็นผงคล้ายแป้ง แต่ก็มีวัสดุบางประเภทที่คลื่นวิทยุ 
ไม่สามารถทะลุผ่านได้ เช่น โลหะต่าง ๆ และน้ำ นอกจากนี้เทระเฮิรตซ์ยังสามารถแสดงภาพ (Images) ของวัตถุ
ส่ิงของที่เคล่ือนท่ีทะลุผ่านได้อีกด้วยซึ่งมีคุณสมบัติเดียวกับรังสีเอ็กซ์ [7]  ข้อแตกต่างจากรังสีเอ็กซ์คือเทระเฮิรตซ์ 
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ไม ่ม ีผลต ่อส ิ่งของท ี่เคลื่อนท ี่ผ ่านด ้วยการกระต ุ้นด้วยร ังสี ( Irradiation) [8]  คล ื่นสัญญาณเทระเฮ ิรตซ ์ 
(Terahertz Waves) เป็นช่วงความถี่ของคลื่นอิเล็กทรอนิกส์ที่ต่อเนื่องกับช่วงความถี่ระหว่างความถี่มิลลิเมตร 
(เรียกว่ามิลลิเมตรเทระเฮิรตซ์) และความถ่ีในช่วงนิวเอตตาเฮิรตซ์ (เรียกว่าเทระเฮิรตซ์เทรนซิชัน) ซึ่งอยู่ระหว่าง
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและคลื่นไมโครเวฟ (Microwave) ในสเปกตรัมของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic 
Spectrum) ดังรูปที่ 1  สามารถใช้ในการสร้างภาพถ่ายตรวจวัดความผิดปกติในวัตถุ เช่น การสร้างภาพ
เอกซเรย์โดยไม่ทำให้เกิดความเสี่ยงของรังสีต่อสุขภาพของมนุษย์ที่อยู่ในระดับเดียวกันกับการใช้รังสีเอ็กซ์และ
กัมมันตภาพรังสี การวิจัยทางการแพทย์และอุตสาหกรรมได้ให้ความสนใจกับการใช้คลื่นเทระเฮิรตซ์ในการ
เปลี่ยนแปลงวิธีการทำงานในหลายด้าน เช่น การพัฒนาเทคโนโลยีการสร้างภาพและการสแกนทางการแพทย์ 
นอกจากนี้การใช้คลื่นเทระเฮิรตซ์ยังสามารถใช้ในการสื่อสารและในด้านพลังงานได้อีกด้วย เช่น การตรวจสอบ
ความปลอดภัยที่สนับสนุนโดยการสร้างภาพด้วยการสแกนเทระเฮิรตซ์ในสนามการแข่งขันวิชาการ และการ
ตรวจสอบปลอดภัยทางด้านการทหาร และการตรวจค้นความปลอดภัยในสนามบิน โดยปัจจุบันเทคโนโลยี 
การสร้างภาพด้วยคล่ืนเทระเฮิรตซ์อยู่ในขั้นตอนการพัฒนาและการวิจัยอย่างต่อเนื่อง ซึ่งมีศักยภาพในการใช้งาน
หลายสาขาด้านอุตสาหกรรมและการวิจัยต่าง ๆ อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ คล่ืนเทระเฮิรตซ์มีลักษณะทาง
ฟิสิกส์และมีความถ่ีท่ีแตกต่างจากคล่ืนอื่น ๆ ในสเปกตรัมของคล่ืน Electromagnetics อย่างชัดเจน  
  2.1.1 ลักษณะของคล่ืนเทระเฮิรตซ์ มีดังนี้ [9, 10] 
   2.1.1.1 ความถ่ีสูง คล่ืนเทระเฮิรตซ์มีความถ่ีสูงมากเมื่อเปรียบเทียบกับคล่ืนอื่น ๆ ในสเปกตรัม
อยู่ในช่วงระหว่างคล่ืนไมโครเวฟ (Microwave) และคลื่นอินฟราเรด (Infrared) ซึ่งทำให้ความสามารถแสดงผล
ข้อมูลหรือส่งข้อมูลท่ีมีความละเอียดสูงได้ 
   2.1.1.2 การสะท้อนและการซึมผ่าน การซึมผ่านของคลื่นเทระเฮิรตซ์ไม่ได้หมายถึงการทะลุ
ทะลวงอย่างสมบูรณ์เสมอไป แต่เป็นความสามารถในการเดินทางผ่านวัสดุได้ในระดับหนึ่งซึ่งขึ้นอยู่กับคุณสมบัติ
ของวัสดุและความถี่ของคล่ืนโดยทั่วไป เมื่อความถี่ของคล่ืนสูงขึ้นจะเกิด Attenuation หรือการสูญเสียพลังงาน
มากขึ้นเมื่อคลื่นเดินทางผ่านตัวกลาง อย่างไรก็ตามในบางกรณีคลื่นความถี่สูงอาจสามารถแทรกซึมเข้าไปใน
ช่องว่างระหว่างอนุภาคของวัสดุบางชนิดได้ดีกว่าคลื่นความถี่ต่ำ ทำให้เกิดการซึมผ่านได้มากกว่าเมื่อคล่ืนเทระ
เฮิรตซ์เดินทางมาถึงวัสดุอาจเกิดปรากฏการณ์ได้หลายอย่าง เช่น 
    1) การสะท้อน (Reflection) คล่ืนบางส่วนถูกสะท้อนกลับเมื่อกระทบกับผิววัสดุ 
    2) การซึมผ่าน (Transmission) คล่ืนบางส่วนสามารถเดินทางผ่านวัสดุไปได้ 
    3) การดูดซึม (Absorption) คล่ืนบางส่วนถูกดูดซึมโดยวัสดุ ทำให้พลังงานลดลง 
    ปรากฏการณ์เหล่านี้ขึ้นอยู่กับคุณสมบัติของวัสดุ เช่น ค่าคงท่ีไดอิเล็กทริก (Dielectric 
Constant) ค่าการนำไฟฟ้า และความหนาแน่น เป็นต้น ข้อมูลเกี่ยวกับการสะท้อน การซึมผ่าน และการดูดซึม
ของคลื่นเทระเฮิรตซ์ในวัสดุต่าง ๆ มีประโยชน์ในการวิเคราะห์โครงสร้างและคุณสมบัติของวัสดุ รวมถึงการ
ประยุกต์ใช้ในด้านการตรวจสอบวัสดุแบบไม่ทำลาย (Non-Destructive Testing) แต่ก็สามารถถูกสะท้อนหรือ
ถูกดูดซึมได้กับวัสดุบางชนิด 
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รูปท่ี 1  ความถ่ีของสัญญาณคล่ืนเทระเฮิรตซ์และการนำไปประยุกต์ใช้ประโยชน์ในภาคต่าง ๆ [11] 
 
    โดยข้อมูลเหล่านี้มีความสำคัญในการใช้งานเพื่อสำรวจโครงสร้างของวัสดุหรือสำหรับ
การตรวจวัดคุณสมบัติต่าง ๆ ของวัสดุ 
   2.1.1.3 การใช้งานในการสร้างภาพ คลื่นเทระเฮิรตซ์สามารถใช้ในการสร้างภาพที่มีความ
ละเอียดสูงของวัตถุอย่างเช่นในการสแกนภาพด้านการแพทย์ การตรวจวัดมะเร็ง หรือในการทดสอบวัสดุเพื่อหา
คุณสมบัติทางฟิสิกส์ 
   2.1.1.4 ความปลอดภัย คล่ืนเทระเฮิรตซ์ไม่มีความเป็นอันตรายต่อมนุษย์หรือส่ิงแวดล้อม และ
ถูกใช้ในงานวิจัยและประยุกต์ในหลาย ๆ ด้านโดยไม่มีผลกระทบท่ีสำคัญต่อสุขภาพ 
  2.1.2 การสร้างคล่ืนเทระเฮิรตซ์ 
   การสร้างคลื่นเทระเฮิรตซ์สามารถทำได้โดยใช้เทคโนโลยีและอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่มีอยู่ในปัจจุบัน 
โดยมีวิธีการสร้างคล่ืนเทระเฮิรตซ์ในปัจจุบันดังรูปท่ี 2 ดังนี้ 
   2.1.2.1 การใช้เลเซอร์ที่เก็บเอนเนอร์ตรงข้าม วิธีนี้ใช้เลเซอร์ในการสร้างคล่ืนเทระเฮิรตซ์โดย
ใช้หลักการของการเก ็บเอนเนอร์ตรงข้าม (Optical Rectification) โดยคลื่นเลเซอร์จะถูกส ่งผ่านวัสดุที่ม ี
คุณสมบัติพิเศษในการสร้างคลื่นเทระเฮิรตซ์เมื่อได้รับแสงเลเซอร์ เมื่อแสงเลเซอร์เข้าสัมผัสกับวัสดุชนิดนี้จะ
เกิดปฏิกิริยากับอิเล็กตรอนในวัสดุและส่งออกมาในรูปแบบของคล่ืนเทระเฮิรตซ์ [12-13] 
   2.1.2.2 การใช้ทรานซิสเตอร์เพอร์รอร์มาลิน (Trans-Exclusionary Radical Feminist) นี่
เป็นอุปกรณ์ที่สามารถแปลงสัญญาณคลื่นอินฟราเรดเป็นคลื่นเทระเฮิรตซ์ได้ โดยจะใช้การส่งและรับสัญญาณ
อย่างแม่นยำเพื่อสร้างคล่ืนเทระเฮิรตซ์ 
   2.1.2.3 การใช้เฟมโทเซกันต์ (Femtosecond) เลเซอร์ เลเซอร์ที่มีระยะเวลาของแต่ละช่วง
เฟมโทเอมิเตอร์สามารถสร้างคลื่นเทระเฮิรตซ์ได้ โดยใช้การสั่นสะเทือนของอิเล็กตรอนในวัสดุเพื่อสร้างคลื่น  
เทระเฮิรตซ์ [14-15] 



ปีที่ 7 ฉบับที่ 1 มกราคม – ธันวาคม 2567 วารสารวิชาการโรงเรียนนายเรือด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

39 

 
   2.1.2.4 การใช้ตัวส่งสัญญาณคลื่นเทระเฮิรตซ์ มีเครื่องมือที่สามารถสร้างคลื่นเทระเฮิรตซ์ได้
โดยตรงมักใช้เทคโนโลยีของไอซี (Integrated Circuit; IC) หรืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ทำงานในช่วงความถี่ 
เทระเฮิรตซ์ 
 

 
 

รูปที่ 2  ตัวอย่างรูปแบบในการสร้างคล่ืนเทระเฮิรตซ์ [16] 
 

 2.2 การนำคล่ืนเทระเฮิรตซ์มาใช้ประโยชน์ทางทหาร 
  ปัจจุบันการลาดตระเวนเฝ้าระวังสำรวจทางทะเลในด้านทางทหารนั้นการใช้คล่ืนสัญญาณโซนาร์กับทุ่น
ใต้น้ำเป็นหลักในการตรวจสอบวัตถุแปลกปลอม โดยคล่ืนโซนาร์เป็นเทคโนโลยีท่ีใช้คล่ืนเสียงในการตรวจจับและ
ติดตามวัตถุในน้ำ เช่น ในทะเล แม่น้ำ หรือบ่อน้ำ หลักการทำงานของคล่ืนโซนาร์ดังรูปท่ี 3  
  2.2.1 หลักการทำงานของคล่ืนโซนาร์มีข้ันตอน [17] ดังนี้ 
   2.2.1.1 การส่งสัญญาณ อุปกรณ์คลื่นโซนาร์จะส่งสัญญาณเสียงในรูปแบบของคล่ืนเสียงไปยัง
ส่ิงต่าง ๆ ในน้ำ สัญญาณเสียงนี้จะมีความถ่ีและความเร็วที่ต่างกันขึ้นอยู่กับการใช้งานและสภาพแวดล้อม 
   2.2.1.2 การสะท้อน เมื่อคลื่นเสียงกระทบกับวัตถุในน้ำ เช่น ปะการัง กำแพงน้ำ หรือเรือ  
จะเกิดการสะท้อนของคล่ืนกลับมายังอุปกรณ์โซนาร์ อุปกรณ์จะบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับเวลาที่ใช้ในการส่งและรับ
สัญญาณเสียงนี้ 
   2.2.1.3 การวิเคราะห์ข้อมูล อุปกรณ์คลื่นโซนาร์จะวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้รับมาประมวลผลและ
สร้างภาพของสิ่งของที่อยู่ในน้ำ ภาพนี้จะแสดงให้เห็นรูปร่างและตำแหน่งของวัตถุต่าง ๆ ในน้ำ เช่น ปะการัง  
สัตว์น้ำ หรือเรือ 
   2.2.1.4 การแสดงผล ภาพที่ได้รับจากการวิเคราะห์ข้อมูลจะถูกแสดงผลในรูปแบบต่าง ๆ เช่น 
ในรูปของภาพแผนท่ี หรือแผนภาพท่ีบอกตำแหน่งของวัตถุท่ีตรวจจับได้ในน้ำดังรูปท่ี 3 
   2.2.1.5 การติดตามและการจำแนกแยก คลื่นโซนาร์สามารถใช้ในการติดตามและจำแนกแยก
วัตถุต่าง ๆ ในน้ำ อุปกรณ์สามารถติดตามการเคล่ือนไหวของวัตถุนี้ตลอดเวลาและสามารถแยกแยะวัตถุท่ีต่างกัน
ออกจากกันได้ ซึ่งเป็นประโยชน์สำคัญในการตรวจจับและติดตามเรือหรือสำรวจสภาพทรัพยากรทางทะเล 
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   คล่ืนโซนาร์มีความสำคัญในการนำเสนอข้อมูลในน้ำท่ีสำคัญ โดยเฉพาะในการนำไปใช้ในงานทาง
ทหาร เช่น ในการค้นหาเรือซึ่งจมอยู่ใต้ผิวน้ำ การติดตามเคร่ืองบินหรือเรือของศัตรู หรือการค้นหาวัตถุระเบิดใต้น้ำ 
นอกจากนี้คล่ืนโซนาร์ยังมีการใช้ในงานทางภูมิทัศน์ทะเลและการวิจัยทางทะเลอื่น ๆ อกีด้วย  
  2.2.2 การนำสัญญาณคล่ืนเทระเฮิรตซ์มาใช้งานทางทหารมีการใช้ในหลายแง่หลายรูปแบบ เช่น 
   2.2.2.1 การส่ือสาร คล่ืนเทระเฮิรตซ์สามารถใช้ในการสื่อสารทางทหารได้โดยใช้เทคโนโลยีการ
ส่งข ้อม ูลแบบไร ้สาย ซ ึ่งสามารถใช ้งานในการสื่อสารระยะไกล  และการส ื่อสารระยะใกล ้เค ียงก ับใน
สภาพแวดล้อมที่ซับซ้อน เช่น ในการส่ือสารระหว่างหน่วยทหารบนสนามรบ หรือการสื่อสารในสถานการณ์ที่มี
การขีดจำกัดทางเทคนิคอื่น ๆ [18] 
   2.2.2.2 การร้องเรียนทางกฎหมาย คลื่นเทระเฮิรตซ์สามารถใช้ในการร้องเรียนได้โดยใช้
เทคโนโลยีการสร้างภาพด้วยคลื่นเทระเฮ ิรตซ์เพ ื่อช่วยในการตรวจสอบ และระบุตำแหน่งของศัตรูหรือ
สถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นในพื้นท่ีท่ีซับซ้อน 
   2.2.2.3 การตรวจค้นและการนำค้น ในการทหารการใช้คลื่นเทระเฮิรตซ์สามารถนำมาใช้ใน
การตรวจค้นและการนำค้นในสภาพแวดล้อมที่เข้มงวด เช่น การตรวจค้นอาวุธ การตรวจค้นวัตถุต้องสงสัย หรือ
การค้นหาบุคคล 
   2.2.2.4 การตรวจวัดและการสร้างภาพ คลื่นเทระเฮิรตซ์สามารถใช้ในการตรวจวัดและการ
สร้างภาพในสถานการณ์ที่ทหารต้องการข้อมูลเพิ่มเติมหรือข้อมูลที่ลึกซึ้งเพื่อการตัดสินใจ เช่น ในการตรวจวัด
ทรัพยากรธรรมชาติ การตรวจสอบโครงสร้างสำคัญ หรือการทำภารกิจท่ีต้องการข้อมูลในสภาพแวดล้อมที่มีการ
ปกป้องท่ีสูง [19] 
   2.2.2.5 การสำรวจและการตรวจค้น: คล่ืนเทระเฮิรตซ์สามารถใช้ในการสำรวจพื้นท่ีโดยไม่ต้อง
มีการสัมผัส ซึ่งเหมาะสำหรับการตรวจค้นในสถานที่อันตรายหรือภายใต้เงื่อนไขที่เป็นอันตรายต่อการสัมผัสโดย
ร่างกายมนุษย์ 
   2.2.2.6 การค้นหาและการกำจัดอุปกรณ์รบของฝ่ายตรงข้าม คลื่นเทระเฮิรตซ์สามารถใช้ใน
การค้นหาและติดตามอุปกรณ์รบของฝ่ายตรงข้าม เช่น การติดตามการเคลื่อนไหวของศัตรูหรือการตรวจจับ
เครื่องบินที่ไม่ใช่ของฝ่ายเราในพื้นท่ีอากาศ 
 

 
 
รูปที่ 3  เทคโนโลยี Compressed High-Intensity Radiated Pulse เป็นเทคโนโลยีโซนาร์ท่ีมีความก้าวหน้า
ท่ีสุดสำหรับการประมงและการเดินเรือท่ัวไป การส่งสัญญาณเสียงแบบกวาดทำให้ได้ข้อมูลมากกว่า ทำให้ภาพ

เป้าหมายท่ีได้สูงละเอียดและชัดเจนบนหน้าจอ [20]



ปีที่ 7 ฉบับที่ 1 มกราคม – ธันวาคม 2567 วารสารวิชาการโรงเรียนนายเรือด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

41 

 
 การใช้คลื่นเทระเฮิรตซ์ในงานด้านการทหารมีศักยภาพสูงในการเพิ่มประสิทธิภาพและขีดความสามารถ
ในการปฏิบัติการทางทหารภายใต้สถานการณ์ที่หลากหลายและท้าทาย แม้ว่าเทคโนโลยีนี้ยังอยู่ในขั้นตอนของ
การพัฒนาและการวิจัยเพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพและความเป็นไปได้ในการประยุกต์ใช ้จริงในภาคสนาม แต่ก็มี
แนวโน้มที่จะถูกนำมาใช้ในการเฝ้าระวังทางทะเลในอนาคตอันใกล้ ตามรายงานของนิตยสารเอเชียไทม์ในเดือน
กันยายน คณะน ักว ิจ ัยจากประเทศจีนได้พ ัฒนานวัตกรรมเทคโนโลย ีการตรวจจับเร ือดำน้ำด้วยคล ื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าความถี่ระดับเทระเฮิรตซ์ (Terahertz-Based Submarine Detection Technology) ซึ่งถือเป็น
ความก้าวหน้าครั้งสำคัญในการยกระดับขีดความสามารถของการทำสงครามใต้น้ำ [21]  นอกจากนี้ เทคโนโลยี
ดังกล่าวยังมีศักยภาพในการท้าทายการปฏิบัติการด้านเรือดำน้ำของสหรัฐอเมริกาอีกด้วย ระบบตรวจจับรุ่นใหม่
นี้ทำงานในย่านความถี่ระดับเทระเฮิรตซ์และมีความสามารถในการตรวจจับการเคลื่อนไหวของผิวน้ำที่มีขนาด
เพียง 10 นาโนเมตร ซึ่งเกิดจากแหล่งกำเนิดเสียงความถี่ต่ำในทะเลเปิดการระบุตำแหน่งของการเคลื่อนไหว
เหล่านี้ทำให้สามารถระบุที่ตั้งของเรือดำน้ำและยังเป็นประโยชน์ในการรวบรวมข้อมูลข่าวกรองเพื่อวิเคราะห์
ลักษณะเฉพาะของเสียง (Noise Signatures) ซึ่งใช้ในการระบุร ุ่นและประเภทของเรือดำน้ำ เทคโนโลยีน ี้
สามารถติดต้ังบนโดรนใต้น้ำ แสดงให้เห็นถึงความก้าวหน้าอย่างก้าวกระโดดของจีนในด้านการตรวจจับเรือดำน้ำ
ของสหรัฐฯ รวมถึงมีศักยภาพในการตอบโต้ปฏิบัติการลับเพื่อหลบหลีกการตรวจจับของเรือดำน้ำสหรัฐฯ 
 นอกจากนี้ เอเชียไทม์ยังรายงานในเดือนสิงหาคมว่า นักวิจัยจีนได้ใช้แบบจำลองคอมพิวเตอร์ในการระบุ
ฟองอากาศขนาดเล็กที่เกิดจากเรือดำน้ำพลังงานนิวเคลียร์ ซึ่งก่อนหน้านี้แทบไม่เคยถูกนำมาใช้ในการตรวจจับ 
[22]  พวกเขาค้นพบคลื่นสัญญาณความถี่ต่ำมาก (Extremely Low Frequency - ELF) ที่เกิดจากฟองอากาศ
เหล่านี้ มีความชัดเจนมากกว่าสัญญาณที่ตรวจจับได้ด้วยเครื่องตรวจจับสนามแม่เหล็กผิดปกติ (Magnetic 
Anomaly Detector) ที่ใช้กันอยู่ในปัจจุบัน ฟองอากาศเหล่านี้เกิดจากการเปลี่ยนแปลงระหว่างพลังงานจลน์
และพลังงานศักย์ขณะที่เรือดำน้ำเคลื่อนที่ ก่อให้เกิดการปั่นป่วนและลายเซ็นเฉพาะทางแม่เหล็กไฟฟ้าผ่าน
ปรากฏการณ์แมกนีโตไฮโดรไดนามิกส์ (Magnetohydrodynamics) แม้ว่าเทคนิคการตรวจจับเรือดำน้ำแบบไม่
อาศัยการดักฟังเสียงจะเป็นที่รู้จักมานานแต่เพิ่งจะสามารถนำมาใช้ได้จริงเนื่องจากความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี
ต่าง ๆ การพัฒนาเซ็นเซอร์ที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้น การประมวลผลและการทำงานอัตโนมัติของอุปกรณ์ ช่วย
ขยายขอบเขตของสัญญาณท่ีสามารถตรวจจับและแยกแยะได้ซึ่งในอดีตไม่สามารถทำได้ 
 2.3 การนำคล่ืนสัญญาณเทระเฮิรตซ์ไปประยุกต์ใช้ในการเฝ้าลาดตระเวนทางทะเลของกองทัพเรือ 
  2.3.1 การนำคลื่นสัญญาณเทระเฮิรตซ์มาประยุกต์ใช้ในการลาดตระเวนทางทะเลของกองทัพเรือ มี
ศักยภาพในการเพิ่มขีดความสามารถและประสิทธิภาพในการปฏิบัติภารกิจสำคัญอย่างมาก [23-25] ดังนี้ 
   2.3.1.1 การตรวจจับและติดตามเรือ เทคโนโลยีคลื่นเทระเฮิรตซ์ช่วยให้สามารถตรวจจับและ
ติดตามการเคล่ือนไหวของเรือในพื้นท่ีปฏิบัติการได้อย่างแม่นยำ ทำให้กองทัพเรือสามารถเฝ้าระวังการรุกล้ำหรือ
กิจกรรมท่ีน่าสงสัยในน่านน้ำได้อย่างมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
   2.3.1.2 การตรวจหาสารเคมีและวัตถุอันตราย คลื่นเทระเฮิรตซ์มีความสามารถในการทะลุ
ทะลวงและจำแนกสารต่าง ๆ ในน้ำ ทำให้สามารถตรวจพบสารเคมีอันตรายหรือวัตถุระเบิดที่อาจถูกลักลอบ
นำเข้ามาในน่านน้ำ ช่วยป้องกันภัยคุกคามท่ีอาจเกิดขึ้นต่อความมั่นคงทางทะเล 
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   2.3.1.3 การระบุพฤติกรรมท่ีผิดปกติ ด้วยความละเอียดสูงของคลื่นเทระเฮิรตซ์ในการตรวจจับ 
ทำให้สามารถสังเกตการเคล่ือนไหวของเรือและอาวุธที่ผิดแปลกไปจากรูปแบบปกติ ช่วยให้กองทัพเรือคาดการณ์
และตอบสนองต่อภัยคุกคามท่ีอาจจะเกิดขึ้นได้อย่างทันท่วงที 
   2.3.1.4 การค้นหาและกู้ภัย ในสถานการณ์ฉุกเฉิน เช่น เรือล่ม หรือคนตกทะเล คล่ืนเทระเฮิรตซ์
สามารถช่วยค้นหาผู้ประสบภัยท่ีอยู่ในน้ำได้อย่างรวดเร็วเพิ่มโอกาสในการช่วยชีวิตและลดการสูญเสีย 
   2.3.1.5 การวิเคราะห์ข้อมูลสภาพแวดล้อมทางทะเล คลื่นเทระเฮิรตซ์สามารถรวบรวมข้อมูล
สำคัญ เช่น อุณหภูมิน้ำ ลักษณะพื้นทะเล และสภาพอากาศ ซึ่งเป็นประโยชน์อย่างยิ่งในการวางแผนยุทธศาสตร์ 
และปฏิบัติการทางเรือให้มีประสิทธิภาพสูงสุด 
   2.3.1.6 การรักษาความปลอดภัยในพื้นที่สำคัญ ระบบตรวจจับด้วยคลื่นเทระเฮิรตซ์สามารถ
ควบคุมการเข้าถึงพื้นท่ีหวงห้ามหรือฐานทัพเรือ ด้วยการระบุตัวตนและตรวจจับวัตถุท่ีไม่ได้รับอนุญาต ช่วยเสริม
ความมั่นคงปลอดภัยให้กับกองทัพเรือ 
   การประยุกต์ใช้คลื่นเทระเฮิรตซ์ในการลาดตระเวนทางทะเลจะช่วยยกระดับศักยภาพของ
กองทัพเรือในการปฏิบัติภารกิจรักษาอธิปไตยทางทะเล การต่อต้านการกระทำผิดกฎหมาย และการให้ความ
ช่วยเหลือมนุษยธรรมได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น ตลอดจนสร้างความมั่นคงให้กับผลประโยชน์ของชาติทาง
ทะเลในภาพรวม นับเป็นการเพิ่มขีดความสามารถเชิงยุทธศาสตร์ที่สำคัญยิ่งให้กับกองทัพเรือ ในปัจจุบันการนำ
คลื่นเทระเฮิรตซ์มาใช้ในการเฝ้าระวังลาดตระเวนทางทะเลของกองทัพมเีพียงเล็กน้อย ในการใช้เทคโนโลยีที่
ทันสมัยและมีประสิทธิภาพในการเฝ้าระวัง และควบคุมสถานการณ์พื้นที่ทะเลและน้ำในบริเวณใกล้เคียง โดยใน
บทความน้ีผู้เขียนมีความเห็นว่าการเปล่ียนจากคล่ืนโซนาร์ที่ใช้อยู่เดิมพัฒนาให้เป็นคลื่นเทระเฮิรตซ์ เพื่อช่วยใน
การเพิ่มประสิทธิภาพในทางทะเลให้กับกองทัพเรือประเทศไทย  
  2.3.2 การดัดแปลงคล่ืนโซนาร์ให้เป็นคล่ืนเทระเฮิรตซ์สามารถทำได้โดยใช้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม โดยมี
วิธีการดังนี้ 
   2.3.2.1 การใช้การเปลี่ยนแปลงความถี่ (Frequency Conversion) คลื่นโซนาร์สามารถถูก
แปลงเป็นคลื่นเทระเฮิรตซ์โดยการใช้อุปกรณ์ที่สามารถเปลี่ยนแปลงความถี่ของคลื่นได้ เช่น การใช้การส่งผ่าน
สัญญาณไปยังอุปกรณ์ที่สามารถทำงานในช่วงความถี่เทระเฮิรตซ์ หรือการใช้การเพิ่มหรือลดความถี่ของคลื่น  
โซนาร์โดยใช้อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีเหมาะสม 
   2.3.2.2 การใช้เลเซอร์ท่ีสร้างคล่ืนเทระเฮิรตซ์ เลเซอร์สามารถถูกใช้ในการสร้างคล่ืนเทระเฮิรตซ์
โดยตรงโดยการใช้หลักการของการส่งและรับแสงเลเซอร์ท่ีมีความถ่ีสูงพอท่ีจะสร้างคล่ืนเทระเฮิรตซ์ 
   2.3.2.3 การสร้างคลื่นโดยตรง มีเครื่องมือท่ีสามารถสร้างคลื่นเทระเฮิรตซ์โดยตรง โดยใช้วัสดุ
ที่มีคุณสมบัติพิเศษ เช่น วัสดุชนิดหนึ่งที่เรียกว่าไพริน (Pyrene) ซึ่งเมื่อถูกกระตุ้นด้วยแสงอินฟราเรดสามารถ
สร้างคล่ืนเทระเฮิรตซ์ได้ 
   การด ัดแปลงคลื่นโซนาร ์เพ ื่อให ้เป ็นคลื่นเทระเฮ ิรตซ ์ต ้องใช้อ ุปกรณ ์และเทคโนโลยีท ี่ม ี
ความสามารถในการทำงานในช่วงความถ่ีเทระเฮิรตซ์และการสร้างคล่ืนท่ีมีความถ่ีสูงพอท่ีจะเป็นคล่ืนเทระเฮิรตซ์
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ การดัดแปลงนี้ต้องใช้เทคโนโลยีและอุปกรณ์ท่ีมีความซับซ้อนและความละเอียดสูง 
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3.บทวิจารณ์และสรุป  
 การใช้คลื่นเทระเฮิรตซ์ในการค้นหาทางทะเลสามารถเป็นทางเลือกที่น ่าสนใจและมีประโยชน์ต่อ
กองทัพเรือ โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อเปรียบเทียบกับการใช้คลื่นโซนาร์ คลื่นเทระเฮิรตซ์สามารถให้ข้อมูลที่มี 
ความละเอียดและความคมชัดที่สูงกว่า ซึ่งสามารถช่วยในการตรวจจับภัยคุกคามทางทะเลได้ดีขึ้น ความสามารถ
ในการแสดงภาพเทระเฮิรตซ์สามารถสร้างภาพที่มีความละเอียดสูง และมีความสามารถในการแสดงภาพที่
ชัดเจนและระบุรายละเอียดได้ดี การทำงานในเงื่อนไขที่ซับซ้อนเทระเฮิรตซ์อาจมีความสามารถในการทำงาน 
ในเงื่อนไขที่ซับซ้อนมากขึ้น เช่น ในสภาวะที่มีการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดล้อม หรือมีการมีสิ่งกีดขวางต่าง ๆ 
หากต้องการใช้คลื่นเทระเฮิรตซ์แทนคลื่นโซนาร์ จะต้องใช้อุปกรณ์รับส่งสัญญาณที่สามารถรองรับคลื่นเทระ
เฮิรตซ์ อุปกรณ์เหล่านี้สามารถประสานกับระบบเซนเซอร์และซอฟต์แวร์ในเรือเพื่อแปลงและวิเคราะห์ข้อมูลที่
ได้รับ ในประเทศไทยมีบริษัทผู้ผลิตและจำหน่ายอุปกรณ์ทางการเรือที่สามารถปรับปรุงและปรับใช้เทคโนโลยี
คลื่นเทระเฮิรตซ์ได้ อาจมีการนำเข้าหรือผลิตเครื่องมือและอุปกรณ์ที่สามารถใช้กับคลื่นเทระเฮิรตซ์ในราคาที่ 
ไม่สูงมากเมื่อเปรียบเทียบกับอุปกรณ์โซนาร์ อุปกรณ์ที่ใช้ในการรับส่งสัญญาณเทระเฮิรตซ์ เช่น Ultrasonic 
Receivers หรือตัวรับคลื่นอัลตราโซนิก เป็นอุปกรณ์ที่ใช้สำหรับรับคลื่นอัลตราโซนิก (Ultrasonic Waves) ซึ่ง
เป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีมีความถี่สูง (ซึ่งมักจะเป็นคลื่นที่มีความถ่ีมากกว่า 20 kHz) อุปกรณ์นี้สามารถใช้งานใน
หลายแอปพลิเคชัน Ultrasonic Transducers คือ อุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ใช้แปลงพลังงาน
ระหว่างคลื่นอัลตราโซนิก (Ultrasonic Waves) และพลังงานไฟฟ้า อุปกรณ์นี้สามารถทำหน้าที่ในทางท่ีตรงกัน
ข้ามได้คือ ในการแปลงคล่ืนอัลตราโซนิกเป็นสัญญาณไฟฟ้าหรือสัญญาณไฟฟ้ากลับมาเป็นคล่ืนอัลตราโซนิก 
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