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บทคัดย่อ 
การแก้ปัญหาทางด้านวิศวกรรมชายฝ่ังโดยส่วนใหญ่แล้วมีความจ าเป็นท่ีจะต้องทราบค่าความลึกวิกฤติ

ของการถ่ายเทตะกอนสุทธิ (Depth of Closure: DoC) ซึ่งเป็นค่าความลึกน  า ณ จุดท่ีคล่ืนสามารถพัดพาตะกอน
ไปตามพื นท้องทะเลโดยมีการเคล่ือนท่ีของตะกอนสุทธิน้อยท่ีสุด ซึ่งเป็นความลึกท่ีมีอัตราการถ่ายเทตะกอน
เท่ากับศูนย์ และถือว่าตะกอนอยู่ในสภาวะสมดุล DoC เป็นตัวแปรส าคัญในงานวิศวกรรมชายฝ่ัง เช่น การ
ออกแบบท่าเทียบเรือ เข่ือนกันคล่ืน การขุดลอก และการแก้ปัญหาการกัดเซาะชายฝ่ัง ในบทความนี จะน าเสนอ
การค านวณหาค่าความลึกวิกฤติของการถ่ายเทตะกอนสุทธิ (DoC) ส าหรับแนวชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย โดยใช้สถิติ
ข้อมูลคล่ืนจากแบบจ าลองการพยากรณ์คล่ืนในทะเล (WAM Model) และข้อมูลขนาดตะกอนเฉล่ียของพื นท่ี
ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยประกอบกับการใช้สมการแบบจ าลองการค านวณคล่ืนเบื องต้น (Simple Wave-Based 
Model) ผลการศึกษาพบว่าชายฝ่ังทะเลบริเวณอ่าวไทยตอนบน (หัวหิน สัตหีบ ระยอง) มีค่า DoC อยู่ระหว่าง 
1.95 – 3.83 เมตร บริเวณอ่าวไทยตอนล่าง (สงขลา นราธิวาส) มีค่า DoC อยู่ระหว่าง 3.87 – 6.70 เมตร จากผล
การค านวณแสดงให้เห็นว่าค่าความลึกวิกฤติของการถ่ายเทตะกอนสุทธิไม่ใช่ค่าคงท่ี จะแตกต่างกันไปขึ นอยู่กับ
คุณลักษณะของคล่ืน ลักษณะของตะกอน และสัณฐานวิทยาของชายฝ่ัง รวมทั งรูปแบบสมการของแบบจ าลองการ
ค านวณหาค่า DoC ท่ีใช้ในการค านวณ ดังนั น เพื่อให้การค านวณหาค่าความลึกวิกฤติของการถ่ายเทตะกอนสุทธิมี
ความถูกต้องใกล้เคียงกับลักษณะตามธรรมชาติของระบบชายฝ่ังทะเล จึงควรมีการประเมินการหาค่า DoC ตาม
ช่วงเวลาเป็นระยะๆ โดยใช้ข้อมูลภาคสนามและแบบจ าลองท่ีมีการปรับปรุงอยู่เสมอประกอบในการค านวณ 
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Abstract 

Many coastal engineering problems require a measure for “the depth of closure" defined 
as the minimum water depth at which no measurable change in bottom elevation occurs. This 
depth can be thought of as separating the active cross-shore sediment transport zone from a 
deeper zone of negligible sediment movement, and is an important parameter in the design of 
jetties, breakwaters, and ocean outfalls, as well as for sediment budget computations. In this 
article, a depth of closure (DoC) analysis for the Gulf of Thailand Coastlines is presented. The 
DoC is calculated by using wave statistics from WAM model hindcast stations along the Gulf of 
Thailand Coastlines and simple wave-based model. Results show that the coastline at the upper 
Gulf of Thailand (Hua Hin, Sattahip, Rayong) has a DoC value between 1.95 - 3.83 meters, in the 
lower Gulf of Thailand (Songkhla, Narathiwat) has a DoC value between 3.87 - 6.70 meters. The 
depth of closure is not a constant. It will vary depending on wave condition, sediment 
characteristics, and coastal morphology including the equation model of the DoC calculation 
used in the calculations. The determination of the DoC over time should be periodically 
evaluated by using field data and constantly updated wave-based model in order that the 
calculation of the DoC is accurate, similar to the natural characteristics of the coastal system. 
 
Keywords: Depth of Closure, WAM Model, Simple Wave-based Model 
 
1. บทน า 

พื นท่ีชายฝ่ังทะเลมีประชากรหนาแน่นท่ีสุดในโลก ซึ่งมีประชากรท่ัวโลกประมาณร้อยละ 10 ท่ีอาศัยอยู่ใน
เขตชายฝ่ังทะเล ผลท่ีตามมาคือมีการพัฒนาโครงสร้างพื นฐานมหาศาลภายในเขตชายฝ่ังทะเล ในขณะท่ีชุมชน
ชายฝ่ังเหล่านี  และการพัฒนาโครงสร้างพื นฐานถูกคุกคามด้วยภัยพิบัติจากธรรมชาติ เช่น พายุท่ีรุนแรง และการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีส่งผลให้มีการเพิ่มขึ นของระดับน  าทะเล ซึ่งคาดว่าจะท าให้เกิดการกัดเซาะชายฝ่ัง
รุนแรงขึ น ดังนั นการพัฒนาท่ีเหมาะสมและกลยุทธ์ในการจัดการและป้องกันพื นท่ีชายฝ่ังจะมีความส าคัญยิ่งขึ น
ในอนาคตมากกว่าในปัจจุบัน อย่างไรก็ตาม การขาดความเข้าใจและวิธีการท านายภัยพิบัติจากธรรมชาติในระยะ
ยาวท่ีแม่นย า การพัฒนากลยุทธ์เพื่อการปรับตัวให้สอดคล้องกับการเปล่ียนแปลงของพื นท่ีชายฝ่ัง หรือการ
ออกแบบโครงสร้างพื นฐานต่าง ๆ ในการพัฒนาพื นท่ีชายฝ่ัง ให้สามารถป้องกันภัยพิบัติจากธรรมชาติได้มากท่ีสุด
นั น โดยส่วนใหญ่แล้วมีการด าเนินการโดยการประยุกต์ใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ และหนึ่งในพารามิเตอร์
หลักในแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ คือความลึกวิกฤติของการถ่ายเทตะกอนสุทธิ (Depth of Closure) [1] 

ในทางวิศวกรรมชายฝ่ัง "ความลึกวิกฤติของการถ่ายเทตะกอนสุทธิ  (Depth of Closure: DoC)" 
หมายถึงระดับความลึกน  าท่ีคล่ืนสามารถพัดพาตะกอนไปตามพื นท้องทะเลโดยมีการเคล่ือนท่ีของตะกอนสุทธิ 
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น้อยท่ีสุด ซึ่งเป็นความลึกท่ีมีอัตราการถ่ายเทตะกอนเท่ากับศูนย์ และถือว่าตะกอนอยู่ในสภาวะสมดุล  
กล่าวอีกนัยหนึ่ง คล่ืนท่ีซัดเข้าหาชายหาดหรือแนวชายฝ่ังสามารถท าให้ตะกอนเคล่ือนท่ีไปตามพื นท้องทะเลได้ 
แต่จะมีความลึกในระดับหนึ่งเท่านั น ณ ความลึกดังกล่าว ตะกอนโดยส่วนใหญ่จะมีน  าหนักเกินกว่าท่ีคล่ืนจะ 
พัดพาได้ และเหนือระดับความลึกนั น แรงจากคล่ืนจะไม่เพียงพอต่อการเคล่ือนท่ีของตะกอน [2] ดังนั น DoC จึง
เป็นจุดวิกฤติในระบบชายฝ่ังท่ีปริมาณตะกอนท่ีถูกพัดพาเข้าหาฝ่ังมีความสมดุลกับปริมาณตะกอนท่ีถูกพัดพา
ออกไป DoC เป็นตัวแปรส าคัญส าหรับวิศวกรชายฝ่ัง เนื่องจาก DoC จะช่วยในการท านายการเปล่ียนแปลงของ
สภาพคล่ืน ท่ีอาจส่งผลต่อสัณฐานวิทยาของชายฝ่ังและการเคล่ือนตัวของตะกอน นอกจากนี ยังสามารถช่วย 
ในการตัดสินใจเกี่ยวกับการจัดการชายฝ่ัง เช่น การขุดลอก และการแก้ปัญหาการกัดเซาะชายฝ่ัง โดยท่ัวไปจะ 
หาค่า DoC ได้จากข้อมูลการส ารวจโปร์ไฟล์ของแนวชายฝ่ัง หรือใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ส าหรับบทความนี  
เป็นการน าเสนอการวิเคราะห์หาค่า DoC บริเวณแนวชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย 5 พื นท่ี คือ บริเวณหัวสนามบินอู่ตะเภา 
อ าเภอบ้านฉาง จังหวัดระยอง บริเวณอ่าวดงตาล อ าเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี บริเวณหน้าสถานีอุทกศาสตร์หัวหิน 
อ าเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์  บริเวณหาดชลาทัศน์ อ าเภอเมือง จังหวัดสงขลา และบริเวณหาดบ้านทอน 
อ าเภอเมือง จังหวัดนราธิวาส ดังรูปท่ี 1 โดยใช้ข้อมูลสถิติคล่ืนจากแบบจ าลองการพยากรณ์คล่ืนในทะเล (WAM 
Model) ในช่วงปี พ.ศ.2543 – 2559 และข้อมูลขนาดตะกอนของพื นท่ีชายฝ่ัง จากกองอุตุนิยมวิทยา และ 
กองสมุทรศาสตร์ ศูนย์ข้อมูลข่าวกรองภูมิสารสนเทศทางอุทกศาสตร์ กรมอุทกศาสตร์  ตามล าดับ ประกอบกับ
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์อย่างง่าย 
 

 
 

รูปที่ 1  พื นท่ีศึกษา [3] 
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2. แนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 

สามารถค านวณหาค่า DoC ได้หลายวิธี เช่น การใช้สูตรเชิงประจักษ์หรือแบบจ าลองเชิงตัวเลข โดย 
ส่วนใหญ่แล้วการค านวณมักจะเกี่ยวข้องกับการวิเคราะห์สภาพคล่ืนและรูปแบบการเคล่ือนท่ีของตะกอนในพื นท่ี 
สมการท่ีใช้ค านวณหาค่า DoC มีท่ีมาแตกต่างกัน เช่น การใช้ข้อมูลภาคสนามจากการส ารวจชายฝ่ังทะเลและ
ข้อมูลจากอ่างจ าลองคล่ืน [4],[5] ก าหนดเป็นแนวทางในการค านวณขอบเขตของระยะการเคล่ือนย้ายตะกอน
ออกนอกฝ่ังทะเลจากอิทธิพลคล่ืน ขอบเขต ณ จุดท่ีค านวณได้เข้ามายังขอบฝ่ังทะเล ก าหนดให้เป็นพื นท่ีด้านใน
ซึ่งคล่ืนและกระแสน  าท่ีเกิดจากคล่ืนแตกตัวจะมีผลต่อการเคล่ือนย้ายตะกอนบริเวณพื นท้องทะเล และ
ขอบเขตณ จุดท่ีค านวณได้ออกไปนอกฝ่ังทะเล ก าหนดให้เป็นพื นท่ีด้านนอกซึ่งคล่ืนและกระแสน  าท่ีเกิดจากคล่ืน
แตกตัวมีผลต่อการเคล่ือนย้ายตะกอนบริเวณพื นท้องทะเลอย่างไม่มีนัยส าคัญ โดยมีนิยามของ DoC ดังรูปท่ี 2 
และมีรูปแบบของสมการ ดังนี  [4] 
 

 
 

รูปที่ 2 นิยามของความลึกวิกฤติของการถ่ายเทตะกอนสุทธิ (ℎ𝑐)  [2], [4] 
 

 ℎ𝑐 = 2.28𝐻𝑒 − 68.5 [
𝐻𝑒

2

𝑔𝑇𝑒
2]    (1) 

 

 เมื่อ 𝐻𝑒 คือ ความสูงคล่ืนท่ีมีประสิทธิภาพ (Effective Wave Height) หรือสภาวะคล่ืน
ท่ีเกิดขึ นนานกว่า 12 ช่ัวโมง ในช่วงเวลา 1 ปี ซึ่งเป็นคล่ืนท่ีเกิดขึ นเพียงร้อยละ 0.137 ของช่วงเวลา 

 𝑇𝑒 คือ คาบคล่ืนท่ีสัมพันธ์กับ 𝐻𝑒  
 𝑔 คือ ความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก 
 
โดยสามารถหาค่า 𝐻𝑒 ได้ตามสมการท่ี (2) คือ 

 

 𝐻𝑒 =  𝐻𝑠 + 5.6𝜎𝑠 (2)
   

 เมื่อ 𝐻𝑠 คือ ความสูงคล่ืนนัยส าคัญเฉล่ียรายปี (Annual Mean Significant Wave Height)  
  𝜎𝑠 คือ ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีสัมพันธ์กับ 𝐻𝑠  
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จากความสัมพันธ์ของสมการท่ี (1) และ (2)  แสดงเป็นรปูแบบสมการใหมไ่ด้ ดังนี  
 

 ℎ𝑐 = 2𝐻𝑠 + 11𝜎𝑠  (3) 
 

และถ้าพิจารณาในเทอมของขนาดตะกอน (𝐷) จะได้ 
 

 ℎ𝑐 = (𝐻𝑠 − 0.3𝜎𝑠)𝑇𝑠 (
𝑔

5000𝐷
)

0.5

  (4) 
 

 เมื่อ 𝑇𝑠 คือ คาบคล่ืนเฉล่ียท่ีสัมพันธ์กับความสูงคล่ืนนัยส าคัญเฉล่ีย ส าหรับเทอม 
  (𝐻𝑠 − 0.3𝜎𝑠) ในสมการท่ี (4) จะแทนค่ามัธยฐานรายปีของความสูงคล่ืนนัยส าคัญ 
 

และจากการประเมินความสัมพันธ์ของสมการท่ี (1) – (3) โดยใช้ข้อมูลจากการตรวจวัดภาคสนาม  
ในการหาค่า DoC จากการประเมินดังกล่าว ได้เป็นสมการคือ [5], [6] 

 

 ℎ𝑐 = 1.75𝐻𝑒 − 57.9 [
𝐻𝑒

2

𝑔𝑇𝑒
2]  (5) 

 

และสามารถท าให้เป็นสมการอย่างง่ายได้ดังนี  
 

 ℎ𝑐 = 1.57𝐻𝑒   (6) 
 

Nicholls, Birkemeier และ Hallermeier (1996) ได้เสนอแนวคิดในการพิจารณากรอบเวลาท่ีมากกว่า  
1 ปี ในการค านวณหา DoC ตามสมการ (1) ดังนี  [4], [7], [8] 

 

 ℎ𝑐 (𝑡) = 2.28𝐻(𝑡)𝑒 − 68.5 [
𝐻(𝑡)𝑒

2

𝑔𝑇(𝑡)𝑒
2] (7) 

 

 เมื่อตัวแปรทุกตัวเป็นฟังก์ชันของเวลาท่ีมีการตรวจวัดเป็นรายปี 
 𝐻(𝑡)𝑒  คือ ความสูงคล่ืนนัยส าคัญท่ีเกิดขึ นนานกว่า 12 ช่ัวโมง ในช่วงเวลา 𝑡 ปี 
 𝑇(𝑡)𝑒 คือคาบเวลาท่ีสัมพันธ์กัน 
 
 เนื่องจาก 𝑡 เพิ่มขึ นตลอดเวลาจึงส่งผลให้ค่าความสูงคล่ืนนัยส าคัญและคาบเวลา รวมทั งความลึกวิกฤติ
ของการถ่ายเทตะกอนสุทธิเพิ่มขึ นตามไปด้วย 
 
3. กรอบการวิเคราะห์ 
 การค านวณหาค่า DoC บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยมีแนวทางในการวิเคราะห์ ดังนี  
 3.1 เตรียมข้อมูลคล่ืนจากแบบจ าลองการพยากรณ์คล่ืนในทะเล (WAM Model) บริเวณพื นท่ีชายฝ่ังทะเล 
5 พื นท่ี คือ บริเวณหัวสนามบินอู่ตะเภา อ าเภอบ้านฉาง จังหวัดระยอง บริเวณอ่าวดงตาล อ าเภอสัตหีบ 
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จังหวัดชลบุรี บริเวณหน้าสถานีอุทกศาสตร์หัวหิน อ าเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์  บริเวณหาดชลาทัศน์ 
อ าเภอเมือง จังหวัดสงขลา และบริเวณหาดบ้านทอน อ าเภอเมือง จังหวัดนราธิวาส [9] 
 3.2 น าข้อมูลคล่ืนจากแบบจ าลองการพยากรณ์คล่ืนในทะเล (WAM Model) มาวิเคราะห์เป็นค่าสถิติข้อมูลคล่ืน 
(Wave Statistics) [10] เพื่อใช้ส าหรับสมการในการค านวณหาค่า DoC 
 3.3 เตรียมข้อมูลขนาดตะกอนของพื นท่ีชายฝ่ังทะเล 5 พื นท่ี คือ บริเวณหัวสนามบินอู่ตะเภา อ าเภอบ้านฉาง 
จังหวัดระยอง บริเวณอ่าวดงตาล อ าเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี บริเวณหน้าสถานีอุทกศาสตร์หัวหิน อ าเภอหัวหิน 
จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ บริเวณหาดชลาทัศน์ อ าเภอเมือง จังหวัดสงขลา และบริเวณหาดบ้านทอน อ าเภอเมือง 
จังหวัดนราธิวาส [11] 
 3.4 น าข้อมูลขนาดตะกอนและสถิติข้อมูลคล่ืนแทนค่าในสมการการค านวณหาค่า DoC 
 3.5 ได้ค่า DoC ส าหรับพื นท่ีชายฝ่ังทะเล 5 พื นท่ี คือ บริเวณหัวสนามบินอู่ตะเภา อ าเภอบ้านฉาง  
จังหวัดระยอง บริเวณอ่าวดงตาล อ าเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี บริเวณหน้าสถานีอุทกศาสตร์หัวหิน อ าเภอหัวหิน  
จังหวัดประจวบคีรีขันธ์  บริเวณหาดชลาทัศน์ อ าเภอเมือง จังหวัดสงขลา และบริเวณหาดบ้านทอน อ าเภอเมือง 
จังหวัดนราธิวาส 
  ซึ่งแสดงเป็นกรอบการวิเคระห์ส าหรับการค านวณความลึกวิกฤติของการถ่ายเทตะกอนสุทธิ (Depth 
of Closure) ส าหรับพื นท่ีชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยดังรูปท่ี 3 
 

 
 

รูปที่ 3  กรอบการวิเคระห์การค านวณหาค่า DoC 
 

4. ผลการวิเคราะห์ 
สถิติข้อมูลคล่ืนจากแบบจ าลองการพยากรณ์คล่ืนในทะเล (WAM Model) ของพื นท่ีชายฝ่ังทะเลทั ง  

5 พื นท่ี มีค่าความสูงคล่ืนนัยส าคัญเฉล่ียอยู่ระหว่าง 0.3 – 0.6 เมตร คาบคล่ืนนัยส าคัญอยู่ระหว่าง 3.6 – 5.0 วินาที 
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ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของความสูงคล่ืนนัยส าคัญเฉล่ียอยู่ระหว่าง 0.2 – 0.5 เมตร ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
คาบคล่ืนนัยส าคัญเฉล่ียอยู่ระหว่าง 0.7 – 1.3 วินาที โดยบริเวณชายฝ่ังอ่าวไทยฝ่ังตะวันออก คล่ืนส่วนใหญ่จะ
เข้ามาทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ และชายฝ่ังอ่าวไทยฝ่ังตะวันตก คล่ืนส่วนใหญ่จะเข้ามาทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 
ดังตารางท่ี 1 และรูปท่ี 4 – 8 
 
ตารางที่ 1 ค่าสถิติข้อมูลคล่ืน (Wave Statistics) บริเวณพื นท่ีศึกษา [9] 

สถิติข้อมูลคลื่น 
พื้นที่ชายฝั่ง 

ระยอง สัตหีบ หัวหิน สงขลา นราธิวาส 
Mean Significant Wave Height (เมตร) 0.4 0.3 0.3 0.5 0.6 
Mean Significant Wave Period (วินาที) 3.6 3.6 3.7 4.7 5.0 
Standard Deviation of HS (เมตร) 0.2 0.2 0.2 0.4 0.5 
Standard Deviation of TP (วินาที) 0.7 0.8 0.7 1.2 1.3 
Largest HS (เมตร) 2.7 2.8 2.7 3.5 3.9 
Period band (วินาที) of Largest HS  7.0 6.8 7.0 8.3 8.9 
Direction band (องศา) of Largest HS 202.5 202.5 22 67.5 67.5 

 

 
 

รูปที่ 4  ข้อมูลคล่ืนและต าบลท่ีสังเคราะห์คล่ืนจาก WAM บริเวณหัวสนามบินอู่ตะเภา อ าเภอบ้านฉาง จังหวัดระยอง 
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รูปที่ 5  ข้อมูลคล่ืนและต าบลท่ีสังเคราะห์คล่ืนจาก WAM บริเวณอ่าวดงตาล อ าเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี 
 

 
 

รูปที่ 6  ข้อมูลคล่ืนและต าบลท่ีสังเคราะห์คล่ืนจาก WAM บริเวณหน้าสถานีอุทกศาสตร์หัวหิน อ าเภอหัวหิน 
จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 
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รูปที่ 7  ข้อมูลคล่ืนและต าบลท่ีสังเคราะห์คล่ืนจาก WAM บริเวณหาดชลาทัศน์ อ าเภอเมือง จังหวัดสงขลา 
 

 
 
รูปที่ 8  ข้อมูลคล่ืนและต าบลท่ีสังเคราะห์คล่ืนจาก WAM บริเวณหาดบ้านทอน อ าเภอเมือง จังหวัดนราธิวาส 
 
 จากการวิเคราะห์ข้อมูลตะกอนท่ีได้จากการเก็บข้อมูลตะกอนในช่วงเวลาการส ารวจแนวโปร์ไฟล์ชายฝ่ัง
ของพื นท่ีศึกษาพบว่าขนาดตะกอนของพื นท่ีชายฝ่ังทะเลทั ง 5 พื นท่ี มีค่าเฉล่ียอยู่ระหว่าง 0.10 – 0.36 มิลลิเมตร 
โดยบริเวณอ่าวดงตาลมีขนาดตะกอนเฉล่ียต่ าสุด คือ 0.10 มิลลิเมตร และบริเวณหาดบ้านทอนมีขนาดตะกอน
เฉล่ียสูงสุด คือ 0.36 มิลลิเมตร ดังตารางท่ี 2
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ตารางที่ 2  ขนาดตะกอนเฉล่ียของพื นท่ีศึกษา [11] 

พื้นที่ชายฝั่ง 
ขนาดตะกอน 
(มิลลิเมตร) 

อ าเภอบ้านฉาง จังหวัดระยอง (บริเวณหัวสนามบินอู่ตะเภา) 0.27 
อ าเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี (บริเวณอ่าวดงตาล) 0.10 
อ าเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ (บริเวณหน้าสถานีอุทกศาสตร์หัวหิน) 0.21 
อ าเภอเมือง จังหวัดสงขลา (บริเวณหาดชลาทัศน์) 0.15 
อ าเภอเมือง จังหวัดนราธิวาส (บริเวณหาดบ้านทอน) 0.36 

 
 จากการค านวณค่า DoC ด้วยสมการทั ง 5 สมการ ส าหรับพื นท่ีชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย ได้ค่า DoC ดังนี 
บริเวณหัวสนามบินอู่ตะเภา อ าเภอบ้านฉาง จังหวัดระยอง มีค่าอยู่ระหว่าง 2.05 – 3.30 เมตร บริเวณอ่าวดงตาล 
อ าเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี มีค่าอยู่ระหว่าง 1.95 – 3.83 เมตร บริเวณหน้าสถานีอุทกศาสตร์หัวหิน อ าเภอหัวหิน 
จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ มีค่าอยู่ระหว่าง 1.97 – 2.80 เมตร  บริเวณหาดชลาทัศน์ อ าเภอเมือง จังหวัดสงขลา  
มีค่าอยู่ระหว่าง 3.87 – 6.46 เมตร และบริเวณหาดบ้านทอน อ าเภอเมือง จังหวัดนราธิวาส มีค่าอยู่ระหว่าง 
4.83 – 6.70 เมตร จะเห็นได้ว่าสมการ (1) (3) (5) และ (6) ค่า DoC จะแปรผันตรงกับค่าความสูงคล่ืนนัยส าคัญ
เฉล่ีย แต่สมการ (4) ค่า DoC จะแปรผันตรงกับค่าความสูงคล่ืนนัยส าคัญเฉล่ีย และแปรผกผันกับขนาดตะกอน
เฉล่ีย กล่าวคือ ถ้าพื นท่ีชายฝ่ังใดๆ มีค่าความสูงคล่ืนนัยส าคัญเฉล่ียเท่ากันแต่มีขนาดตะกอนเฉล่ียท่ีน้อยกว่าก็จะ
มีค่าความลึกวิกฤติของการถ่ายเทตะกอนสุทธิ (DoC) มากกว่า ดังตารางท่ี 3 
 
ตารางที่ 3  ผลการค านวณค่าความลึกวิกฤติของการถ่ายเทตะกอนสุทธิ (Depth of Closure) ส าหรับพื นท่ี
ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย 

พื้นที่ชายฝั่ง 
ผลการค านวณตามสมการการหาค่า Depth of Closure (เมตร) 

(1) (3) (4) (5) (6) 
ระยอง 2.74 3.0 3.30 2.05 2.39 
สัตหีบ 2.60 2.8 3.83 1.95 2.23 
หัวหิน 2.63 2.8 2.71 1.97 2.23 
สงขลา 5.16 5.4 6.46 3.87 4.30 
นราธิวาส 6.43 6.7 5.25 4.83 5.34 

 
5. สรุปและอภิปรายผล 

จากการใช้สถิติข้อมูลคล่ืนจากแบบจ าลองการพยากรณ์คล่ืนในทะเลและข้อมูลขนาดตะกอนเฉล่ียของพื นท่ี
ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยในการค านวณหาค่า DoC โดยใช้สมการแบบจ าลองการค านวณเบื องต้น (Simple 
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Wave-based Model) พบว่าชายฝ่ังทะเลบริเวณอ่าวไทยตอนบน (หัวหิน สัตหีบ ระยอง) มีค่า DoC อยู่ระหว่าง 
1.95 – 3.83 เมตร บริเวณอ่าวไทยตอนล่าง (สงขลา นราธิวาส) มีค่า DoC อยู่ระหว่าง 3.87 – 6.70 เมตร 

จากผลการค านวณแสดงให้เห็นว่าค่าความลึกวิกฤติของการถ่ายเทตะกอนสุทธิไม่ใช่ค่าคงท่ี จะแตกต่าง
กันไปขึ นอยู่กับคุณลักษณะของคล่ืน ลักษณะของตะกอน และสัณฐานวิทยาของชายฝ่ัง รวมทั งรูปแบบสมการ
ของแบบจ าลองการค านวณหาค่า DoC ท่ีใช้ในการค านวณ ดังนั น เพื่อให้การค านวณหาค่าความลึกวิกฤติของ
การถ่ายเทตะกอนสุทธิมีความถูกต้องใกล้เคียงกับลักษณะตามธรรมชาติของระบบชายฝ่ังทะเล จึงควรมีการ
ประเมินการหาค่า DoC ตามช่วงเวลาเป็นระยะๆ โดยใช้ข้อมูลภาคสนามและแบบจ าลองท่ีมีการปรับปรุง 
อยูเ่สมอประกอบในการค านวณ 

ในการศึกษาครั งนี ได้พิจารณาพื นท่ีศึกษาเพียง 5 พื นท่ี ซึ่งยังไม่ครอบคลุมพื นท่ีชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย
ทั งหมด เนื่องจากข้อจ ากัดของการสังเคราะห์คล่ืนจากแบบจ าลองการพยากรณ์คล่ืนในทะเล (WAM Model) 
และการเก็บข้อมูลตะกอนในช่วงเวลาการส ารวจแนวโปร์ไฟล์ชายฝ่ัง รวมทั งต าบลท่ีในการสังเคราะห์คล่ืนจาก 
WAM Model อยู่ห่างจากพื นท่ีชายฝ่ังท่ีศึกษาในระดับหนึ่ง ท าให้ไม่ได้ข้อมูลคล่ืนท่ีเป็นตัวแทนของพื นท่ีจริง 
หากมีข้อมูลคล่ืนท่ีอยู่ในระยะใกล้ขอบฝ่ังจะท าให้ได้ค่า DoC ท่ีใกล้เคียงกับลักษณะตามธรรมชาติท่ีเกิดขึ นมาก
ยิ่งขึ น 
 
6. ข้อเสนอแนะ 
 6.1 การศึกษาเพิ่มเติมในเรื่องของระยะทางจากแนวขอบฝ่ังไปยังจุดความลึกวิกฤติของการถ่ายเทตะกอน
สุทธิ จะท าให้เกิดประโยชน์มากยิ่งขึ นในการน าค่าความลึกวิกฤติของการถ่ายเทตะกอนสุทธิไปใช้กับงานทางด้าน
วิศวกรรมชายฝ่ัง 
 6.2 ค่า Doc ท่ีได้จากแต่ละสมการจะมีความแตกต่างกันในแต่ละพื นท่ี ถ้าหากมีข้อมูลลักษณะแนวโปร์ไฟล์
ของแต่ละพื นท่ีจะสามารถเปรียบเทียบค่า DoC ท่ีได้จากการค านวณโดยการใช้สมการแบบจ าลองการค านวณ
กับการใช้ข้อมูลการส ารวจแนวโปร์ไฟล์ของหาด จะท าให้มีความน่าเช่ือถือมากขึ นในการน าสมการแบบจ าลอง
การค านวณหาค่า DoC ไปใช้ 
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