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บทคัดย่อ  
 การรู้จ าใบหน้าเป็นเทคโนโลยีได้รับความนิยมในด้านการเข้าถึงข้อมูลมัลติมีเดียในพ้ืนที่ต่าง ๆ  
บนเครือข่ายในปัจจุบัน เช่น ความปลอดภัยของเครือข่าย การจัดท าดัชนีดึงข้อมูลเนื้อหา และการบีบอัดวิดีโอ 
ซึ่งประโยชน์จากเทคโนโลยีการจดจ าใบหน้านั้นเกิดจาก “ผู้คน” เป็นศูนย์กลางของความสนใจในการเข้าถึง
ข้อมูลมัลติมีเดียต่าง ๆ เพราะฉะนั้นการควบคุมการเข้าถึงเครือข่ายด้วยเทคโนโลยีการรู้จ าใบหน้านั้น 
ไม่เพียงแต่จะท าให้ผู้ก่อการร้ายแทบเป็นไปไม่ได้ที่จะขโมย “รหัสผ่าน” แต่ยังเพ่ิมความคล่องตัวต่อผู้ใช้ 
ในการปฏิสัมพันธ์ระหว่างมนุษย์กับคอมพิวเตอร์อีกด้วย การจัดท าดัชนีหรือดึงข้อมูลวิดีโอตามลักษณะที่
ปรากฏของบุคคลใดบุคคลหนึ่งจะเป็นประโยชน์ส าหรับผู้ใช้  เช่น ผู้รายงานข่าว นักวิทยาศาสตร์ และผู้ชม
ภาพยนตร์ ส าหรับการใช้งานวิดีโอโฟนและการประชุมทางไกล โดยใช้เทคโนโลยีการรู้จ าใบหน้ายังให้รูปแบบ
การเข้ารหัสที่มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้นอีกด้วย ในบทความวิจัยนี้จะน าเสนอข้อมูลเกี่ยวกับการประมวลผล
ข้อมูลภาพที่จะแสดงให้ผู้อ่านเห็นถึงกรอบการท างานทั่วไปส าหรับระบบรู้จ าใบหน้า และรูปแบบต่าง ๆ ที่มัก
พบในเครื่องรู้จ าใบหน้า โดยจะมีการอธิบายขัน้ตอนวิธีการรู้จ าใบหน้าที่มีชื่อเสียงหลายอย่าง เช่น ไอเกนเฟซ 
(Eigenface) และโครงข่ายประสาทเทียม ท าการทดสอบขั้นตอนการรู้จ าภาพใบหน้ามีการแสดงออกทาง 
สีหน้าที่หลากหลายเพ่ือเปรียบเทียบกัน พบว่าอัตราข้อผิดพลาดวิธีการผสมผสานกันระหว่าง Self - Organizing 
Map และโครงข่ายประสาทเทียม มีอัตราความผิดพลาดน้อยสุดที่ร้อยละ 4.5 ใช้เวลาในการจ าแนกน้อยสุดที่ 
0.7 วินาที และใช้เวลาในการฝึก 6 ชั่วโมง วิธีการของไอเกนเฟสจะมีอัตราความผิดพลาดที่ร้อยละ 9 แต่ก็ใช้
เวลาในการฝึก 40 นาที เร็วที่สุดในทุกวิธีการที่ใช้ ซึ่งการเลือกขั้นตอนวิธีการใดในการใช้งานก็ขึ้นกับตัวเจ้าของ
ผลงานที่จะเลือกให้เหมาะสมกับงานของตัวเองมากที่สุด และวิธีโครงข่ายประสาทเทียมได้ผลอัตราความถูกต้อง
มากกว่าวิธีอ่ืน 
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Abstract 

Presently, face recognition is a popular technology for accessing multimedia content 
in different networks, such as security, indexing retrieves content or video compression. The 
facial recognition technology is "people" as the center of attention for accessing various 
multimedia information. Controlling network access with facial recognition technology will 
not only protect “passwords” from stealing, but also stimulate interaction between users 
and computers. Indexing or extracting videos based on a specific person's appearance is 
helpful for users such as reporters, scientist and moviegoers. Video calling and 
teleconferencing applications using facial recognition technology also provide a more robust 
encryption scheme. Regarding image processing, the objective of this paper is to explain a 
general framework for facial recognition systems and the variations commonly found in facial 
recognition machines which are several well-known face recognition algorithms such as 
Eigenfaces and neural networks. Face image recognition procedures are tested with various 
facial expressions for comparing to each other. The result shows that the error rate of the 
mixed method Self-Organizing Map and Neural Networks is 4.5 percent, a minimum time of 
recognizing at 0.7 seconds for 6 hours training time. The error rate of the Eigenface method 
is 9 percent about 40 minutes for practice time which is the least time for testing. The 
selected method depends on which method is suitable for their own work. The Neural 
Network method shows the result better than others method. 

 
Keywords: Face Recognition, Network Security, Eigenface, Neural Networks  
 
1.  บทน า 
 ในโลกเครือข่ายปัจจุบัน ความจ าเป็นในการรักษาความปลอดภัยของข้อมูลหรือทรัพย์สินทางกายภาพ
ก าลังทวีความส าคัญและยากขึ้นเรื่อย ๆ นาน ๆ ครั้งจะได้ยินเกี่ยวกับอาชญากรรมของการฉ้อโกงบัตรเครดิต 
การท าลายคอมพิวเตอร์โดยแฮกเกอร์ หรือการละเมิดความปลอดภัยในบริษัทหรืออาคารราชการ ในปี 1998 
อาชญากรไซเบอร์ที่มีความซับซ้อนก่อให้เกิดความสูญเสียมากกว่า 100 ล้านเหรียญดอลล่าร์สหรัฐ [1] เป็น
ส่วนใหญ่ของอาชญากรรมเหล่านี้ อาชญากรเอาเปรียบของข้อบกพร่องพ้ืนฐานในระบบควบคุมการเข้าออก
ระบบแบบเดิม ระบบไม่ให้สิทธิ์การเข้าถึงโดย “คนผู้นั้นเป็นใคร” แต่จะใช้โดย “สิ่งที่คนผู้นั้นมี” เช่น  
บัตรประชาชน กุญแจ รหัสผ่าน PIN ตัวเลขหรือนามสกุลเดิมของมารดา วิธีการเหล่านี้ไม่สามารถรู้ว่าเป็นผู้ใช้
จริง ๆ แต่เป็นเพียงวิธีการรับรองความถูกต้องในการเข้าใช้งาน หากมีใครก็ตามที่สามารถขโมย ลอกเลียนแบบ 
หรือได้มาซึ่งอัตลักษณ์เหล่านี้ หมายความว่าคนผู้นั้นจะสามารถเพ่ือเข้าถึงข้อมูลของคน ๆ นั้น หรือทรัพย์สิน
ส่วนตัวของคน ๆ นั้น ได้ตลอดเวลาที่ต้องการ
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เมื่อเร็ว ๆ นี้ มีเทคโนโลยีที่ช่วยให้สามารถตรวจสอบตัวตนบุคคล “ที่แท้จริง” ได้ เทคโนโลยีนี้มี

พ้ืนฐานมาจากในสาขาที่เรียกว่า “ไบโอเมตริกซ์” การควบคุมการเข้าถึงไบโอเมตริกซ์เป็นวิธีการอัตโนมัติ 
ในการตรวจสอบหรือระบุตัวตนของบุคคลที่มีชีวิตอยู่บนพ้ืนฐานของลักษณะทางสรีรวิทยาบางอย่าง  เช่น 
ลายนิ้วมือ หรือใบหน้า หรือบางแง่มุมของพฤติกรรมของบุคคล เช่น ลักษณะลายมือ หรือรูปแบบการกดแป้นพิมพ์ 
เนื่องจากระบบไบโอเมตริกซ์ระบุตัวบุคคลโดยลักษณะทางชีวภาพที่ยากต่อการปลอมแปลงในบรรดาวิธีการ  
Identification (ID) ไบโอเมตริกซ์ต่าง ๆ ทางสรีรวิทยา วิธีการ (ลายนิ้วมือ ใบหน้า ดีเอ็นเอ) มีความเสถียร
มากกว่าวิธีการในประเภทพฤติกรรม (การกดแป้นพิมพ์ การพิมพ์ด้วยเสียง) เหตุผลก็คือลักษณะทางสรีรวิทยา
มักจะไม่เปลี่ยนแปลง ยกเว้นจากการบาดเจ็บสาหัส รูปแบบพฤติกรรมในอีกทางหนึ่งมืออาจผันผวนเนื่องจาก
ความเครียด ความเหนื่อยล้า หรือความเจ็บป่วย อย่างไรก็ตาม ID พฤติกรรมมีข้อได้เปรียบในการไม่ล่วงล้ า 
ผู้คนจะสบายใจกว่าที่จะเซ็นชื่อของเขา หรือพูดกับไมโครโฟนมากกว่าการตรวจม่านตาในการสแกน หรือให้
เลือดหยดเพื่อจัดล าดับดีเอ็นเอ การจดจ าใบหน้าเป็นหนึ่งในวิธีการไบโอเมตริกซ์ไม่กี่วิธีที่มีทั้งความแม่นย าสูง
และการล่วงล้ าต่ า มีความถูกต้องของวิธีการทางสรีรวิทยาโดยไม่ต้องเป็นการล่วงล้ า ด้วยเหตุนี้ตั้งแต่ช่วงต้น
ทศวรรษที ่70 [2] การรู้จ าใบหน้าได้รับความสนใจจากนักวิจัย 

ในด้านความปลอดภัยด้านจิตวิทยา และการประมวลผลภาพ ไปจนถึงวิสัยทัศน์คอมพิวเตอร์ มีการ
เสนอขั้นตอนวิธีการจ านวนมากส าหรับการรู้จ าใบหน้า ส าหรับการส ารวจโดยละเอียด โดยสามารถดูได้ที่ [3, 4] 
แม้ว่าการรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการควบคุมการเข้าถึงจะกว้างขวางที่สุด การใช้งานที่กล่าวถึงการ
รู้จ าใบหน้าได้รับการพิสูจน์แล้วว่ามีประโยชน์ในด้านการประมวลผลข้อมูลมัลติมีเดียอ่ืน ๆ [3] ใช้เทคนิคการ
รู้จ าใบหน้าเพ่ือเรียกดูวิดีโอฐานข้อมูลเพ่ือค้นหาช็อตของบุคคลใดบุคคลหนึ่ง [5] เขียนโค้ดรูปภาพใบหน้าด้วย
พารามิเตอร์แบบย่อโมเดลใบหน้าส าหรับแอปพลิเคชันการสื่อสารแบนด์วิธต่ า เช่น วีดีโอโฟนและการประชุม
ทางไกล และเมื่อเร็ว ๆ นี้ เมื่อเทคโนโลยีเติบโตขึ้น ผลิตภัณฑ์เชิงพาณิชย์ ได้ปรากฏตัวในตลาด ทั้ง ๆ 
ความส าเร็จของผลิตภัณฑ์รู้จ าใบหน้าเหล่านั้น การวิจัยบางส่วนประเด็นที่ยังคงต้องส ารวจ ในหัวข้อถัดไป 
โดยบทความนี้จะเริ่มศึกษาเรื่องการรู้จ าใบหน้าโดยพูดคุยถึงตัวชี้วัดต่าง ๆ เพ่ือประเมินประสิทธิภาพการรับรู้ 
ส่วนที่ (3) ให้เฟรมเวิร์กส าหรับขั้นตอนวิธีการรู้จ าใบหน้าทั่วไป จากนั้นในส่วนที่ (4) จะพูดถึงปัจจัยต่าง ๆ ที่
ส่งผลต่อประสิทธิภาพของระบบรู้จ าใบหน้า ในส่วนที่ (5) จะแสดงตัวอย่างการรู้จ าใบหน้าที่มีชื่อเสียง 
หลายตัวอย่างให้ผู้อ่าน เช่น ไอเกนเฟส (Eigenface) และ โครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) 
สุดท้ายจะเป็นข้อสรุปในข้อ (6) รูปที่ 1 แสดงการท างานของโปรแกรมในการตรวจจับและรู้จ าใบหน้ามนุษย์ 
   

 
 

รูปที ่1  ตัวอย่างการท างานโปรแกรมการรู้จ าใบหน้า 
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2.  ตัวช้ีวัดการประเมินประสิทธิภาพ 
 การวัดไบโอเมตริกซ์มาตรฐานสองแบบได้แก่ อัตราการปฏิเสธที่ผิดพลาด (False Rejection Rate : 
FRR) และอัตราการยอมรับที่ผิดพลาด (False Acceptation Rate : FAR) FRR (ข้อผิดพลาดประเภท 1) 
และ FAR (ข้อผิดพลาดประเภท 2) เป็นการวัดตามสัดส่วนผกผัน ตัวอย่างเช่น หากระบบ ID ปรับค่าเกณฑ์
เพ่ือปฏิเสธผู้แอบอ้างทั้งหมด (ลด FAR) นอกจากนี้ยังอาจปฏิเสธผู้ใช้ที่ได้รับอนุญาตบางคนอย่างไม่เหมาะสม 
(เพ่ิม FRR สูงสุด) ดังนั้น ผู้ออกแบบระบบ ID มักจะให้การตั้งค่าเกณฑ์ตัวแปรส าหรับลูกค้าเพ่ือสร้างสมดุล 
หากต้องการการปฏิเสธผู้แอบอ้างเกือบร้อยละ 100 ผู้ใช้ที่ได้รับอนุญาตจะต้องประสบอัตราการปฏิเสธ 
ร้อยละ 4 ระบบ ID ที่มีท้ัง FAR และ FRR ต่ า ถือว่ามีอ านาจในการเลือกปฏิบัติที่ดี นักพัฒนาระบบ ID เสมอ
พยายามลดพ้ืนที่ใต้เส้นโค้ง FAR-FRR (ตัวบ่งชี้ที่ใช้งานได้จริงของอินทิกรัลนี้คือค่าที่ FAR เท่ากับ FRR โดย
ปกติ ยิ่งค่าเท่ากันยิ่งต่ า แสดงว่าระบบมีก าลังในการระบุที่ดีกว่า) นักพัฒนาต้องการเพ่ือเลือกอุปกรณ์เซ็นเซอร์ 
ที่ดี การแยกคุณสมบัติที่เหมาะสมแบบแผนและ/หรือตัวจับคู่รูปแบบที่มีประสิทธิภาพเพ่ือให้บรรลุงาน 
 
3.  ฐานข้อมูลที่ใช้ในการทดสอบ และกรอบงานทั่วไป 

ฐานข้อมูลใบหน้าในงานวิจัยนี้ถูกสร้างเอง ซึ่งเป็นรูปภาพใบหน้าของ 40 บุคคล คนละ 10 รูป  
รวมทั้งหมด 400 รูป เป็นชุดข้อมูลที่แต่ละรูปภาพมีเพียงใบหน้าเดียว แต่มีลักษณะใบหน้าหลากหลาย เช่น 
หน้าตรง ใส่แว่น มี แสงเงา หน้ามีความสุข หน้าปกติ หน้าง่วงนอน ขยิบตา ส าหรับประเมินประสิทธิภาพของ
ขั้นตอนวิธีการตรวจจับ และรู้จ าใบหน้า 
 ในกรณีส่วนใหญ่ ขั้นตอนวิธีการรู้จ าใบหน้าสามารถแบ่งออกได้ลงในโมดูลการท างานดังต่อไปนี้ 
เครื่องตรวจจับภาพใบหน้าหาต าแหน่งใบหน้าคนจากภาพปกติกับพ้ืนหลังที่เรียบง่ายหรือซับซ้อน และรู้จ า
ใบหน้าก าหนดว่าคนนี้คือใคร ทั้งเครื่องตรวจจับใบหน้า และตัวรู้จ าใบหน้าใช้กรอบการท างานเดียวกัน  
ทั้งสองเครื่องมีตัวแยกคุณลักษณะที่แปลงพิกเซลของภาพใบหน้าให้เป็นตัวแทนเวกเตอร์ที่มีประโยชน์ และ  
ตัวจ าแนกรูปแบบที่ค้นหาฐานข้อมูลเพ่ือค้นหาที่ตรงกันที่สุดกับภาพใบหน้าที่เข้ามา ตัวจ าแนกรูปแบบจะจัด
ประเภทเวกเตอร์คุณสมบัติที่เข้ามาเป็นหนึ่งในสองคลาสรูปภาพคือ รูปภาพ “ใบหน้า” และ “รูปภาพที่ไม่ใช่
ใบหน้า” ในสถานการณ์การรู้จ าใบหน้า ในทางกลับกันการรู้จ าใบหน้าจ าแนกเวกเตอร์ ใบหน้าที่ลงทะเบียนแล้ว
ในฐานข้อมูล รูปที่ 2 แสดงตัวอย่างหนึ่งของระบบรู้จ าใบหน้า 
 

 
 

รูปที ่2  กรอบงานส าหรับระบบรู้จ าใบหน้า
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 การแยกคุณลักษณะ จะเริ่มต้นจากการสร้างแบบจ าลองภาพของใบหน้าเป็นอาร์เรย์ตัวเลขสองมิติ 
กล่าวคือ ค่าพิกเซลสามารถเขียนได้ว่า 𝑋 = {𝑥𝑖 , 𝑖 ∈ 𝑆} โดยที่ 𝑆 คือ โครงตาข่ายสี่เหลี่ยม บางครั้งก็สะดวกกว่า
ในการแสดง 𝑋 เป็นคอลัมน์หนึ่งมิติเวกเตอร์ของแถวพิกเซลที่ต่อกัน 𝑋 = [𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑁]𝑇 โดยที่ 𝑁 คือ
จ านวนพิกเซลทั้งหมดในภาพ ส าหรับภาพ VGA แบบไตรมาส (320 x 240) 𝑁 มีขนาดใหญ่ถึง 76,800 เช่น
คุณสมบัติที่มีมิติสูงมักจะไม่มีประสิทธิภาพและยังท าให้แบ่งแยกยากยิ่งขึ้น จึงต้องแปลง 𝑋 เข้าไปในเวกเตอร์
คุณลักษณะ 𝑓(𝑥) =  [𝑓1(𝑋), 𝑓2(𝑋), … , 𝑓𝑀(𝑋)]𝑇 โดยที่ 𝑓1(𝑋), 𝑓2(𝑋), … เป็นฟังก์ชันเชิงเส้นหรือ 
ไม่เชิงเส้น เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของการเป็นตัวแทนใหม่ โดยทั่วไป 𝑀 จะน้อยกว่า 𝑁 

 
4 ขั้นตอนวิธีการรู้จ าใบหน้า 
 ในส่วนที่แล้วได้แสดงให้เห็นแล้วว่าหน้าที่ของการรับรู้จะต้องเผชิญกับรูปแบบที่ซับซ้อน เพ่ือรับมือ
ด้วยความซับซ้อนดังกล่าวและค้นหาค่าคงที่ที่แท้จริงของการรู้จ า นักวิจัยได้พัฒนาขั้นตอนวิธีการรู้จ าต่าง ๆ 
ในส่วนนี้จะอธิบายตัวแทนวิธีการอย่างไอเกนเฟสใช้ Karhonen - Loeve (KL) แปลงส าหรับการแยกคุณลักษณะ 
ช่วยลดมิติของใบหน้าแต่ยังคงรักษาส่วนส าคัญที่มีความเหมาะสม วิธีการโครงข่ายประสาทเทียมขั้นตอน
วิธีการบางรุ่นท างานบนการแยกคุณลักษณะเป็นส่วนใหญ่ มีรูปแบบการสร้างแบบจ าลองที่ซับซ้อน ส าหรับ
การประเมินความหนาแน่นของความเป็นไปได้ในระยะการรู้จ ารูปแบบ 

4.1 ไอเกนเฟซ 
 ดังที่กล่าวไว้ตอนต้นเป้าหมายหนึ่งที่การแยกคุณลักษณะต้องการบรรลุคือการเพ่ิมประสิทธิภาพ 
วิธีการง่าย ๆ วิธีหนึ่งในการบรรลุเป้าหมายนี้คือการใช้ Orthonormal เป็นทางเลือกเบสอ่ืน ๆ ที่ไม่ใช่เบส
ธรรมชาติ พื้นฐานดังกล่าวคือ Karhonen - Loeve (KL) ฐาน KL เกิดขึ้นจากเวกเตอร์ลักษณะเฉพาะของ 
เมทริกซ์ความแปรปรวนร่วมของเวกเตอร์ใบหน้า X ในพ้ืนที่ “ใบหน้า” ที่มีมิติสูง ค่าลักษณะเฉพาะสองสาม
ตัวแรกเท่านั้นที่มีค่าขนาดใหญ่ กล่าวอีกนัยหนึ่งคือส่วนใหญ่ตั้งอยู่ในสเปซย่อยประกอบด้วยเวกเตอร์
ลักษณะเฉพาะสองสามตัวแรก ดังนั้นในการบีบอัดที่ยอดเยี่ยมสามารถท าได้โดยปล่อยให้เวกเตอร์
ลักษณะเฉพาะเหล่านั้นที่มีค่าลักษณะเฉพาะมากเพ่ือเป็นตัวแทนของเวกเตอร์ใบหน้า X นั่นเอง 
 
 𝑋 ≅ ∑ 𝑥̂𝑖𝑢𝑖

𝑀
𝑖=1  (1) 

 

 โดยที่  
𝑀 คือ จ านวนขนาดของภาพ 

    𝑥̂𝑖 คือ  เวกเตอร์ของภาพ   
   𝑢𝑖  คือ  จ านวนเวกเตอร์ไอเกน 

 ตั้งแต่เวกเตอร์ลักษณะเฉพาะที่เกี่ยวข้องกับค่าลักษณะเฉพาะสองสามตัวแรกดูเช่นเดียวกับภาพ
ใบหน้า ฐาน KL ยังเรียกว่า ไอเกนเฟส การแสดงลักษณะเฉพาะของใบหน้าเป็นที่รู้จักกันดีในเอกสารสถิติว่า 
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เป็นการวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก เหมาะสมที่สุดในความรู้สึกของประสิทธิภาพ ส าหรับ M < N ที่ระบุ  
การแทนค่า KL จะมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าสุด ในการประมาณค่า X ที่เป็นไปได้ทั้งหมดที่ใช้
เวกเตอร์ออร์โธนอร์มัล M อย่างไรก็ตาม ไม่ได้หมายความว่าการแสดง KL นั้นเหมาะสมที่สุดในความรู้สึกของ
การแบ่งภาพ ซึ่งอาศัยการแยกจากใบหน้าที่แตกต่างกันมากกว่าการแพร่กระจายของใบหน้าทั้งหมด [6] เป็น
หนึ่งในการน าไอเกนเฟสมาใช้งานขั้นตอนวิธีการมันบีบอัดภาพใบหน้าด้วย 128 x 128 พิกเซล (16,384 พิกเซล) 
เป็นเวกเตอร์ที่มีเพียง 40 ไอเกนเฟส (80 ไบต์) รู้จ าใบหน้าได้ร้อยล่ะ 95 จาก 300 ใบหน้าที่เลือกจากฐานข้อมูล
ขนาดใหญ่ที่มีภาพใบหน้า 1000 ภาพ [6] 

4.2 โครงข่ายประสาทเทียม 
 โดยหลักการแล้ว โครงข่ายประสาทเทียมแบบ Back - Propagation ที่เป็นที่นิยม อาจฝึกให้รู้จ า
ภาพใบหน้าได้โดยตรง แม้กระทั่งภาพที่มีขนาดปานกลาง อย่างไรก็ตามเครือข่ายที่มากและมีความซับซ้อน 
ท าให้ฝึกฝนยาก ตัวอย่างเช่น ถ้ารูปภาพขนาด 128 x 128 พิกเซล จ านวนอินพุตของเครือข่ายจะเท่ากับ 
16,384 เพ่ือลดความซับซ้อน โครงข่ายประสาทเทียมคือมักใช้กับระยะการรู้จ ารูปแบบมากกว่าที่จะใช้
ขั้นตอนการสกัดคุณลักษณะ ขั้นตอนวิธีการตรวจจับใบหน้าของ [7] ย่อภาพใบหน้าเป็นเวกเตอร์ลักษณะ
ใบหน้า 19 x 19 ก่อนที่จะใช้การจัดกลุ่ม k - mean วงรีเพ่ือสร้างแบบจ าลองการกระจายของ “ตัวอย่าง
ใบหน้า” และ “ตัวอย่างที่ไม่ใช่ใบหน้า” [8] ยังลดขนาดของภาพใบหน้าเป็น 20 x 20 โดยการสุ่มตัวอย่าง
ก่อนที่ภาพใบหน้าจะถูกป้อนเข้าเครื่องตรวจจับใบหน้าโครงข่ายประสาทหลายชั้น  ตัวอย่างหนึ่งของ 
ตัวจ าแนกประเภทประสาทคือโครงข่ายประสาทเทียม ที่ใช้การตัดสินใจเชิงความน่าจะเป็น [9] โครงข่าย
ประสาทเทียม แทนมันแบ่งเครือข่ายออกเป็น K ซับเน็ต แต่ละซับเน็ตมีไว้ใช้โดยเฉพาะเพ่ือรู้จ าบุคคลหนึ่งใน
ฐานข้อมูล โครงข่ายประสาทเทียม ใช้ฟังก์ชันกระตุ้นแบบเกาส์เซียนส าหรับเซลล์ประสาทและผลลัพธ์ของ 
แต่ละ “เครือข่ายย่อยใบหน้า” คือ ผลรวมถ่วงน้ าหนักของเซลล์ประสาทเอาต์พุต กล่าวอีกนัยหนึ่ง Subnet 
ใบหน้าจะประมาณความหนาแน่นของโอกาสโดยใช้แบบจ าลองแบบผสมของ Gaussian ที่เป็นที่นิยมเมื่อ
เทียบกับแบบแผน Additive White Gaussian Noise (AWGN) ส่วนผสมของ Gaussian ให้รูปแบบที่
ยืดหยุ่นและซับซ้อนกว่ามาก ส าหรับการประมาณความหนาแน่นของโอกาสที่แท้จริงในพ้ืนที่ด้านหน้ารูปแบบ
การเรียนรู้ของโครงข่ายประสาทเทียมประกอบด้วยสองขั้นตอน ในช่วงแรก แต่ละซับเน็ตจะฝึกด้วยภาพ
ใบหน้าของตัวเอง (ไม่มีการฝึกอบรมข้ามสายงาน) ในระยะนี้น้ าหนักฝึกโดยขั้นตอนวิธีการ Expectation - 
Maximization (EM) [10] EM ได้รับการพิสูจน์แล้วว่ามีประสิทธิภาพ ขั้นตอนวิธีการส าหรับการประมาณค่า 
Machine Learning ในแง่ของการใช้งานระบบ ข้อดีของขั้นตอนวิธีการ EM คือ ไม่ต้องการพารามิเตอร์อัตรา
การเรียนรู้ พารามิเตอร์อัตราการเรียนรู้ในโครงการฝึกอบรมโครงข่ายประสาทเทียมแบบเดิมจะควบคุม
ความเร็วของการปรับน้ าหนักเครือข่าย อัตราการเรียนรู้มักเป็นพารามิเตอร์ที่ละเอียดอ่อน การเลือกที่ไม่
เหมาะสมอาจท าให้ทั้งเครือข่ายไม่สามารถมาบรรจบกันได้ขั้นตอนที่สองของการเรียนรู้ โครงข่ายประสาทเทียม 
เรียกว่าการเรียนรู้จากการตัดสินใจ ในขั้นตอนนี้พารามิเตอร์ซับเน็ตอาจได้รับการฝึกอบรมจากกลุ่มตัวอย่าง
บางส่วนจากคลาสใบหน้าอ่ืน ๆ รูปแบบการเรียนรู้ตามการตัดสินใจไม่ได้ใช้ตัวอย่างการฝึกอบรมทั้งหมด 
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ส าหรับการฝึกอบรมใช้เฉพาะผู้ที่จ าแนกผิดเท่านั้น หากตัวอย่างถูกจ าแนกผิดเป็นความผิดซับเน็ต ซับเน็ตที่
ถูกต้องจะปรับพารามิเตอร์ของมันเพ่ือให้ “อาณาเขต” (พ้ืนที่ตัดสินใจ) สามารถย้ายเข้าไปใกล้ตัวอย่างที่จัด
ประเภทผิดได้ กระบวนการเรียนรู้นี้เรียกอีกอย่างว่าเสริมการเรียนรู้ ในขณะเดียวกันซับเน็ตที่อ้างอย่างไม่
ถูกต้องว่าตัวตนของตัวอย่างที่น่าสงสัยจะพยายามเคลื่อนตัวออกจากตัวอย่างนี้เรียกว่าการเรียนรู้ที่ต่อต้าน
การเสริมแรง [5]  
 โครงสร้างของการทดลองในงานวิจัยนี้จะมีขั้นตอนดังนี้ เริ่มจากการรับภาพสีแบบ RGB ท าการปรับ
ภาพเป็นภาพระดับสีเทา (Grayscale Image) จากนั้นท าการตรวจจับภาพใบหน้าด้วยเทคนิค (Haar - like 
Feature Detection) และหาคุณลักษณะเด่นด้วยวิธีการไอเกนเฟส สุดท้ายจะเข้าสู่กระบวนการรู้จ าภาพ
ใบหน้าด้วยโครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) ดังแสดงกระบวนการต่าง ๆ ในรูปที่ 3 
 

 
 

รูปที ่3  ขั้นตอนในการท างาน 
 

4.3 การรู้จ า  
เนื่องจากรูปแบบต่าง ๆ เช่น มุมมอง การส่องสว่าง ใบหน้าการแสดงออกและอ่ืน ๆ เวกเตอร์

คุณสมบัติใบหน้าที่ได้รับจากสมการก่อนหน้าสามารถมีการแปรผันแบบสุ่ม ดังนั้นมันเป็นแบบจ าลองที่ดีกว่า
เป็นเวกเตอร์สุ่ม หากผู้เข้ามามีแนวโน้มที่จะเป็นบุคคลใดในฐานข้อมูลเท่ากัน (เท่ากับความน่าจะเป็นก่อน) 
จากนั้นตามทฤษฎีการตัดสินใจของเบย์อัตราข้อผิดพลาดในการรู้จ าขั้นต่ าสามารถท าได้หากการรับรู้เป็นไป
ตามเกณฑ์ความเป็นไปได้สูงสุด นั่นคือ สมมติว่า 𝑌 = 𝑓(𝑋) เป็นเวกเตอร์คุณลักษณะและสมมติว่ามีบุคคล 
𝐾 ในฐานข้อมูล เอกลักษณ์ของบุคคลที่เข้ามาได้รับมอบหมายจาก 𝑘0 = 𝑎𝑟𝑔 min

1≤𝑘≤𝐾
log 𝑝(𝑌|𝑘) โดยที่ 

𝑝(𝑌|𝑘) คือ ความหนาแน่นของความเป็นไปได้ของการปรับ 𝑌 ว่าเป็นบุคคลที่ 𝐾 ถ้าสมมติความแปรผันของ
เวกเตอร์ลักษณะใบหน้าคือเกิดจากเสียงเกาส์เซียนที่เติมสีเฉลี่ยศูนย์  (AWGN) จากนั้นการจับคู่ ML จะ
กลายเป็นการจับคู่ระยะทางขั้นต่ าทั่วไป นั่นก็คือตัวตนของผู้ที่เข้ามาบุคคลคือ 𝐾 ถ้าระยะห่างแบบยุคลิด
ระหว่างเวกเตอร์คุณลักษณะของบุคคลที่เข้ามาและเวกเตอร์เฉลี่ยของบุคคล 𝐾𝑡ℎ นั้นน้อยที่สุดในบรรดา
บุคคลทั้งหมดในฐานข้อมูล น่าเสียดายในสถานการณ์จริง รูปแบบของภาพใบหน้านั้นซับซ้อนกว่า AWGN 
มาก ในส่วนต่อไปนี้จะอธิบายรูปแบบต่าง ๆ ที่อาจปรากฏในปัญหาการจดจ าใบหน้า 
 รูปแบบต่าง ๆ ของรูปภาพใบหน้าการรู้จ าใบหน้าเป็นหนึ่งในปัญหาที่ยากที่สุดในด้านการวิจัยการ
รู้จ าภาพ ภาพใบหน้ามักถูกถ่ายภายใต้สภาพแวดล้อมทางธรรมชาติ นั่นคือพ้ืนหลังของภาพอาจซับซ้อนมาก
และสภาพแสงอาจรุนแรง รูปที่ 4 เป็นตัวอย่างของภาพที่มีพ้ืนหลังที่ซับซ้อน 
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รูปที ่4  เครื่องตรวจจับใบหน้าพบใบหน้าสี่ใบหน้าจากพ้ืนหลังที่ซับซ้อน 
 

ความแตกต่างของภาพใบหน้าสามารถจ าแนกได้ดังนี้ 
• การบิดเบือนและสัญญาณรบกวนของกล้อง 
• พ้ืนหลังที่ซับซ้อน 
• ไฟส่องสว่าง 
• การแปล การหมุน การปรับขนาด และการบดบัง 
• การแสดงออกทางสีหน้า 
• แต่งหน้าท าผม 

 ความบิดเบี้ยวและสัญญาณรบกวนของกล้องเป็นรูปแบบมาตรฐานของภาพที่ท าให้เกิดปัญหา 
การรับรู้ นักวิจัยก่อนหน้านี้ได้พัฒนาเครื่องมือมากมายในการเพ่ิมอัตราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน เพ่ือ
จัดการพ้ืนหลังของภาพที่ซับซ้อน ตัวจ าแนกประเภทต้องใช้เครื่องตรวจจับใบหน้าที่ดีเพ่ือแยกใบหน้าจริง  
ออกจากส่วนอ่ืน ๆ ของรูปภาพ การส่องสว่างก็มักเป็นปัจจัยส าคัญในการขัดขวางกระบวนการรับรู้ เพ่ือ
บรรเทาอิทธิพลของเอฟเฟกต์แสงที่ผู้คนอาจใช้ภาพธรรมดา เทคนิคการเพ่ิมประสิทธิภาพจึงมีความจ าเป็น 
(ขีดจ ากัดแบบไดนามิก, ฮิสโตแกรมอีควอไลเซอร์) หรือฝึกโครงข่ายประสาทเทียมเพ่ือแยกคุณลักษณะ [11, 
12, 13] อีกหนึ่งแนวทางในการลดเอฟเฟกต์แสงใช้วิธีการไอเกนเฟส (Eigenface) ตามที่จะเป็นที่กล่าวถึงใน
ตอนหลังขั้นตอนวิธีการไอเกนเฟส ลดลงคุณสมบัติมิติสูงเป็นมิติต่ า Subspace ที่พลังงานส่วนใหญ่อาศัยอยู่ 
(เช่น Eigenspace) ตามงานวิจัยเก่า [6] ไอเกนเฟส (ไอเกนเฟส) หนึ่งหรือสองสามตัว (ค าศัพท์ส าหรับ 
Eigenvectors ในขั้นตอนวิธีการไอเกนเฟส) สามารถใช้เพ่ือแสดง “ผลการส่องสว่าง” บนภาพใบหน้า  
เลยท าให้น้ าหนักลดลง ไอเกนเฟสเมื่อท าการรู้จ าจะลดเอฟเฟกต์การส่องสว่าง อีกวิธีหนึ่งส าหรับการแปรผัน
ของแสงคือโดยใช้ขั้นตอนวิธีการของ Fisher Face ขั้นตอนวิธีการของ Fisher Face คือการปรับแต่งขั้นตอน
วิธีการไอเกนเฟสยังช่วยลด Eigenspace โดย Fisher's Linear Discriminant (FLD) เลือกซับสเปซในลักษณะที่
อัตราส่วนของการกระจายระหว่างคลาสและการกระจายภายในคลาสถูกขยายให้ใหญ่สุด  มีรายงานว่า
ขั้นตอนวิธีการของ Fisher Face มีประสิทธิภาพเหนือกว่าขั้นตอนวิธีการไอเกนเฟสบนฐานข้อมูลใบหน้าที่มี
ความหลากหลายในสภาพแสง [14, 15]
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 การแปลมาตราส่วน และรูปแบบการหมุนเวียนควรจัดการในขั้นตอนการตรวจจับใบหน้า [16 - 18] 
ในบรรดารูปแบบต่าง ๆ ทั้งสามรูปแบบ การแปลเป็นวิธีแก้ไขที่ง่ายที่สุด วิธีการท าหน้าต่างแบบเรียบง่าย  
ก็สามารถท างานได้ดี ปัญหามาตราส่วน (แตกต่างขนาดใบหน้า) ก็แก้ได้ง่ายเช่นกันหากเราสร้างภาพพีระมิด
เพ่ือแสดงภาพที่ป้อน (ภาพปิรามิดคือชุดของภาพเดียวกันที่มีความละเอียดต่างกัน) หมุนตามแกน Z  
(แกนที่ตั้งฉากกับระนาบภาพ) ซึ่งจะมีความยากขึ้นและใช้เวลานาน [8] สร้าง “เครือข่ายเราเตอร์” ต่อหน้า
เครื่องตรวจจับใบหน้าเพ่ือก าหนดมุมการหมุนแกน Z ของแพทช์รูปภาพ แพตช์รูปภาพจะหมุนกลับไปตั้งตรง
ต าแหน่งตามเอาต์พุตของเครือข่ายเราเตอร์ ปัญหาที่ยากที่สุดคือการจัดการการหมุนตามแนว แกน X แกน Y 
หรือทั้งสองอย่างรวมกัน การหมุนแบบนี้อาจท าให้เกิดการอุดตันของใบหน้า ปกติหน้าบึ้งไม่เหมาะส าหรับการ
รับรู้ ดังนั้นระบบการรับรู้นักออกแบบมักจะข้ามปัญหานี้โดยใช้เครื่องตรวจจับใบหน้าที่เลือกเฉพาะภาพใบหน้า
ส่วนหน้าจากวิดีโอสตรีม [19] รูปที่ 5 แสดงผลการทดสอบเครื่องตรวจจับใบหน้าที่ออกแบบมาเพ่ือรู้จ า
ใบหน้าเท่านั้น 
 

 
 

รูปที ่5  การตรวจจับใบหน้าของเครื่องตรวจจับใบหน้า 
 
 การแสดงออกทางสีหน้าและการเปลี่ยนแปลงทรงผมเป็นอีกสองรูปแบบที่ส าคัญ ใบหน้าที่ยิ้มแย้ม
และใบหน้าที่ขมวดคิ้วถือเป็นเทมเพลตรูปภาพสองแบบที่แตกต่างกันโดยสิ้นเชิงในแง่ของร่างกายที่ซับซ้อน 
เพ่ือที่จะเอาชนะ “การเสียรูปของพ้ืนผิว” นี้ขั้นตอนวิธีการการจับคู่แบบยืดหยุ่นจะฝึกโครงข่ายประสาทเทียม
แบบตาข่าย 2 มิติเพ่ือสร้างแบบจ าลองพ้ืนผิวใบหน้า [20] 
 
5.  ผลการทดลอง 

งานวิจัยนี้ น าเสนอวิธีส าหรับการรู้จ าหน้าใบหน้า วิธีการรู้จ าหน้าใบหน้าบุคคลใช้หลักการไอเก็นเฟส 
และโครงข่ายประสาทเทียม ซึ่งเอกสารนี้จะท างานกับภาพใบหน้าบุคคลระดับสีขนาดสองมิติ ในขั้นตอนแรก
ใช้ฮาร์ไลค์ฟีเจอร์ และให้ไอเกนเฟส (Eigenface) ในการหาคุณลักษณะเด่น เพ่ือให้ได้ไอเก็นเวกเตอร์ หลังจาก
นั้นน าไอเก็นเวกเตอร์ของทั้งภาพทดลองและภาพทดสอบทั้งหมดในการรู้จ าใช้วิธีโครงข่ายประสาทเทียม  
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โดยที่น าเสนอส าหรับวิธีการรู้จ าหน้าใบหน้าบุคคลโดยใช้ไอเกนเฟสได้  ในบทความนี้ได้เสนอให้มีการสร้าง 
Back - Propagation เพ่ือเรียนรู้กฎหลายชั้น เครือข่ายได้รับการฝึกอบรมโดยวิธีการเรียนรู้ อินพุตเวกเตอร์
และเวกเตอร์เป้าหมายที่เกี่ยวข้องกันถูกใช้เพ่ือฝึกเครือข่ายจนกว่าจะสามารถประมาณฟังก์ชันได้ การ
เชื่อมโยงเวกเตอร์อินพุตกับเวกเตอร์เอาต์พุตเฉพาะ หรือจ าแนกเวกเตอร์อินพุตด้วยวิธีที่เหมาะสมตามที่ผู้ใช้
ก าหนด  

ขั้นตอนในการท าวิจัยนี้คือ สร้างโมเดลการตรวจจับและรู้จ าใบหน้า ด้วยภาษา Python ไลบรารี่ 
OpenCV, พัฒนาเว็บแอปพลิเคชันด้วยภาษา Python และระบบจัดการฐานข้อมูล MySQL และท าการ
ประเมินประสิทธิภาพของขั้นตอนวิธีการตรวจจับและการรู้จ าใบหน้าแต่ละวิธีด้วยการค านวณหาค่าความถูกต้อง
ในการตรวจจับใบหน้าและรู้จ าใบหน้า   
 ในบทความนี้ มีการใช้วิธีการอัตโนมัติในการตรวจจับใบหน้า ท าการทดลองและวัดผลบนพีซีที่มี 
CPU P4 - 3.2 GHz และ RAM 1024 MB ส าหรับข้อมูลการทดสอบ ฐานข้อมูลใบหน้าถูกผลิตขึ้นมาเอง 
โดยมี 40 คนในฐานข้อมูลและ 10 ภาพต่อคนมีการแสดงออกทางสีหน้าที่หลากหลาย (เปิด/ปิดตา, ยิ้ม/
ขมวดคิ้ว) รายละเอียดใบหน้า (มีหรือไม่มีแว่น) มาตราส่วน (สูงสุดร้อยละ 10) ขนาดภาพ 512 x 512 และ
การวางแนว (สูงสุด 20 องศา) 5 ขั้นตอนวิธีการรู้จ าใบหน้าถูกเปรียบเทียบในการทดลองนี้ ตัวรู้จ า โครงข่าย
ประสาทเทียม มีอัตราข้อผิดพลาดร้อยละ 5 มีประสิทธิภาพดีกว่าตัวจ าแนกตามไอเกนเฟส ซึ่งมีอัตรา 
ความผิดพลาดร้อยละ 9 อีกสามขั้นตอนวิธีการคือ SOM+CN (แผนที่จัดระเบียบตัวเองด้วยโครงข่าย 
ประสาทเทียม), Hidden Markov Model (HMM) (แบบจ าลอง Markov ที่ซ่อนอยู่) และ Pseudo 2D - HMM 
ตามตารางท่ี 1  
 
ตารางท่ี 1  ขั้นตอนวิธีการรู้จ า 

System Error rate Classification Time Training time 
Deep Neural Network 5% < 1.2 sec 50 min 

SOM+CN [21] 4.5% < 0.7 sec 6 Hrs. 
Pseudo 2D-HMM [22] 6% 120 sec 7 Hrs. 

Eigenface 9% < 1.7 sec 40 min 
Hidden Markov Model [23] 15% < 2 sec 5 Hrs. 

 
ในตารางที่ 2 แสดงผลการเปรียบเทียบความถูกต้องของแต่ละวิธีในการรู้จ าใบหน้า สมการที่ (2) คือวิธีในการ
ทดสอบของงานวิจัยนี้  
 

 𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦(%) = (
𝐼𝑛−𝑂𝑢𝑡

𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙
) × 100 (2) 
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In คือ จ านวนของภาพทดสอบทั้งหมด 
Out คือ จ านวนของภาพทดสอบที่ตอบผิด 
Total คือ จ านวนของภาพทดสอบทั้งหมด 

  
ตารางท่ี 2  ผลการทดลองของของแต่ละวิธีในการรู้จ าใบหน้า 
  Neural Network SOM+CN Pseudo 2D-HMM Eigenface HMM 
อัตราความถูกต้อง (%) 95 96.5 94 91 85 

 
6.  บทสรุป 
 การรู้จ าใบหน้าเป็นเทคนิคการรู้จ าทั้งที่ท้าทายและมีความส าคัญในบรรดาเทคนิคไบโอเมตริกซ์ 
วิธีการรู้จ าใบหน้ามีข้อดีอย่างหนึ่งคือเป็นมิตรกับผู้ใช้ (หรือไม่ล่วงล้ า) ในบทความนี้ได้จัดท าแบบส ารวจ
เบื้องต้นส าหรับการรู้จ าใบหน้าเทคโนโลยีให้ครอบคลุมประเด็นต่าง ๆ เช่น เรื่องทั่วไป กรอบการรู้จ าใบหน้า 
ปัจจัยที่อาจส่งผลต่อประสิทธิภาพของตัวจ าแนก และความล้ าสมัยของขั้นตอนวิธีการรู้จ าใบหน้า หวังว่า
เอกสารฉบับนี้จะสามารถท าให้ผู้อ่านเข้าใจมากขึ้นเกี่ยวกับการรู้จ าใบหน้าและสามารถน าไปต่อยอดและ
พัฒนาองค์ความรู้ในด้านนี้มากยิ่งข้ึนไปอีก  
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