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บทคัดย่อ 
 บทความนี้เป็นการศึกษาและสร้างเครื่องกล่ันน้้าพลังงานแสงอาทิตย์ส้าหรับการอุปโภค มีวัตถุประสงค์
เพื่อศึกษาและสร้างเครื่องกล่ันน้้าพลังงานแสงอาทิตย์โดยโครงสร้างท้าจากอะลูมีเนียม มีพื้นท่ีรับแสง 0.48 
ตารางเมตร มีความลาดเอียงของกระจก 13 องศากับแนวระดับ โดยได้ด้าเนินการวิจัย 2 แบบ แบ่งเป็น
เครื่องกล่ันน้้าพลังงานแสงอาทิตย์ก่อนเพิ่มประสิทธิภาพและหลังเพิ่มประสิทธิภาพ ซึ่งการเพิ่มประสิทธิภาพ
นั้นเป็นการหุ้มฉนวนกันความร้อนออกนอกเครื่องกล่ัน และเพิ่มวัสดุดูดซับแสงอาทิตย์โดยการพ่นสีด้าท่ี
ตัวเครื่องกล่ัน จากนั้นน้าน้้าดิบจากหลังอาคารโรงฝึกงานภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล โรงเรียนนายเรืออากาศนว
มินทกษัตริยาธิราช มาท้าการกล่ันต้ังแต่เวลา 09.00 น. ถึง 16.00 น. รวมท้ังส้ิน 7 ช่ัวโมงต่อวัน เป็นเวลา 1 
เดือน ผลท่ีได้พบว่าปริมาณน้้าท่ีกล่ันได้ก่อนการเพิ่มประสิทธิภาพเครื่องกล่ันมีปริมาณน้้าเฉล่ีย 0.53 ลิตรต่อ
วัน และหลังจากเพิ่มประสิทธิภาพเครื่องกล่ันแล้วมีปริมาณน้้าเฉล่ีย 1.10 ลิตรต่อวัน ซึ่งคุณภาพน้้าท่ีได้จาก
การกล่ันอยู่ในค่ามาตรฐานน้้าด่ืมของกองเวชศาสตร์ป้องกัน กรมแพทย์ทหารอากาศ ซึ่งอ้าง อิงเกณฑ์ของ
องค์การอนามัยโลก 
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Abstract 

 This article aims at studying construction of a solar water distiller to improve solar 
absorbing efficiency. The result of the study is to find the best solution for building a solar 
water distiller. The testing structure is made of aluminum with an exposure area of 0.48 
square meters with a slope of the glass 13 degree horizontally. The analyzed data is about 
comparing pre and post efficiencies of solar water distiller. For improving the efficiency, the 
construction of the solar water distiller was covered by insulation material, and distillation 
body was sprayed black to increase solar absorbing efficiency. The test field was behind 
the building of the mechanical engineering apprenticeship department, Navaminda 
Kasatriyadhiraj Air Force Academy. The solar water distiller was installed for one month and 
exposed to the solar from 9:00 a.m. to 4:00 p.m. The results showed that the average 
amount of water distilled before the distillation optimization was 0.53 liters per day, and 
after increasing the efficiency of the distiller, the average water volume was 1.10 liters per 
day. The quality of distilled water meets the drinking water standard of the Division of 
Preventive Medicine. Royal Thai Air Force Medical Department which references the criteria 
of the World Health Organization. 
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1.  บทน้า 

น้้าเป็นส่ิงจ้าเป็นต่อส่ิงมีชีวิตทุกชนิดบนโลก โดยเฉพาะมนุษย์ท่ีมีความต้องการใช้น้้าอย่างไม่จ้ากัด 
ในการอุปโภค บริโภคในชีวิตประจ้าวัน ปัจจุบันประเทศไทยนั้นมักประสบปัญหาด้านการจัดการน้้า 
อยู่บ่อยครั้ง เช่น ปัญหาอุทกภัย ปัญหาภัยแล้ง การขาดแคลนน้้าในพื้นท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ท้าให้  
ขาดแคลนน้้าสะอาดในการอุปโภคบริโภค ซึ่งกระบวนการท้าน้้าให้สะอาดนั้นมีหลายวิธี เช่น การกรอง  
การต้ม การกล่ัน ซึ่งโดยท่ัวไปนั้นมีค่าใช้จ่ายค่อนข้างสูง และต้องใช้พลังงานในกระบวนการ เช่น พลังงาน
ไฟฟ้า พลังงานเช้ือเพลิงประเภทฟอสซิล ซึ่งมีผลกระทบเป็นมลพิษต่อส่ิงแวดล้อม  
 คณะผู้วิจัยจึงได้ท้าการศึกษาและสร้างเครื่องกล่ันน้้าพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็กโดยอ้างอิง
ต้นแบบมาจากเครื่องกล่ันน้้าพลังงานแสงอาทิตย์ของกรมวิทยาศาสตร์บริการ กระทรวงการอุดมศึกษา 
วิทยาศาสตร์วิจัยและนวัตกรรม [1] เพื่อลดค่าใช้จ่ายและมลพิษต่อส่ิงแวดล้อมท่ีจะเกิดขึ้นในกระบวนการ
กล่ันน้้าแบบปกติ โดยท้าวัดท้ังปริมาณ และคุณภาพของน้้าท่ีกล่ันได้ 
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2. ทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 2.1 น้้าดิบ (Raw Water) คือ น้้าท่ีได้จากแหล่งน้้าตามธรรมชาติ โดยท่ียังไม่ผ่านกระบวนการใด ๆ  
ก่อนน้ามาใช้ในการอุปโภคบริโภค ซึ่งโดยท่ัวไปแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ แหล่งน้้าผิวดิน ( Surface 
Water) คือ น้้าท่ีซึมอยู่ในระดับช้ันดิน เช่น น้้าจากแม่น้้า คลอง เข่ือน อ่างเก็บน้้า และแหล่งน้้าใต้ดิน คือ น้้า
ท่ีซึ่งอยู่ในช้ันหิน เช่น น้้าจากบ่อน้้าบาดาล ส้าหรับการวิจัยนี้ คณะผู้วิจัยได้ใช้น้้าดิบจากบ่อน้้าหลังอาคารโรง
ฝึกงานภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล โรงเรียนนายเรืออากาศนวมินทกษัตริยาธิราชในการทดลอง ซึ่งการท่ีจะ
น้าน้้าดิบมาใช้ในการบริโภคนั้นมีกระบวนการท้าให้น้้าสะอาดได้หลายวิธี เช่น การกรอง การกล่ัน การท้า
น้้าประปา เป็นต้น 
 2.2 น้้ากล่ัน (Distilled Water) คือ น้้าท่ีมีความบริสุทธิ์ 100% โมเลกุลประกอบด้วยธาตุไฮโดรเจน (H) 
2 อะตอม และธาตุออกซิเจน (O) 1 อะตอม ไม่มีสารใด ๆ เจือปน ซึ่งถือว่าเป็นน้้าท่ีสะอาดท่ีสุดเหมาะ
ส้าหรับการบริโภค ใช้ในกระบวนการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรม อุตสาหกรรมทางการแพทย์ ซึ่งจะได้จาก
กระบวนการกล่ัน แต่ส้าหรับการอุปโภคนั้น ไม่มีความจ้าเป็นจะต้องใช้น้้าท่ีมีความบริสุทธิ์เท่าน้้ากล่ัน จึง
สามารถใช้กระบวนการอื่น ๆ ท่ีท้าให้น้้าสะอาดได้ เช่น การผสมคลอรีน การกรอง การท้าน้้าประปา หรือการ
กล่ันอย่างง่าย 
 2.3 การกล่ันน้้า (Water Distillation) คือ กระบวนการท้าน้้าให้บริสุทธิ์ โดยการแยกสารผสมท่ีเป็น
ของเหลว หรือของแข็งท่ีละลายเป็นเนื้อเดียวกันกับน้้าโดยอาศัยความแตกต่างของจุดเดือด หลักการท่ีส้าคัญ
คือการท้าให้น้้ากลายเป็นไอน้้าโดยการให้พลังงานความร้อน ท้าให้น้้าท่ีมีจุดเดือดต้่ากว่าจะระเหยเป็นไอน้้า
ก่อน และเมื่อไอน้้าเย็นตัวลงแล้วจะควบแน่นกลายเป็นน้้าท่ีบริสุทธิ์อีกครั้ง ซึ่งในปัจจุบันเครื่องกล่ันน้้าท่ีมี
ประสิทธิภาพสูงนั้นมีราคาแพง คณะผู้วิจัยจึงได้ท้าการศึกษาและสร้างเครื่องกล่ันน้้าอย่างง่ายโดยใช้พลังงาน
ความร้อนจากแสงอาทิตย์ 
 2.4 ค่ามาตรฐานของน้้าด่ืม คือ เกณฑ์ขั้นต้่าท่ียินยอมให้มีส่ิงเจือปนละลายในน้้าได้แต่ไม่ส่งผลอันตราย
ต่อผู้บริโภค ประกอบด้วยคุณสมบัติด้านชีวภาพ ด้านกายภาพ ด้านเคมี และด้านโลหะหนัก   ซึ่งปัจจุบันมี
หลายหน่วยงานได้ก้าหนดเกณฑ์ไว้ เช่น กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม, 
กรมอนามัย กระทรวงสาธารณสุขมาตฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) ซึ่งส้าหรับงานวิจัยนี้ได้ใช้เกณฑ์
ของกองเวชศาสตร์ป้องกัน กรมแพทย์ทหารอากาศ ซึ่งอ้างอิ งเกณฑ์ตามองค์การอนามัยโลก ซึ่งมี
ค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ในการวัด ดังนี้ 
  2.4.1 โคลิฟอร์มแบคทีเรีย (Coliform Bacteria) เป็นกลุ่มแบคทีเรียท่ีสามารถเจริญเติบโตได้ดีในท่ี
ท่ีมีอากาศและไม่มีอากาศ มักพบในสภาพแวดล้อมท่ีเกี่ยวข้องกับน้้า หากพบว่ามีการเจือปนในน้้าด่ืมมาก
เกินไปสามารถบ่งช้ีถึงความไม่สะอาดและไม่ถูกสุขลักษณะของแหล่งน้้าด่ืมได้ ซึ่งค่ามาตรฐานน้้าด่ืมต้อง  
ไม่เกิน 2.2 MPN (Most Probable Number) ต่อน้้า 100 มิลลิลิตร  
  2.4.2 ตัวช้ีการปนเปื้อนของอุจจาระ (Fecal Contamination Indicator) คือ ปริมาณกลุ่มแบคทีเรีย
ท่ีปะปนในอุจจาระ และแบคทีเรียอีคอไลด์ (E.Coli; Escherichia Bacteria) ซึ่งเจือปนอยู่อยู่ในน้้าซึ่งเกิดจาก 
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การย่อยของซากพืชซากสัตว์ที่เน่าเป่ือยและทับถมในแหล่งน้้า ซึ่งมาตรฐานน้้าด่ืมจะต้องมีค่าเป็นศูนย์ 
  2.4.3 สีของน้้า (Color of Water) เกิดจากการสะท้อนแสงของสารแขวนลอยในน้้า เช่น น้้าตาม
ธรรมชาติจะมีสีเหลืองซึ่งเกิดจากสารอินทรีย์ น้้าในแหล่งน้้าท่ีมีใบไม้ทับถมจะมีสีน้้าตาล หรือถ้ามีตะไคร่น้้า 
ก็จะมีสีเขียว ซึ่งมาตรฐานน้้าด่ืมจะต้องมีค่าไม่เกิน 20 หน่วย (Units) 
  2.4.4 ความขุ่น (Turbidity) คือ ความสามารถของน้้าท่ีสะกัดกั้นหรือดูดซับปริมาณแสงท่ีส่องผ่าน
ไว้ได้ ส่ิงท่ีท้าให้น้้าขุ่น ได้แก่ อินทรีย์และอนินทรีย์สารในน้้า ตลอดจนส่ิงมีชีวิตเล็ก ๆ ท่ีปรากฎในลักษณะ 
สารแขวนลอย เช่น อนุภาคของดิน ทราย แบคทีเรีย เป็นต้น ซึ่งมาตรฐานน้้าด่ืมต้องมีค่าไม่เกิน 5 NTU 
(Nephelometric Turbidity Units) 
  2.4.5 ไฮโดรเนียมไอออน (Hydronium Ion; pH) คือ ปริมาณไฮโดรเจนไออนท่ีละลายในน้้า หรือ
ค่าความเป็นกรด - เบสของน้้า ซึ่งปกติจะมีค่าอยู่ระหว่าง 1 – 14 ถ้าน้้าเป็นกรดจะมีค่า pH น้อยกว่า 7  
ถ้าน้้าเป็นเบสจะมีค่า pH มากกว่า 7 และมีค่าเป็น 7 เมื่อมีสภาพเป็นกลาง ซึ่งมาตรฐานน้้าด่ืมจะต้องอยู่
ระหว่าง 6.5 – 8.5  
  2.4.6 ความกระด้างของน้้า (Water Hardness) คือ ปริมาณของเกลือแคลเซียมและแมกนีเซียมท่ี
ละลายอยู่ในน้้า จะท้าให้น้้าไม่เกิดฟองกับสบู่และจะเกิดตะกอนเมื่อต้ม ซึ่งแบ่งเป็น 2 ชนิด คือ ความกระด้าง
ช่ัวคราว เกิดจากสารละลายแคลเซียมหรือแมกนีเซียมไบคาร์บอเนต เมื่อถูกความร้อนจะตกตะกอนเป็น
หินปูน และความกระด้างถาวรเกิดจากเกลือคลอไรด์หรือซัลเฟตของแคลเซียมหรือแมกนีเซียม ไม่สามารถ 
ท้าให้ตกตะกอนเมื่อได้รับความร้อน ซึ่งมาตรฐานน้้าด่ืมต้องไม่เกิน 100 PPM (Part Per Million)  
  2.4.7 ความเค็มของน้้า (Salinity) คือ ค่าปริมาณความเข้มข้นของเกลือแร่ท่ีละลายในน้้า 
โดยเฉพาะโซเดียมคลอไรด์ ซึ่งแบ่งได้ดังนี้ น้้าจืดจะมีค่าน้อยกว่า 500 PPM, น้้ากร่อยมีค่าระหว่าง 500 – 
5,000 PPM, น้้าเค็มมีค่าระหว่าง 5,000 – 30,000 PPM และน้้าทะเลมีค่าระหว่าง 30,000 – 40,000 PPM 
ส้าหรับมาตรฐานน้้าด่ืมจะต้องเป็นน้้าจืด คือความเค็มต้องไม่เกิน 500 PPM 
  2.4.8 ค่าของเหล็ก (Iron) คือ ค่าของเหล็กท่ีละลายปนกับน้้า เหล็กเป็นโลหะหนักท่ีมีอันตรายต่อ
ส่ิงมีชีวิต มาตรฐานน้้าด่ืมจะต้องไม่เกิน 0.3 PPM 
  2.4.9 ค่าของแมงกานีส (Manganese) คือ ค่าของแมงกานีสท่ีละลายปนกับน้้า แมงกานีสเป็น
โลหะหนักท่ีมีอันตรายต่อส่ิงมีชีวิตเช่นเดียวกับเหล็ก มาตรฐานน้้าด่ืมจะต้องไม่เกิน 0.1 PPM 
  2.4.10 ปริมาณของแข็งละลายน้้า (Total Dissolved Solids, TDS) คือ ปริมาณของแข็งทุกชนิดท่ี
ละลายอยู่ในน้้า ประกอบด้วยโลหะหนัก สารแขวนลอย อินทรียสารต่าง ๆ มาตรฐานน้้าด่ืมต้องมีค่าไม่เกิน 
500 PPM  
 2.5 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
   ปัจจุบันพลังงานแสงอาทิตย์ถือว่าเป็นแหล่งพลังงานทดแทนท่ีใหญ่ท่ีสุด เป็นพลังงานทดแทน
ประเภทหมุนเวียนท่ีใช้แล้วเกิดใหม่ได้ตามธรรมชาติ เป็นพลังงานท่ีสะอาด ปราศจากมลพิษ และมีศักยภาพ
สูง [2] ในการใช้พลังงานแสงอาทิตย์สามารถแบ่งเป็น 2 รูปแบบใหญ่ ๆ คือ ใช้ส้าหรับผลิตกระแสไฟฟ้า และ 
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ใช้ส้าหรับการผลิตความร้อน ตัวอย่างเช่น การใช้เซลล์แสงอาทิตย์ผลิตกระแสไฟฟ้า การผลิตน้้าร้อนด้วย
พลังงานแสงอาทิตย์ การอบแห้งด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ P. Wibulsawas [3] ได้ท้าการศึกษาพบว่าใน
ประเทศไทยมีความเข้มของการแผ่รังสีของแสงอาทิตย์เฉล่ีย 17 เมกะจูลต่อตารางเมตรต่อวัน ซึ่งถือว่าเป็น
ค่าท่ีสูงมาก สามารถน้าไปใช้ประโยชน์ในการผลิตพลังงานรูปต่าง ๆ ได้ เช่น การฆ่าเช้ือโรคท่ีมากับน้้า  โดย
การให้น้้าสัมผัสกับแสงอาทิตย์โดยตรง การติดต้ังเครื่องสูบน้้าพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อแจกจ่ายน้้าท่ีสะอาด
เพื่อการบริโภค นอกจากนี้ ศิรินุช และคณะ [4] ได้ท้าการสร้างบ้านพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็ก โดยใช้
พลังงานแสงอาทิตย์มาผลิตพลังงานไฟฟ้าใช้ในบ้าน ซึ่งพบว่าสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าส้าหรับหลอดไฟ  
ฟลูออเรสเซนส์ได้ ซึ่งเป็นประโยชน์มากส้าหรับพื้นท่ีชนบทท่ีกระแสไฟฟ้าไม่สามารถเข้าถึง 
   เครื่องกล่ันน้้าพลังงานแสงอาทิตย์เป็นหนึ่งอุปกรณ์ท่ีใช้พลังงานแสงอาทิตย์ในการท้างาน  
น้้ากล่ันเป็นน้้าท่ีผ่านกระบวนการท้าให้บริสุทธิ์ซึ่งในโรงงานอุตสาหกรรม เช่น งานเคมี งานเภสัชกรรม  
งานอิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ จ้าเป็นต้องใช้น้้าบริสุทธิ์ ท้ังส้ิน ซึ่งกระบวนการกล่ันนั้ นมีค่าใช้จ่ายค่อนข้างสูง 
นอกจากนี้แล้วมนุษย์ก็จ้าเป็นต้องอุปโภคบริโภคน้้าท่ีสะอาดด้วย ส้ารวย และคณะ [5] จึงได้เริ่มศึกษาและ
สร้างเครื่องกล่ันน้้าพลังงานแสงอาทิตย์อย่างง่าย เพื่อลดต้นทุนในกระบวนการกล่ันน้้า พบว่าสามารถกล่ันน้้า
ได้ 2.2 ลิตรต่อตารางเมตร หลังจากนั้น เครื่องกล่ันน้้าพลังงานแสงอาทิตย์ได้ถูกน้าไปใช้อย่างแพร่หลายใน
พื้นท่ีทุรกันดาร ระบบสาธารณูปโภคไม่สามารถเข้าถึง B.K. Koffi et.al. [6] ได้พัฒนาเครื่องกล่ันน้้าพลังงาน
แสงอาทิตย์โดยน้าแผ่นอลูมิเนียมสีด้าเป็นตัวดูดซับความร้อน และน้าไปทดสอบท่ีเมืองอาบิดจัน ประเทศ 
ไอเวอรีโคสต์ E. Antwi et.al. [7] ได้น้าเครื่องกล่ันน้้าพลังงานแสงอาทิตย์ไปก้าจัดฟลูออไรด์ท่ีละลายในน้้า 
ท่ีเมืองบองโก ประเทศกานา 
   การเพิ่มประสิทธิภาพของเครื่องกล่ันน้้าพลังงานแสงอาทิตย์เป็นอีกหัวข้อท่ีนักวิจัยได้
ท้าการศึกษาเพิ่มเติม [8], [9], [10] พบว่าปัจจัยท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพเครื่องกล่ันน้้าประกอบด้วย ขนาดของ
เครื่องกล่ัน จ้านวนตัวดูดซับความร้อน วัสดุท่ีใช้ท้าเป็นตัวดูดซับความร้อน สีของตัวดูดซับความร้อน อุณหภูมิ
ของอากาศ และความเร็วลม ซึ่งตัวแปรเหล่านี้มีผลต่ออัตราการถ่ายเทความร้อนในเครื่องกล่ันน้้าในรูป  
การระเหย การพาความร้อน และการแผ่รังสีความร้อน 
 
3. วิธีด้าเนินการวิจัย 
  การวิจัยนี้ได้แบ่งขั้นตอนการด้าเนินงานเป็น 3 ขั้นตอน คือ การออกแบบและสร้างเครื่องกล่ันน้้า, 
การทดสอบความสามารถในการกล่ันน้้า และการตรวจวิเคราะห์คุณภาพของน้้าท่ีกล่ันได้ 
 3.1 คณะผู้วิจัยน้าอะลูมิเนียมมาข้ึนรูปโครงเครื่องกล่ัน โดยออกแบบให้ฐานของเครื่องกล่ันมีความกว้าง 
60 เซนติเมตร ยาว 80 เซนติเมตร ความสูงท่ีด้านต้่า 10 เซนติเมตร ความลาดเอียงของความสูงท้ังสองข้าง 
13 องศากับแนวระดับ วางทับด้วยกระจกใสขนาด 0.48 ตารางเมตร และเนื่องจากการทดสอบการกล่ันน้้า
จะต้องน้าเครื่องกล่ันไปวางในท่ีท่ีมีแสงอาทิตย์ส่องได้ตลอดท้ังวัน คณะผู้วิจัยจึงได้ออกแบบฐานวางเครื่อง
กล่ันท่ีสามารถเคล่ือนย้านได้สะดวก มีความแข็งแรง โดยใช้เหล็กฉากขนาด 1.5 นิ้วความสูง 90 เซนติเมตร 
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พร้อมติดต้ังล้อเล่ือนขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 นิ้ว ท่ีฐานท้ัง 4 มุม ดังแสดงในรูปท่ี 1 และรูปท่ี 2 
 

 
 

รูปที่ 1  แบบจ้าลองตัวเครื่องกล่ันน้้าและฐานวางเครื่องกล่ันน้้า (หน่วยเป็นมิลลิเมตร) 
 

   
 

รูปที่ 2  เครื่องกล่ันน้้าพลังงานแสงอาทิตย์ 
 

  โดยหลักการการท้างานของเครื่องกล่ันนั้น จะอาศัยหลักการการควบแน่นของน้้า โดยเริ่มต้นจาก
การน้าน้้าดิบมาเติมใส่ในเครื่องกล่ัน เมื่อเครื่องกล่ันน้้าได้รับความร้อนจากแสงอาทิตย์จะท้าให้อุณหภูมิ
ภายในเครื่องกล่ันน้้าสูงขึ้น ซึ่งอุณหภูมิท่ีสูงนี้จะการเพิ่มอัตราการระเหยของน้้า เมื่อน้้าระเหยมากขึ้นจะท้าให้
ความช้ืนสัมพัทธ์เข้าใกล้ 100% เมื่อความช้ืนท่ีสูงได้สัมผัสกับพื้นผิวท่ีเย็นกว่าจะท้าให้เกิดการกล่ันตัวเป็น
หยดน้้าท่ีแผ่นกระจก และไหลรวมกันตามแนวความลาดเอียงเข้าสู่ท่อและไหลลงในภาชนะท่ีรองรับน้้า ท่ี
คณะผู้วิจัยได้ท้าการออกแบบ ดังรูปท่ี 2 และ 3 
 

 
 

รูปที่ 3  กระบวนการการท้างานของเครื่องกล่ันน้า้พลังงานแสงอาทิตย์ 
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 3.2 สร้างเครื่องกล่ันน้้าพลังงานแสงอาทิตย์ตามข้อ 3.1 อีกหนึ่งชุด โดยชุดนี้เพิ่มการหุ้มฉนวน
อะลูมิเนียมฟอยล์ เพื่อกันความร้อนออกนอกเครื่องกล่ัน และพ่นสีด้าท่ีตัวเครื่องกล่ัน เพื่อเป็นการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการท้างานให้เครื่องกล่ันน้้าพลังงานแสงอาทิตย์ ดังแสดงในรูปท่ี 4 
 

   
 

รูปที่ 4  การเพิ่มประสิทธิภาพให้เครื่องกล่ันน้้าพลังงานแสงอาทิตย์ 
 

 3.3 น้าน้้าดิบจากหลังอาคารโรงฝึกงานภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล โรงเรียนนายเรืออากาศนวมินทกษัตริยาธิราช 
มาใส่ในตัวเครื่องกล่ันน้้าพลังงานแสงอาทิตย์ตามข้อ 3.1 และ 3.2 จากนั้นน้าไปวางโดยหันตัวเครื่องกล่ันไป
ทางทิศใต้ และท้าการกล่ันน้้าดิบต้ังแต่เวลา 09.00 น. ถึง 16.00 น. วัดปริมาณน้้าท่ีกล่ันได้ในแต่ละวันและ
ท้าการหาค่าเฉล่ียเป็นเวลา 30 วัน 
 3.4 น้าตัวอย่างน้้าท่ีกล่ันได้จากเครื่องกล่ันน้้าพลังงานแสงอาทิตย์ และน้้าดิบหลังอาคารโรงฝึกงาน
ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล โรงเรียนนายเรืออากาศนวมินทกษัตริยาธิราช ไปตรวจวิเคราะห์คุณภาพน้้าท่ี
กองเวชศาสตร์ป้องกัน กรมแพทย์ทหารอากาศ ซึ่งใช้เกณฑ์มาตรฐานเดียวกับองค์การอนามัยโลก  (World 
Health Organization, WHO)  
 
4. ผลการวิจัย 
 4.1 ปริมาณน้้าท่ีกล่ันได้จากเครื่องกล่ันน้้าพลังงานงานแสงอาทิตย์แสดงดังตารางท่ี 1 

ตารางที่ 1  ปริมาณน้้าท่ีกล่ันได้จากเครื่องกล่ันน้้าพลังงานแสงอาทิตย์ 

วัน เวลา ที่ท้าการทดลอง 
ปริมาณน ้าที่กลั่นได้เฉลี่ย (ลิตรต่อวัน) 

เคร่ืองกลั่นน ้าก่อนเพิ่ม
ประสิทธิภาพ 

เคร่ืองกลั่นน ้าหลังเพิ่ม
ประสิทธิภาพ 

1 – 30 ต.ค.64 
(09.00 น. – 16.00 น.) 

0.53 1.11 

 4.2 ผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพของน้้าท่ีกล่ันได้จากเครื่องกล่ันน้้าพลังงานแสงอาทิตย์แสดงดังตาราง
ท่ี 2 และ รูปท่ี 5 
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ตารางที่ 2  ผลการตรวจคุณภาพน้้าท่ีกล่ันได้จากเครื่องกล่ันน้้าพลังงานแสงอาทิตย์ 

ล้าดับ ตัวชี วัด 
ชนิดของน ้า *ค่ามาตรฐานน ้าด่ืม 

(เกณฑ์อนุโลมสูงสุด) น ้าดิบ น ้ากลั่น 
1 โคลิฟอร์มแบคทีเรีย (MPN/100 ml) > 2.2 0 < 2.2 
2 ตัวชี้การปนเป้ือนของอุจจาระ (MPN/ml) 0 0 0 
3 สีของน้้า (units) 97 16 **20 (50) 
4 ความขุ่น (NTU) 15 3 5 
5 ไฮโดรเนียมไอออน (pH) 7.47 7.48 6.5 – 8.5  
6 ความกระด้างของน้้า (PPM) 135 46 100  
7 ความเค็มของน้้า (PPM) 38 5 250 
8 ค่าของเหล็ก (PPM) 0.34 0.1 0.3 
9 ค่าของแมงกานีส (PPM) 0.4 0.03 0.1 
10 ค่าปริมาณของแข็งละลายน้้า (PPM) 188 3 500 

หมายเหตุ 
 * ค่ามาตรฐานคุณภาพน้้าเมื่อผ่านการปรับปรุงแล้ว 
 ** สีของน้้า เกณฑ์มาตรฐานน้้าด่ืมอนุโลมไม่เกิน 20 และน้้าประปาไม่เกิน 50 
 NTU (Nephelometric Turbidity Units) 
 MPN (Most Probable Number per 100 ml) 
 PPM (parts per million) 
 

 
 

รูปที่ 5  การเปรียบเทียบค่ามาตฐานน้้าด่ืมของน้้าดิบและน้้าท่ีกล่ันได้จากเครื่องกล่ันน้้าพลังงานแสงอาทิตย์ 
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รูปที่ 5  การเปรียบเทียบค่ามาตฐานน้้าด่ืมของน้้าดิบและน้้าท่ีกล่ันได้จากเครื่องกล่ันน้้าพลังงานแสงอาทิตย์ (ต่อ) 
 
5. สรุปผลการวิจัย 
 จากการศึกษาและออกแบบเครื่องกล่ันน้้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบถาดน้้ามีความลาดเอียง 13 องศา
กับแนวระดับ ใช้กระจกใสปิดด้านบนและมีพื้นท่ีรับแสง 0.48 ตารางเมตร โดยโครงสร้างท้ังหมดท้าจาก
อะลูมิเนียม น้ามากล่ันน้้าดิบจากหลังอาคารโรงฝึกงานภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล โรงเรียนนายเรืออากาศ 
นวมินทกษัตริยาธิราช ต้ังแต่เวลา 09.00 น. ถึง 16.00 น. เป็นเวลา 30 วัน โดยแบ่งการทดสอบออกเป็น 2 
แบบ คือ แบบปกติก่อนเพิ่มประสิทธิภาพสามารถกล่ันน้้าได้เฉล่ีย 0.53 ลิตรต่อวัน หลังจากนั้นท้าการเพิ่ม
ประสิทธิภาพของเครื่องกล่ันโดยการหุ้มฉนวนกันความร้อนออกนอกเครื่องกล่ัน เพิ่มความสามารถในการ 
ดูดซับพลังงานแสงอาทิตย์โดยการพ่นสีด้าท่ีเครื่องกล่ัน พบว่าปริมาณน้้าท่ีกล่ันได้เฉล่ียเป็น 1.11 ลิตรต่อวัน 
ในด้านคุณภาพได้น้าตัวอย่างน้้าท่ีได้จากการกล่ันไปตรวจวิเคราะห์ท่ีกองเวชศาสตร์ป้องกัน กรมแพทย์ 
ทหารอากาศ หาคุณสมบัติด้านชีวภาพ ด้านกายภาพ ด้านเคมี และด้านโลหะหนัก พบว่าผ่านเกณฑ์มาตรฐาน
ของน้้าด่ืมสามารถน้าไปบริโภคได้ 
 
6.  ข้อเสนอแนะ 
 การวิจัยในครั้งนี้เป็นการศึกษาด้านพลังงานทดแทนเพื่อใช้ในการลดค่าใช้จ่ายในการกล่ันน้้า 
ในวิธีการปกติซึ่งจะใช้พลังงานไฟฟ้าเป็นหลัก สามารถน้าไปพัฒนาต่อยอดให้มีประสิทธิภาพในการกล่ันน้้า
มากขึ้นได้ เช่น การเพิ่มขนาดของตัวเครื่องกล่ัน การเลือกวัสดุโครงสร้างของเครื่องกล่ัน เพิ่มวัสดุดูดซับแสง 
ต้าแหน่งในการวางเครื่องกล่ัน การวิเคราะห์การสูญเสียความร้อนให้กับส่ิงแวดล้อมภายนอก และอาจมีปัจจัย
อื่น ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง ควรมีการวัดค่าพารามิเตอร์อื่น ๆ เพิ่มเติม เช่น อุณหภูมิของอากาศภายนอก อุณหภูมิท่ี
ตัวเครื่องกล่ัน และความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศ หรืออาจจะน้าโปรแกรมมาช่วยในการวัดค่าเพื่อเพิ่มความ
แม่นย้าในการทดลอง 
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