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บทคัดย่อ 
 ตะเกียงระบบเลนส์หมุนพลังงานแสงอาทิตย์เป็นอุปกรณ์ส าคัญในการเป็นแหล่งก าเนิดแสงสว่าง
ให้แก่ประภาคารและกระโจมไฟแต่มีราคาสูงและจะต้องจัดหาจากต่างประเทศเท่านั้น จึงเกิดความพยายาม
สร้างต้นแบบตะเกียงระบบเลนส์หมุนพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีมีราคาถูกลง  เพื่อใช้ติดต้ังกับประภาคารและ
กระโจมไฟของกรมอุทกศาสตร์ กองทัพเรือ ในพื้นท่ีท่ีมีแสงสว่างฉากหลังรบกวน และมีความส าคัญในการ
เดินเรือ ท าให้การเดินเรือในน่านน้ าไทยเป็นไปด้วยความปลอดภัย ประหยัดงบประมาณของกองทัพเรือแทน
การจัดหาจากต่างประเทศซึ่งมีราคาสูง โดยต้นแบบตะเกียงระบบเลนส์หมุนพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีสร้างขึ้น
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มีความเข้มของการส่องสว่าง (Luminous Intensity) อยู่ระหว่าง 210,000 แรงเทียน (Candela : cd)  
เมื่ออยู่ในลักษณะนิ่ง (Fixed) และ 136,000 - 206,000 แรงเทียน เมื่อท างานในลักษณะตะเกียงระบบ 
เลนส์หมุน ซึ่งจะท าให้มีระยะเห็นของแสงไฟ (Luminous Range) 20 - 21.4 ไมล์ทะเล ตามความเข้มของ
การส่องสว่างเมื่อท างาน มีความทนทานของการใช้งานในสภาพแวดล้อม เทียบเคียงได้กับมาตรฐาน IP 65 
สามารถแยกเป็นส่วนประกอบต่าง ๆ ได้ 14 ช้ิน และมีน้ าหนัก 67 กิโลกรัม มีราคาต่อระบบประมาณ 
400,000 บาท เมื่อคิดเฉพาะค่าวัสดุและครุภัณฑ์ แต่เมื่อประมาณการค่าใช้จ่ายทุกอย่างแล้วจะมีราคา
ประมาณ 600,000 – 700,000 บาทต่อระบบ ในขณะท่ีจัดหาจากต่างประเทศจะมีราคาระบบละ 
2,500,000 - 3,400,000 บาท 
 
ค ำส ำคัญ:  ตะเกียงพลังงานแสงอาทิตย์, ตะเกียงหมุน 
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Abstract 

 The solar energy rotating lantern is the main part of light source for lighthouses or 
light beacons but the lantern is expensive and has to be imported from other countries. 
Thus, the Hydrographic Department, Royal Thai Navy, efforts to invent a prototype of a 
low-cost solar energy rotating lantern for installing in the lighthouses or light beacons in the 
areas where are interfered with background light but important for navigation in Thai 
Waters. The invented lantern should save cost from importing the lantern abroad. At fixed 
state, the prototype of solar energy rotating lantern has luminous intensity at 210,000 
candelas, and at rotating state is about 206,000 - 136,000 candelas.  The Luminous Range is 
20 - 21.4 nautical miles depending on operated Luminous Intensity.  The lantern durability 
is compatible with the IP 65 standard. One unit of invented lantern is about 400,000 baht, 
14 components and weight 67 kilograms, whereas the whole system is about 600,000 – 
700,000 baht. It is significantly cheaper than imported solar energy rotating lantern system 
which is around 2,500,000 – 3,400,000 baht. 
 
Keywords:  Solar Energy Lantern, Rotating Lantern 

 
1.  บทน า 
 กรมอุทกศาสตร์ กองทัพเรือ เป็นหน่วยงานหลักท่ีรับผิดชอบเครื่องหมายทางเรือในน่านน้ าไทย ซึ่ง
มีประภาคารและกระโจมไฟเป็นเครื่องหมายทางเรือท่ีก่อสร้างถาวรบริเวณชายฝ่ังและเกาะในทะเลท่ีส าคัญ
เพื่อช่วยในการเดินเรือบริเวณชายฝ่ังและเกาะในทะเลให้มีความปลอดภัย ปัจจุบันประภาคารและกระโจมไฟ
ท้ังหมดของกรมอุทกศาสตร์ใช้ตะเกียงพลังงานแสงอาทิตย์ในการส่องสว่างเป็นหลัก โดยตะเกียงพลังงาน
แสงอาทิตย์ท่ีติดต้ังตามประภาคารและกระโจมไฟต้องมีประสิทธิภาพสูง เห็นได้ชัดเจนในระยะไกลและมี
ความเข้มของการส่องสว่าง (Luminous Intensity) สูง เพื่อจะได้มีระยะเห็นได้ไกลของแสงไฟ (Luminous 
Range) ท่ีไกล [1]   ซึ่งจะช่วยในการมองเห็นได้ในเวลากลางคืนแม้จะถูกรบกวนจากปัจจัยต่าง ๆ โดยเฉพาะ
แสงสว่างฉากหลัง (Background Light) เช่น ไฟถนน ป้ายนีออน ฯลฯ ซึ่งจะท าให้ระยะมองเห็นของไฟลดลง
จากสภาวะปกติ 
 ตะเกียงแบบเลนส์หมุนพลังงานแสงอาทิตย์ (Rotating Lantern)  ท่ีน ามาติดต้ังกับประภาคารหรือ
กระโจมไฟ จะพิจารณาติดต้ังในบริเวณประภาคาร/กระโจมไฟท่ีส าคัญ (Major Light) ซึ่งต้องการระยะ
มองเห็นไกลของแสงไฟประมาณ 20 ไมล์ทะเลขึ้นไป และมีความเข้มของการส่องสว่างประมาณ 70,000 - 
100,000 แรงเทียน ขึ้นไป ซึ่งตะเกียงระบบเลนส์นิ่ง (Static Lantern) ท่ีติดต้ังตามกระโจมไฟหรือ
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ประภาคารท่ัวไป จะมีระยะเห็นได้ไกลประมาณ 10 – 13 ไมล์ทะเล และมีความเข้มของการส่องสว่างอยู่
ระหว่าง 3,000 – 6,500 แรงเทียน อีกท้ังตะเกียงระบบเลนส์หมุนจะมีคุณลักษณะพิเศษ คือ แสงไฟจะส่อง
ออกมาในลักษณะเป็นล า (Pencil Beam) ดังรูปท่ี 1 ประกอบกับการหมุน (Rotating) จะท าให้เกิดลักษณะไฟ
วับ (Flashing) หรือ ไฟที่ลักษณะคาบสว่างส้ันกว่าคาบมืด และไฟวาบ (Occulting) หรือไฟท่ีมีลักษณะคาบ
สว่างยาวกว่าคาบมืด อยู่ด้วยกัน รวมท้ังการมีความเข้มของการส่องสว่างท่ีสูงจะท าให้ดวงไฟมีขนาดใหญ่
สามารถเห็นได้ชัดเจนจากระยะไกลและสามารถแยกไฟของประภาคารหรือกระโจมไฟออกจากแสงสว่างฉาก
หลังได้ง่าย ในขณะท่ีตะเกียงระบบเลนส์นิ่งจะมีแสงสว่างออกรอบตัวในลักษณะรูปพัด (Fan Beam)  มีจังหวะ
การดับ – ติดของไฟตามลักษณะของไฟ (Light Characteristic) ท่ีต้ังไว้ รวมท้ังมีความเข้มของการส่องสว่าง
ไม่สูง จึงท าให้แยกดวงไฟของกระโจมไฟหรือประภาคารออกจากแสงสว่างฉากหลังได้ยากกว่าตะเกียงระบบ
เลนส์หมุน ฯ  
 ปัจจุบันประภาคารหรือกระโจมไฟท่ีส าคัญของกรมอุทกศาสตร์ฯ มีจ านวน 24 แห่ง การติดต้ัง
ตะเกียงระบบเลนส์หมุน ฯ ท่ีน าเข้าจากต่างประเทศมีราคาค่อนข้างสูงโดยราคาจะอยู่ระหว่าง 2,500,000 - 
3,400,000 บาทต่อชุด ขึ้นอยู่กับอุปกรณ์ประกอบ จึงมีความเป็นไปได้น้อยท่ีจะจัดหามาติดต้ังใช้งานได้ทุกแห่ง 
อีกท้ังปัจจุบันตะเกียงระบบเลนส์หมุนพลังงานแสงอาทิตย์ตราอักษร Tideland รุ่น TRB - 400 (รูปท่ี 1)  
ท่ีกรมอุทกศาสตร์มีใช้ในราชการก็มีอายุการใช้งานยาวนานเกินกว่า 10 ปีข้ึนไป และในปัจจุบันไม่สามารถหา
อะไหล่มาท าการซ่อมบ ารุงได้เนื่องจากบริษัทผู้ผลิตได้ยกเลิกสายการผลิตแล้ว กรมอุทกศาสตร์จึงได้ท าการ
วิจัยสร้างตะเกียงระบบเลนส์หมุนพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อใช้กับประภาคาร/กระโจมไฟของกรมอุทกศาสตร์ฯ 
โดยมีวัตถุประสงค์ในการสร้างตะเกียงระบบเลนส์หมุนพลังงานแสงอาทิตย์ขึ้นใช้งานเองในราคาถูกทดแทน
ตะเกียงระบบเลนส์หมุน ฯ ท่ีใช้งานอยู่เดิม เพื่อเป็นการประหยัดงบประมาณของกองทัพเรือ และเพิ่มความ
ปลอดภัยในการเดินเรือของน่านน้ าไทยบริเวณเกาะและชายฝ่ัง 
 

 
 

รูปท่ี 1  แสดงลักษณะแสงไฟเป็นล า (Pencil Beam) ของตะเกียงระบบเลนส์หมุน ฯ [2] (ซ้าย) และ 
ตะเกียงระบบเลนส์หมุน ฯ ตราอักษร Tideland รุ่น TRB - 400 ท่ี กรมอุทกศาสตร์ฯ 

มีใช้ในในราชการ [3] (ขวา)  
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2.  วัตถุประสงค์และข้ันตอนการด าเนินการวิจัย 
 2.1  วัตถุประสงค์ 
 เพื่อสร้างต้นแบบตะเกียงระบบเลนส์หมุนพลังงานแสงอาทิตย์ท้ังระบบ เรือนตะเกียง เลนส์  
ชุดแหล่งพลังงาน แหล่งก าเนิดแสงสว่าง (Light Source) และชุดอุปกรณ์ควบคุมการท างาน ไว้ใช้ในงาน 
เครื่องหมายทางเรือของกรมอุทกศาสตร์ฯ เพื่อเป็นการประหยัดงบประมาณของกองทัพเรือ และพัฒนาองค์
บุคคลและองค์ความรู้ของกรมอุทกศาสตร์ ฯ ให้มีความก้าวหน้ายิ่งขึ้น 
 
 2.2  ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย  
 ด าเนินการวิจัยแบบวิเคราะห์ (Analytical Research)  โดยการรวบรวมข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ ท้ังทาง
ทฤษฎีและทางปฏิบัติ การวิเคราะห์จากทฤษฎีต่าง ๆ สูตรค านวณ องค์ความรู้ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง รวมท้ัง
การศึกษาค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติมจากต าราของไทยและต่างประเทศ เอกสารทางราชการ และเอกชน คู่มือต่าง ๆ 
ท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษ และรวบรวมข้อมูลจากตะเกียงระบบเลนส์หมุนพลังงานแสงอาทิตย์  
ท่ีมีใช้งานจริงของกรมอุทกศาสตร์ฯอยู่ในปัจจุบัน แล้วเปรียบเทียบหลักการและเหตุผลเพื่อน ามาสร้าง
ต้นแบบตะเกียงระบบเลนส์หมุนพลังงานแสงอาทิตย์ และเมื่อสร้างต้นแบบตะเกียง ฯ เสร็จเรียบร้อยแล้ว ก็
จะน าไปทดสอบการท างานของต้นแบบตะเกียง ฯ ท้ังในท่ีต้ังปกติและในภูมิประเทศจริง ซึ่งจะน าไปสู่การสรุป
ผลการวิจัยถึงประสิทธิภาพต้นแบบตะเกียง ฯ ท่ีสร้างขึ้นและการน าไปใช้ประโยชน์จนถึงการน าเข้าสู่
สายการผลิต รวมท้ังจะได้ข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนางานด้านเครื่องหมายทาง
เรือของกรมอุทกศาสตร์ฯ ต่อไป 
 
3.  ส่วนประกอบ องค์ความรู้ และทฤษฎีที่เก่ียวข้องของตะเกียงระบบเลนส์หมุนพลังงานแสงอาทิตย์ 
 3.1  ส่วนประกอบของตะเกียงระบบเลนส์หมุนพลังงานแสงอาทิตย์ของโครงการวิจัย มีรายละเอียดดังนี้ 
 3.1.1  เรือนตะเกียง (Housing) เป็นส่วนท่ีบรรจุเลนส์ เครื่องแสงสว่างไดโอดเปล่งแสง มอเตอร์ขับเลนส์ 
และชุดควบคุมการหมุนของเลนส์ไว้ภายใน สร้างจากโลหะสเตนเลส เกรด 304 หนา 5 มม. ลักษณะรูป
ทรงกระบอกปลายยอดแหลมมน สูงจากฐานถึงยอดเรือนตะเกียง 105 ซม. เส้นผ่าศูนย์กลาง 60 ซม. และมี
ครอบนอกอะคริลิค หนา 5 มม. ครอบปิดด้านนอกของเลนส์ รายละเอียดตามรูปท่ี 2 ซึ่งส่วนเรือนตะเกียงนี้
เมื่อประกอบอุปกรณ์ทุกส่วนเข้าด้วยกันแล้วจะมีน้ าหนักท้ังส้ิน 67 กก. 
 3.1.2  ฐานรองรับเรือนตะเกียง ท าด้วยโลหะสเตนเลส เกรด 304 หนา 5 มม. เป็นฐานลักษณะทรง
ส่ีเหล่ียมจัตุรัสฐานกว้างปลายบนสอบเข้า โดยมีฐานกว้างด้านละ 65 ซม. สูง 100 ซม. ด้านบนเป็นฐานรูป
วงกลมเส้นผ่าศูนย์กลาง 65 ซม. เพื่อรองรับเรือนตะเกียง ฯ ท่ีมาติดต้ัง โดยส่วนฐาน ฯ นี้จะใช้ติดต้ังพร้อม
เรือนตะเกียง ฯ บนประภาคารหรือกระโจมไฟท่ีมีเนื้อท่ีว่างเพียงพอ และส่วนอื่น ๆ ของประภาคารหรือ
กระโจมไฟนั้นมีความแข็งแรงไม่เพียงพอท่ีจะติดต้ังเรือนตะเกียงได้ รายละเอียดตามรูปท่ี 2 
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รูปท่ี 2  แสดงลักษณะเรือนตะเกียง (Housing) (ซ้าย) และฐานรองรับเรือนตะเกียง (ขวา) [4] 
 

 3.1.3  ตู้ควบคุมการท างาน (Control Box) เป็นท่ีบรรจุอุปกรณ์ควบคุมความเร็วของมอเตอร์ขับเลนส์ 
(Digital Speed Motor) แผงวงจรควบคุมการหมุน อุปกรณ์ควบคุมการท างานของโซลาร์เซลล์ (Solar 
Charge Controller) เบรกเกอร์ (Breaker) และ ฟิวส์ (Fuse) รายละเอียดตามรูปท่ี 3 
 

 
 

รูปท่ี 3 แสดงภายในตู้ควบคุมการท างาน (Control Box) ของต้นแบบตะเกียงระบบเลนส์หมุน ฯ [4] 
 

 3.1.4  แหล่งก าเนิดแสงสว่าง (Light Source) เป็นอุปกรณ์ให้ก าเนิดแสงสว่างแก่ตะเกียงระบบ
เลนส์หมุน ฯ ในงานวิจัยนี้ใช้เครื่องแสงสว่าง LED (LED Light Source)  (รูปท่ี 4)  ซึ่งมีคุณสมบัติท่ีส าคัญ 
คือ มีความเข้มของการส่องสว่างสูงมาก ประมาณ 100,000 แรงเทียน ขึ้นไป มีอุณหภูมิต่ าเมื่อใช้งาน 
ประมาณ 25 – 30 °C มีอายุการใช้งานท่ียาวนาน มากกว่า 50,000 ช่ัวโมง ท าให้ไม่จ าเป็นต้องมีเครื่อง
เปล่ียนหลอดไฟ (Lamp Changer) ท่ีต้องส ารองหลอดไฟไว้หลายหลอด ทนทานต่อการกระทบกระเทือน
เมื่อเทียบกับหลอดไฟปกติท่ัวไป มีเวลาตัดต่อไฟ (Switching) ท่ีเร็วมากและใช้พลังงานน้อยเมื่อเทียบกับ 
แหล่งก าเนิดแสงสว่างประเภทอื่น เช่น หลอดไฟทังสเตนฮาโลเจน (Tungsten Halogen) ซึ่งมีอายุการใช้งาน
จ ากัดประมาณ 2,000 ช่ัวโมง 
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รูปท่ี 4  เครื่องแสงสว่าง LED (LED Light Source) ของต้นแบบตะเกียงระบบเลนส์หมุน ฯ 
โดยในรูปใช้หลอดไฟ LED ขนาด 20 W [4] 

 
 3.1.5  เลนส์แบบเฟรสเนล (Fresnel Lens) เป็นเลนส์ท่ีสร้างจากวัสดุโพลีคาร์บอเนต (Polycarbonate) 
มีลักษณะโปร่งใส แข็ง ทนแรงยืดและแรงกระแทกได้ดี ทนความร้อนสูง ทนกรด แต่ไม่ทนด่าง [5] ในปัจจุบัน
โพลีคาร์บอเนตได้ถูกน าไปใช้สร้างกระจกเลนส์โคมไฟหน้ารถยนต์ กระจกแว่นตา ใบพัดเรือ ช้ินส่วน
อิเล็กทรอนิกส์ ฯลฯ และมักใช้ท าผลิตภัณฑ์แทนแก้วหรือกระจก [6] มีช่วงอุณหภูมิใช้งานอยู่ระหว่าง - 40 °C 
ถึง 120 °C มีการส่งผ่านแสง 89% [7] ขนาดของเลนส์ 49.4 x 22 ซม. หนา 8.6 มม. 
 ส าหรับคุณสมบัติของเลนส์แบบเฟรสเนลนั้น เป็นเลนส์ท่ีได้รับการพัฒนาและออกแบบโดย 
Augustine - Jean Fresnel เพื่อน าไปใช้กับตะเกียงของประภาคาร โดยลดปัญหาเรื่องขนาดและน้ าหนัก
ของเลนส์ขนาดใหญ่ ซึ่งส่ิงส าคัญท่ีสุดของเลนส์ คือ ผิวโค้งของเลนส์ท่ีใช้หักเหแสง ท าให้เลนส์ดังกล่าว
ลักษณะพิเศษ คือ ใช้ผิวโค้งของเลนส์แบ่งเป็นโซนรูปวงแหวนและท าให้เป็นแผ่นแบน [8] ดังรูปท่ี 5 เพื่อ
ควบคุมแสงสว่างท่ีเกิดขึ้นให้พุ่งออกไปเป็นล าตามแนวนอน หรือแนวระดับ ซึ่งจะท าให้แสงสว่างส่องออกไป
ได้เป็นระยะทางไกล 
 

 
 

รูปท่ี 5  การใช้ผิวโค้งของเลนส์แบ่งโซนรูปวงแหวนและท าให้เป็นแผ่นแบน (ซ้าย) และ 
 รูปตัดขวางพร้อมรายละเอียดในการออกแบบเลนส์เฟรสเนล (ขวา) [7]
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 3.1.6  ส าหรับต้นแบบตะเกียงระบบเลนส์หมุน ฯ จะใช้เลนส์โพลีคาร์บอเนต จ านวน 6 แผ่น 
ประกอบกันเป็นตะเกียงระบบเลนส์หมุนพลังงานแสงอาทิตย์ มีช่ือเรียกโดยเฉพาะว่าตะเกียงระบบเลนส์หมุน ฯ 
ชนิด 6 แผ่น (6 Lens Carousel) 
 3.1.7  ระบบขับเคล่ือนเลนส์ ประกอบด้วย 
 (1)  มอเตอร์ขับเลนส์ขนาดไม่น้อยกว่า 24 V 30 W ให้ก าลังขับ 1/25 แรงม้า จ านวน 1 ตัว 
 (2)  แผงวงจรควบคุมการหมุนและเครื่องวัดความเร็วรอบของมอเตอร์แบบตัวเลข (Digital 
Speed Motor) 
 3.1.8  ชุดแหล่งพลังงาน ประกอบด้วย 
  (1)  แผงโซลาร์เซลล์ ขนาด 120 W เป็นแผงโซลาร์เซลล์ชนิด Mono - crystalline  
มีขนาดก าลังไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 120 W แรงดันไฟฟ้าสูงสุดไม่น้อยกว่า 18 V และกระแสไฟฟ้าสูงสุด 
ไม่น้อยกว่า 5 A จ านวน 2 แผง  
  (2)  Solar Charge Controller จ านวน 1 เครื่อง มีระบบควบคุมการชาร์จแบบ MPPT (Maximum 
Power Point Tracking) ระบบตัดการชาร์จเมื่อแบตเตอรี่ถูกประจุไฟฟ้าจนเต็มแล้ว (Overcharge 
Protection) และมีระบบป้องกันการจ่ายกระแสไฟฟ้าออกจากแบตเตอรี่มากจนเกินไป (Over Discharge) 
  (3)  แบตเตอรี่ Maintenance Free ขนาด 12 V 100 A จ านวน 2 หม้อ เป็นแบตเตอรี่แบบ 
Maintenance Free ชนิด Sealed Lead Acid ท่ีไม่ต้องเติมน้ ากรดและน้ ากล่ันตลอดอายุการใช้งาน 
ส าหรับใช้กับระบบพลังงานแสงอาทิตย์  
 
 3.2  องค์ความรู้และทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องของตะเกียงระบบเลนส์หมุนพลังงานแสงอาทิตย์ 
 3.2.1  ตะเกียงระบบเลนส์หมุนพลังงานแสงอาทิตย์นั้น เลนส์ต้องหมุนอยู่ตลอดเวลาด้วยความเร็ว
คงท่ีตลอด 24 ช่ัวโมง ท้ังในเวลากลางวันและเวลากลางคืนและหมุนรอบไฟท่ีติดเป็นไฟนิ่ง ไม่มีการดับ - ติด
ของไฟ ซึ่งมีความเข้มของการส่องสว่างสูงมาก ท าให้สามารถเห็นแสงไฟในระยะท่ีไกลมากประมาณ 20  
ไมล์ทะเลขึ้นไป และล าแสงสว่างท่ีส่องออกไปจะมีลักษณะเป็นล าแสง (Pencil Beam) [9] เนื่องจาก
คุณสมบัติของเลนส์ท่ีใช้อันเป็นเลนส์แบบเฟรสเนลซึ่งจะหักเหแสงจากแหล่งก าเนิดให้รวมกันพุ่งออกไปใน
แนวขนาน หรือแนวระดับ ตามรูปท่ี 6  และสาเหตุท่ีเลนส์ต้องหมุนอยู่ตลอดเวลานั้นเนื่องจากเลนส์จะมีจุด
รวมแสง (Focus) อยู่ท่ีกึ่งกลางตัวเลนส์ หากเลนส์หยุดนิ่งในเวลากลางวันจะท าให้แสงแดดท่ีส่องมายังเลนส์
มารวมตัวกันท่ีจุดรวมแสง และส่องผ่านไปยังภายในตัวตะเกียง ฯ ซึ่งจุดรวมแสงนี้เมื่อรวบรวมแสงเป็น
จ านวนมากแล้วจะท าให้เกิดความร้อนขึ้นภายในตะเกียง  ฯ และเป็นผลท าให้หลอดไฟและอุปกรณ์ต่าง ๆ  
ท่ีติดต้ังอยู่ภายในตัวตะเกียง ฯ เสียหายได้ 
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รูปท่ี 6 แสดงการท างานของเลนส์แบบเฟรสเนล เมื่อแหล่งก าเนิดแสง (หลอดไฟ) อยู่ด้านหลังจะท าหน้าท่ี
บังคับแสง (Collimator) ให้พุ่งออกเป็นล าขนาน  เพื่อให้แสงส่องออกไปได้ในระยะทางไกล [10] 

 
 3.2.2  การก าหนดลักษณะไฟ (Light Characteristics) เนื่องจากตะเกียงระบบเลนส์หมุน ฯ ถูก
ออกแบบมาให้แสงไฟส่องสว่างออกมาในลักษณะเป็นล าและเลนส์มีการหมุนอยู่ตลอดเวลา ซึ่งในการหมุน
ของเลนส์และเรือนตะเกียง ฯ โดยระบบขับเคล่ือนเลนส์ท่ีควบคุมจังหวะและความเร็วในการหมุนได้อย่าง
แน่นอน จะท าหน้าท่ีเสมือนเป็นเป็นเครื่องท าจังหวะไฟ (Flasher) ซึ่งสามารถก าหนดลักษณะไฟไปได้ด้วย
ดังนั้นตะเกียงระบบเลนส์หมุนฯ ของโครงการวิจัยฯ จึงสามารถต้ังลักษณะไฟโดยวิธีการค านวณได้ 2 ลักษณะ 

ดังนี้ 
 (1)  การค านวณลักษณะไฟแบบไม่มีการปิดท่ีเลนส์ตะเกียง (Non Blanking Panel) ท าได้
โดยน าระยะเวลาการหมุนของเลนส์ตะเกียงใน 1 รอบหารด้วยจ านวนของเลนส์ตะเกียงท้ังหมด ก็จะได้
คาบเวลาท้ังหมดของเลนส์แต่ละแผ่น (คาบเวลาสว่าง + มืด ของเลนส์แต่ละแผ่น) จากนั้นให้น าคาบเวลา
ท้ังหมดของเลนส์แต่ละแผ่นลบด้วยคาบเวลาสว่างของไฟที่หาได้จากตารางค านวณ ก็จะได้คาบเวลามืดของไฟ
ในเลนส์แต่ละแผ่น เพียงเท่านี้ก็จะได้ลักษณะไฟตามท่ีต้องการ ลักษณะไฟท่ีได้จากการค านวณโดยไม่มีการ
ปิดท่ีเลนส์ตะเกียงเลนส์ใดเลนส์หนึ่งนั้น จะเป็นลักษณะไฟต่อเนื่องกันไปตลอด (ไฟวับเด่ียว หรือ Flashing)   
 (2)  การค านวณลักษณะไฟแบบมีการปิดท่ีเลนส์ตะเกียง (Blanking Panel) ส าหรับวิธีการ
ค านวณลักษณะไฟแบบมีการปิดท่ีเลนส์ตะเกียง ให้ค านวณเช่นเดียวกันกับวิธีการค านวณลักษณะไฟแบบไม่มี
การปดิท่ีเลนส์ตะเกียง แต่ส่ิงท่ีต้องท าเพิ่มเติมคือหาระยะเวลาบริเวณท่ีได้ท าการปิดเลนส์ตะเกียง (คาบมืด) 
อาจจะเป็น 1 หรือ 2 เลนส์ก็ตาม เมื่อหาระยะเวลาบริเวณท่ีได้ท าการปดิเลนส์ตะเกียงได้แล้ว ก็ให้ค่านั้นบวก
กับระยะเวลาของคาบมืดปกติ (คาบมืดของบริเวณท่ีไม่มีการปิดเลนส์ตะเกียง) จ านวน 1 คาบ ก็จะได้
ลักษณะไฟตามท่ีต้องการ ลักษณะไฟที่ได้จากการค านวณโดยการปิดท่ีเลนส์ตะเกียงเลนส์ใดเลนส์หนึ่งนั้นจะ
เป็นลักษณะไฟเปน็กลุ่ม ได้แก่ไฟวับหมู่หรือไฟวับหมู่ผสม (Group Flash) ดังตัวอย่าง การค านวณลักษณะไฟ
ของต้นแบบตะเกียงระบบเลนส์หมุน ฯ ซึ่งติดต้ังใช้งานท่ีประภาคารแหลมสิงห์ อ.แหลมสิงห์ จว.จันทบุรี ซึ่ง
ลักษณะไฟที่ก าหนด คือ Fl (3)W 15s (ไฟวับเป็นหมู่ แต่ละหมู่ประกอบด้วยไฟ 3 วับสีขาว ทุกๆ 15 วินาที)  
จึงท าการปิดแผ่นเลนส์ (Blanking) 3 แผ่น ด้วยแผ่นอะคริลิคทึบแสงสีด า เมื่อก าหนดให้ต้นแบบตะเกียง
ระบบเลนส์หมุน ฯ หมุนด้วยความเร็ว 4 รอบ/นาที (4 RPM) หรือ 1 รอบใช้เวลา 15 วินาที 



Royal Thai Naval Academy Journal of Science and Technology  Vol.5 No.1 January – December 2022 

20 

 
 น าระยะเวลาการหมุนของเลนส์ตะเกียงใน 1 รอบ คือ 15 วินาที หารด้วย จ านวนเลนส์
ท้ังหมด คือ จ านวน 6 เลนส์ ก็จะได้คาบเวลาท้ังหมดของเลนส์แต่ละแผ่น คือ 2.500 วินาที จากนั้นให้ลบ
ออกด้วยคาบสว่างจากตาราง Effective Intensity (ตารางท่ี 1) คือ 0.058 วินาที จะได้คาบมืดของเลนส์แต่
ละแผ่น คือ 2.442 วินาที 
 
ตารางที่ 1  ตาราง Effective Intensity ของตะเกียงระบบเลนส์หมุน ฯ ขนาด 400 มม. ชนิด 6 แผ่น [11] 

 
 

 หาระยะเวลาท่ีท าการปิดเลนส์ตะเกียงไว้ 3 แผ่น ตามรูปท่ี 7  น าคาบเวลาท้ังหมดของ
เลนส์แต่ละแผ่น คือ 2.500 x 3 (จ านวนแผ่นท่ีปิดเลนส์ไว้) จะได้ 7.500 วินาที จากนั้นให้น าค่านี้บวกด้วย
คาบมืดปกติของเลนส์แผ่นหลังสุดท่ีเป็นเลนส์ปกติคือ 2.442 วินาที ก็จะได้ระยะเวลาของคาบมืดหลังสุด คือ 
9.942 วินาที ดังนั้นลักษณะไฟ Fl (3) W 15s  จะเท่ากับ 0.058 + 2.442 + 0.058 + 2.442 + 0.058 + 
9.942 = 15 วินาที 
 

 
 

รูปท่ี 7 การปิดแผ่นเลนส์ (Blanking)  ของต้นแบบตะเกียงระบบเลนส์หมุน ฯ 
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 3.2.3  ระยะเห็นได้ไกลของแสงไฟของต้นแบบตะเกียงระบบเลนส์หมุน ฯ สามารถจ าแนกได้ตาม
นิยาม ดังนี้ 
 (1)  ระยะก าหนดในการเห็นแสงไฟ (Nominal Range) โดยระยะก าหนด ฯ นี้ หมายถึง 

ระยะเห็นได้ไกลของแสงไฟ (Luminous Range) เมื่อทัศนวิสัยอุตุนิยมวิทยา (Meteorological Visibility) 

เท่ากับ 10 ไมล์ทะเล ซึ่งสมมูลกับแฟกเตอร์ค่าการส่งผ่านบรรยากาศ (Atmospheric Transmissivity)  

T = 0.74  ค่าระยะนี้โดยปกติเป็นค่าทางการท่ีใช้ตีพิมพ์ลงในบรรณสารการเดินเรือ เช่น แผนท่ี หรือท าเนียบไฟ 

เป็นต้น ท้ังนี้การให้ค่าระยะก าหนด (Nominal Range) ต้ังอยู่บนสมมติฐานว่าไฟท่ีตรวจนั้นมีฉากหลังท่ี 

มืดสนิทและไม่มีแสงท่ีเป็นฉากหลังรบกวนเลย [12]  ส าหรับระยะก าหนดในการเห็นแสงไฟ (Nominal 

Range) นั้น สามารถแปลงค่าจากความเข้มของการส่องสว่าง (Luminous Intensity) มาเป็นระยะก าหนด ฯ 

ในหน่วยไมล์ทะเล (Nautical Miles) ได้ โดยใช้ตารางการแปลงค่าระยะก าหนดจากความเข้มของการส่อง

สว่างส าหรับการตรวจไฟในเวลากลางคืนของสมาคมประภาคารระหว่างประเทศ (IALA Conversion Table 

for Luminous Intensity and Nominal Range for Night Observations) ตารางท่ี 2 

 

ตารางที่ 2  IALA Conversion Table for Luminous Intensity and Nominal Range for Night 
Observations [13] 

 
 

 (2)  ระยะเห็นได้ไกลของแสงไฟ (Luminous Range) โดยระยะเห็นได้ไกลของแสงไฟนี้ คือ 
ระยะทางมากท่ีสุดท่ีสัญญาณไฟดวงหนึ่ง ๆ สามารถเห็นได้โดยสายตาของผู้ตรวจ ณ เวลาหนึ่งๆ ซึ่งหามาได้
จากทัศนวิสัยอุตุนิยมวิทยาท่ีเป็นอยู่ในขณะนั้น ท้ังนี้โดยไม่น าส่ิงต่าง ๆ เหล่านี้มาพิจารณาร่วมด้วย คือ สูงไฟ 
สูงตาผู้ตรวจ หรือความโค้งของโลก [13] ตามรูปท่ี 8  โดย Luminous Range นี้สามารถหาได้โดยใช้ 
Luminous Range Diagram (รูปท่ี 9)  โดยอาศัยทัศนวิสัยทางอุตุนิยมวิทยาในขณะนั้น 
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รูปท่ี 8  แสดงความโค้งของโลก (Curve of Earth) ท่ีจะบดบังทัศนวิสัยของผู้ตรวจ [13] 
 
 

 
 

รูปท่ี 9  Luminous Range Diagram [14] 
 

หมายเหตุ  จากข้อมูลสถิติทางอุตุนิยมวิทยาท่ีได้จากการรวบรวมข้อมูลของกองอุตุนิยมวิทยา กรมอุทกศาสตร์ฯ 
พบว่าทัศนวิสัยทางอุตุนิยมวิทยาท่ี 10 ไมล์ทะเล (T = 0.74) เป็นค่าท่ีสอดคล้องกับความเป็นจริงกับ 
ทัศนวิสัยจริงในน่านน้ าไทย 

 (3)  ระยะเห็นไกลสุดของวัตถุหรือระยะภูมิศาสตร์ (Geographical Range) หมายถึง
ระยะทางมากท่ีสุดซึ่งวัตถุหรือแหล่งก าเนิดแสงน่าจะมองเห็นได้ภายใต้สภาวะทัศนวิสัยสมบูรณ์ โดยถูกจ ากัด
ไว้เพียงด้วยความโค้งของโลก การหักเหของแสงในบรรยากาศ และความสูงของท้ังผู้ตรวจและไฟ [13]  
 3.2.4  ความเข้มของการส่องสว่าง (Luminous Intensity) ของต้นแบบตะเกียงระบบเลนส์หมุน
พลังงานแสงอาทิตย์จะมีค่าแตกต่างกันออกไปตามรอบการหมุนต่อนาที (Round Per Minutes : RPM) 
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ซึ่งจากการวิจัยได้ตรวจวัดความเข้มของการส่องสว่างโดยใช้เครื่องวัดแสงระบบดิจิทัล (Digital Light Meter) 
ดังรูปท่ี 10  ท่ีความเร็วของรอบการหมุนต่าง ๆ กัน โดยมีรายละเอียดตามตารางท่ี 3 ดังนี้ 
 
ตารางที่ 3  ความเข้มของการส่องสว่างของต้นแบบตะเกียงระบบเลนส์หมุนพลังงานแสงอาทิตย์ ท่ีความเร็ว
ในการหมุน (รอบต่อนาที หรือ RPM) ต่าง ๆ [4] 

ความเข้มของ 
การส่องสว่าง 

(Luminous Intensity) 

รอบในการหมุนของต้นแบบตะเกียงระบบเลนส์หมุนฯ ต่อนาที (RPM) 
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Foot Candle(fc) 
19,486.32 19,099.33 18,593.19 18,323.67 15,824.29 13,646.29 12,627.95 

แรงเทียน (cd) ซ่ึงเท่ากับ 
fc x 10.764  
ที่ระยะห่าง  1 ม. 

209,750.70 205,585.22 200,137.15 197,235.95 170,332.61 146,888.62 135,927.24 

 

 
 

รูปท่ี 10  การตรวจวัดความเข้มของการส่องสว่างของต้นแบบตะเกียงระบบเลนส์หมุน ฯ 
โดยใช้เครื่องวัดแสงระบบดิจิทัล [4] 
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ตารางที่ 4  ตารางการแปลงความเข้มของการส่องสว่าง เป็นระยะก าหนดในการเห็นแสงไฟ (Nominal 
Range) ในทัศนวิสัยกลางคืน (Night Time) โดยความเข้มของการส่องสว่างมีหน่วยเป็นแรงเทียน [15] 

 
 
 ซึ่งจากตารางท่ี 4 แสดงความเข้มของการส่องสว่างต้ังแต่ 134,000 - 198,000 แรงเทียน ซึ่งเป็น
ความเข้มของการส่องสว่างต้ังแต่ 4 รอบ/นาที จนถึง 1 รอบ/นาที  อันเป็นรอบการหมุนส่วนใหญ่ท่ีใช้งาน
ของตะเกียงระบบเลนส์หมุน ฯ และมีระยะก าหนดในการเห็นแสงไฟอยู่ท่ี 21 ไมล์ทะเล 
 
4.  การทดลองน าไปใช้งาน 
 4.1  ในการทดลองใช้งานจริงได้น าไปติดต้ังทดลองท่ีประภาคารแหลมสิงห์ ต.บางกะไชย อ.แหลมสิงห์ 
จว.จันทบุรี ต้ังแต่ 21 พฤศจิกายน 2562 จนถึงปัจจุบัน เพราะเป็นพื้นท่ีท่ีมีลักษณะอากาศเป็นตัวแทนพื้นท่ี
ชายฝ่ังทะเลและเกาะในน่านน้ าไทย ซึ่งเป็นพื้นท่ีท่ีติดต้ังประภาคารและกระโจมไฟของกรมอุทกศาสตร์ฯ
ท้ังหมดได้ โดยมีลักษณะอากาศร้อนช้ืน ฝนตกชุก ต้ังอยู่ไม่ห่างจากกรมอุทกศาสตร์ฯและมีเจ้าหน้าท่ี
ประภาคารแหลมสิงห์ตรวจสอบและรวบรวมข้อมูลการท างานของต้นแบบตะเกียงระบบเลนส์หมุนฯ ได้อย่าง
ต่อเนื่อง 
 4.2  ข้อมูลการท างาน (บันทึกโดยเจ้าหน้าท่ีของประภาคารแหลมสิงห์ต้ังแต่วันท่ี 21 พฤศจิกายน 2562 
จนถึงปัจจุบัน) 
  4.2.1  อุณหภูมิเฉล่ียภายในห้องไว้ตะเกียง ฯ โดยเฉล่ีย 41.0 °C และภายนอกโดยเฉล่ีย 37.4 °C 
(อุณหภูมิภายในห้องไว้ตะเกียง ฯ สูงกว่าภายนอกโดยเฉล่ีย 3.6 °C) 
  4.2.2  การท างานของแบตเตอรี่ ใช้แบตเตอรี่ Seal Lead Acid ขนาด 12 V 100 Ah จ านวน 2 
หม้อต่ออนุกรมกัน ได้แรงดันไฟฟ้าเฉล่ียท่ี 26.8 V ก าลังไฟฟ้าเฉล่ีย 2.7 A ซึ่งพอเพียงต่อการท างานของ 
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ต้นแบบตะเกียง ฯ (ใช้ก าลังไฟฟ้าเฉล่ียประมาณ 1.67 A เมื่อท างานในเวลากลางคืน แต่ในเวลากลางวันจะใช้
ก าลังไฟฟ้าน้อยมากประมาณ 0.1 A) และมีประสิทธิภาพการท างานของแบตเตอรี่โดยเฉล่ีย 89.30 % อีกท้ัง
สภาพของแบตเตอรี่เป็นปกติ ไม่แตกร้าว หรือบวมพอง 
  4.2.3  การท างานของโซลาร์เซลล์ ใช้แผงโซลาร์เซลล์ขนาด 120 W  18 V  5 A  จ านวน 2 แผง  
มาต่ออนุกรมกัน ได้แรงดันไฟฟ้าเฉล่ียท่ี 39.80 V และก าลังไฟฟ้าเฉล่ีย 2.8 A ซึ่งพอเพียงส าหรับการท างาน
ของต้นแบบตะเกียงระบบเลนส์หมุน ฯ อีกท้ังสภาพของแผงโซลาร์เซลล์เป็นปกติ ไม่แตกร้าว หรือช ารุดเสียหาย 
  4.2.4  การท างานของเครื่องแสงสว่าง LED (LED Light Source) เป็นปกติ โดยแสงสว่างชัดเจน  
ไม่ดับ หรือแสงสว่างไม่เด่นชัด 
  4.2.5  เลนส์ท้ังท่ีเป็นเลนส์ปกติ (โพลีคาร์บอเนต) และแผ่นปิดเลนส์ (แผ่น Blanking ซึ่งท าด้วย
แผ่นอะครีลิคทึบแสงสีด า) อยู่ในสภาพปกติ โดยเฉพาะเลนส์โพลีคาร์บอเนตไม่แตกร้าว คดงอ หรือเปล่ียนสี 
 4.3  ระยะเห็นได้ไกลของแสงไฟจากต้นแบบตะเกียงระบบเลนส์หมุน ฯ ท่ีความเร็วในการหมุน 4 รอบ/นาที 
(4 RPM) มีความเข้มของการส่องสว่าง 135,927 แรงเทียน จากตรวจวัดความเข้มของการส่องสว่างโดยใช้
เครื่องวัดแสงระบบดิจิทัล สามารถแบ่งออกได้เป็น 
  4.3.1  ระยะก าหนดในการเห็นแสงไฟ (Nominal Range) อยู่ท่ี 21 ไมล์ทะเล จากความเข้มของ
การส่องสว่าง (Luminous Intensity) 135,927 แรงเทียน ท่ีความเร็วในการหมุน 4 รอบ/นาที (4 RPM) 
ตารางท่ี 4 
  4.3.2  ระยะเห็นได้ไกลของแสงไฟ (Luminous Range) อยู่ท่ี 20.2 ไมล์ทะเล จากความเข้มของ
การส่องสว่าง (Luminous Intensity) 135,927 แรงเทียน ท่ีทัศนวิสัยทางอุตุนิยมวิทยา 10 ไมล์ทะเล หรือ 
T = 0.74  โดยใช้ Luminous Range Diagram ตามรูปท่ี 11 
 

 
 

รูปที่ 11  แสดงระยะเห็นได้ไกลของแสงไฟ (Luminous Range) ของต้นแบบตะเกียงระบบเลนส์หมุน ฯ [4]
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  4.3.3  ระยะภูมิศาสตร์ (Geographic Range) มีระยะแตกต่างกันออกไปตามความสูงของผู้ตรวจ 
โดยประภาคารแหลมสิงห์มีความสูงจากระดับทะเลปานกลางถึงศูนย์กลางตะเกียงระบบพลังงานแสงอาทิตย์
ท่ีติดต้ัง หรือสูงวัตถุ (Hm) เท่ากับ 83 ม. ในขณะท่ีผู้ตรวจซึ่งอยู่บนเรือต่าง ๆ จะมีสูงตาของผู้ตรวจ (Ho) 
แตกต่างกันออกไป เช่น เรือหลวงสุริยะ จะมีสูงตาผู้ตรวจประมาณ 6 ม. เรือหลวงกันตัง ประมาณ 4.5 ม. 
เรือ ต.235 236 และ 270 ประมาณ 3 ม.  และเรือยนต์รับจ้างจะมีสูงตาผู้ตรวจประมาณ 2.5 ม.  ซึ่งสามารถ
แสดงระยะภูมิศาสตร์ของการวิจัย ฯ จากการค านวณตามสูตรในข้อ 3.2.3 ได้ตามตารางท่ี 5 
 
ตารางที่ 5  แสดงระยะภูมิศาสตร์ และระยะเห็นได้ไกลของแสงไฟจากการตรวจสอบ (Observed Range) 
ของการวิจัย ฯ 

ล าดับ 
พาหนะ/เวลาใน
การตรวจสอบ 

ระยะภูมิศาสตร์ (Geographic Range : Rg) ระยะเห็นได้ไกลของแสงไฟ
จากการตรวจสอบ 
(Observe Range) 

(ไมล์ทะเล) 

หมายเหตุ สูงตาผู้ตรวจ 
(Ho)  (ม.) 

สูงวัตถุ 
(Hm)  (ม.) 

ระยะภูมิศาสตร์ 
(ไมล์ทะเล) 

1. 
เรือยนต์รับจ้าง 
21 พ.ย.62  
เวลา 1810 - 1848 

2.5 83 21.70 20.08 
 

2. 
เรือ ต.235  
29 พ.ย.62  
เวลา 1800 - 1825 

3 83 22.01 19 
 

3. 
ร.ล.กันตัง 
6 ธ.ค.62  
เวลา 1800 - 1850 

4.5 83 22.80 20 
 

4. 
เรือ ต.236 
26 ม.ค.63  
เวลา 1900 - 1935 

3 83 22.01 16.3 ทัศนวิสัย 
5 – 8 ไมล์ทะเล 

5. 
ร.ล.สุริยะ 
26 ม.ค.63  
เวลา 2230 - 2315 

6 83 23.47 23.4 
ทัศนวิสัย 
10 - 12 
ไมล์ทะเล 

6. 
เรือ ต.270 
7 พ.ค.63  
เวลา 2200 - 2230 

3 83 22.01 20 
มีฝนบางพื้นที ่

ทัศนวิสัย 8 - 10 
ไมล์ทะเล 

เฉลี่ย 22.33 19.80  

 
 4.4  สามารถสรุปผลการท างานของต้นแบบตะเกียงระบบเลนส์หมุนพ ลังงานแสงอาทิตย์ของ
โครงการวิจัย ฯ ได้ดังนี้ 
  4.4.1  จากการท างานในสภาวะตามธรรมชาติเป็นระยะเวลาเกินกว่า 1 ปี พบว่าต้นแบบตะเกียง
ระบบเลนส์หมุน ฯ สามารถใช้งานได้ตามปกติ โดยไม่มีข้อขัดข้องหรือเสียหายตลอดการใช้งาน อีกท้ัง
ส่วนประกอบต่าง ๆ อาทิ เครื่องแสงสว่างไดโอดเปล่งแสง เลนส์ แบตเตอรี่ แผงโซลาร์เซลล์อยู่ในสภาพปกติ 
รวมท้ังภายในเรือนตะเกียง ฯ (Housing) ไม่มีไอน้ า หรือฝุ่นผงเข้าไปในเรือนตะเกียง ฯ สามารถเทียบเคียงได้
กับมาตรฐาน IP 65 [16]  รวมท้ังส่วนประกอบอื่น ๆ ได้แก่ ครอบนอกอะคริลิคโครงสร้างและการต่อเช่ือมจุด 
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  4.4.2  ระยะเห็นได้ไกลของแสงไฟ (Luminous Range) อยู่ท่ี 20.2 ไมล์ทะเล จากความเข้มของ
การส่องสว่าง (Luminous Intensity) 135,927 แรงเทียน ท่ีทัศนวิสัยทางอุตุนิยมวิทยา 10 ไมล์ทะเล หรือ 
T = 0.74 ของรอบการหมุน 4 รอบ/นาที (4 RPM)  โดยมีระยะก าหนดในการเห็นแสงไฟ (Nominal Range)
อยู่ท่ี 21 ไมล์ทะเล และจากการตรวจสอบของเรือต่าง ๆ ในทะเล จะมีระยะเห็นได้จริงของแสงไฟ (Observe 
Range) อยู่ระหว่าง 16 – 23 ไมล์ทะเล หรือเฉล่ียอยู่ท่ีระยะ 19.80 ไมล์ทะเล  
  4.4.3  ต้นแบบตะเกียงระบบเลนส์หมุน ฯ ยังมีข้อดีอีกหลายประการ กล่าวคือ มีน้ าหนักเบา ใช้
พลังงานน้อย สามารถถอดแยกช้ินส่วนย่อยได้หลายช้ิน จึงสะดวกต่อการเคล่ือนย้าย วัสดุอุปกรณ์ส่วนใหญ่
สามารถจัดหาได้จากในประเทศยกเว้นเครื่องแสงสว่าง  LED ท่ีต้องจัดหาจากต่างประเทศ และสามารถ
ประหยัดงบประมาณของกองทัพเรือ กล่าวคือเฉพาะในส่วนวัสดุอุปกรณ์จะมีราคาประมาณ 400,000 บาท
ต่อระบบ ซึ่งเมื่อรวมประมาณการค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ท้ังส้ินแล้วจะมีราคาประมาณ 600,000 - 700,000 บาท
ต่อระบบ ในขณะท่ีหากจัดหาจากต่างประเทศท้ังระบบจะมีราคาอยู่ท่ี 2,500,000 - 3,400,000 บาท 
 
5.  สรุป 
 ผลจากการวิจัยของคณะท างานโครงการวิจัย ฯ ประสบความส าเร็จตามความมุ่งหมาย สามารถสร้าง
ต้นแบบตะเกียงระบบเลนส์หมุนพลังงานแสงอาทิตย์ได้ส าเร็จและน าไปใช้ได้จริง โดยในปัจจุบันต้นแบบตะเกียงฯ 
ได้ผ่านการรับรองมาตรฐานผลงานวิจัยจากคณะกรรมการก าหนดมาตรฐานยุทโธปกรณ์ กองทัพเรือ (กมย.ทร.) 
แล้ว เมื่อ 26 สิงหาคม 2563  โดยมีความเหมาะสม ความเป็นไปได้ และมีความคุ้มค่า สามารถน าไปใช้เป็น
ต้นแบบส าหรับผลิตใช้งานในกองทัพเรือเป็นตะเกียงดวงหลักของประภาคารและกระโจมไฟของกรมอุทกศาสตร์  
โดยมีประสิทธิภาพใกล้เคียงกับการจัดหาจากต่างประเทศ แต่มีราคาต่ ากว่า 3 – 4 เท่าตัว  ซึ่งจะช่วยในการ
เดินเรือบริเวณชายฝ่ังและเกาะในทะเลของน่านน้ าไทยเป็นไปด้วยความปลอดภัยยิ่งขึ้น จากดวงไฟที่มีขนาดใหญ่
เห็นได้ชัดเจนจากระยะไกลและสามารถแยกไฟออกจากแสงสว่างฉากหลังได้ง่าย รวมท้ังเมื่อน าไปต่อเช่ือมเข้ากับ
อุปกรณ์ระบบควบคุมติดตามระยะไกลและสารสนเทศเครื่องหมายทางเรือ (Automatic Identification 
System: AIS) ท่ีติดต้ังกับเครื่องหมายช่วยการเดินเรือ (AIS AtoN)  หรืออุปกรณ์ทวนสัญญาณระบบ AIS (AIS 
Repeater AtoN) ก็จะสามารถรับส่งข้อมูลสารสนเทศเกี่ยวกับสถานะของเครื่องหมายทางเรือตลอดจนข้อมูลอื่น ๆ 
ท่ีต้องการไปยังเรือท่ีติดต้ังอุปกรณ์ระบบ AIS หรือสถานีควบคุมของกรมอุทกศาสตร์ฯได้ 



Royal Thai Naval Academy Journal of Science and Technology  Vol.5 No.1 January – December 2022 

28 

 
เอกสารอ้างอิง 
[1] กองทัพเรือ, กรมอุทกศาสตร์. คู่มือเครื่องหมายทางเรือ (NAVGUIDE). กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์กองสร้าง
 แผนท่ี กรมอุทกศาสตร์; 2560. 
[2] Heller D. Lighthouse and Light Beams [Internet]. [place unknown]: [publisher 
 unknown]; 2008 [updated 2018 Oct 22; cited 2021 May 11]. Available from: 
 https://www.danheller.com/images/California/Mendocino/Lighthouse/Nite/Slidesho
 w/img7.html 
[3] Tideland Signal Corporation. TRB-400 MaxLumina® Rotating Beacon, p2 [Internet]. 
 Houston: Tideland Signal Manufacturing LLC; 2016 [cited 2021 April 10]. Available 
 from: www.tidelandsignal.com 
[4] กองทัพเรือ, กรมอุทกศาสตร์. การสร้างตะเกียงระบบเลนส์หมุนพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อใช้กับ
 ประภาคาร/กระโจมไฟของ อศ. ส านักงานวิจัยและพัฒนาการทางทหารกองทัพเรือ (สวพ.ทร.)]. 
 กรุงเทพฯ: กรมอุทกศาสตร์, 2562. 
[5] เทอร์โมพลาสติก (Thermoplastic) [อินเทอร์เน็ต]. [ม.ป.ท.]: [ม.ป.พ.]; 2021 [สืบค้นเมื่อวันท่ี 10 
 เม.ย. 64]. จาก:  https://sites.google.com/site/plastic9911/kar-thdsxb-khwam-khaeng-
 hardness-test/withi-kar-thi-tha-helk-dad-thx 
[6] Polycarbonate คืออะไร [อินเตอร์เนต]. [ม.ป.ท.]: [ม.ป.พ.]; 2014 [สืบค้นเมื่อวันท่ี 10 เม.ย. 64]. 
 จาก:  http://www.glassessport.com/articles/526831/Polycarbonate.html 
[7] เกี่ยวกับโพลีคาร์บอเนต [อินเตอร์เนต]. [ม.ป.ท.]: [ม.ป.พ.]; 2021 [สืบค้นเมื่อวันท่ี 25 ต.ค. 64]. 
 จาก: http://www.sunasia.com.tw/th/page/-Polycarbonate/about-
 polycarbonate.html#T01 
[8] บัญชา พนเจริญสวัสด์ิ. การประชุมทางวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ครั้งท่ี 24 สาขา
 วิทยาศาสตร์ 27-29 มกราคม 2529 ณ อาคารศูนย์เรียนรวม วิทยาเขตบางเขน: ทฤษฎีเลนส์เฟรสเนล 
 (Fresnel Lense Theory). กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์; 2529. 
[9] สายันต์ เจริญผล, นาวาโท. ตะเกียงระบบพลังงานแสงอาทิตย์. กรุงเทพฯ: กองสร้างแผนท่ี กรมอุทกศาสตร์; 
 2540. 
[10] Fresnel Technologies. Fresnel Lenses [Internet]. Texas: Fresnel Technologies; 1996-
 2014 [cited 2021 April 10]. Available from:  https://www.fresneltech.com/fresnel-lenses 
[11] Tideland Signal Corporation. TRB-400 MaxLumina® Rotating Beacon, p3 [Internet]. 
 Houston: Tideland Signal Manufacturing LLC; 2016 [cited 2021 April 10]. Available 
 from: www.tidelandsignal.com 
[12] กองทัพเรือ, กรมอุทกศาสตร์. คู่มือเครื่องหมายทางเรือ (NAVGUIDE). กรุงเทพฯ: กองสร้างแผนท่ี  
 กรมอุทกศาสตร์; 2560.

https://www.danheller.com/images/California/Mendocino/Lighthouse/Nite/Slidesho
https://www.danheller.com/images/California/Mendocino/Lighthouse/Nite/Slidesho
https://sites.google.com/site/plastic9911/kar-thdsxb-khwam-khaeng-
https://sites.google.com/site/plastic9911/kar-thdsxb-khwam-khaeng-
http://www.sunasia.com.tw/th/page/-Polycarbonate/about-
http://www.sunasia.com.tw/th/page/-Polycarbonate/about-


ปีที่ 5 ฉบับที่ 1 มกราคม – ธันวาคม 2565 วารสารวิชาการโรงเรียนนายเรือด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 

29 

 
[13]  International Association of Marine Aids to Navigation and Lighthouses Authorities 
 (IALA).  IALA Navguide aids to navigation manual. 7th ed. France: IALA-AISM; 2014.  
[14] Willemsen D. Nominal to luminous range [Internet]. [place unknown]: [publisher 
 unknown]; 2021 [updated 2021 Jan 26; cited 2021 Apr 10]. Available from: 
 https://www.sailingissues.com/light/luminous-range-diagram.html  
[15] International Association of Marine Aids to Navigation and Lighthouses Authorities 
 (IALA). IALA Recommendation, R0202 (E200-2) Marine Signal Lights - Calculation, 
 Definition and Notation of Luminous Range. 2.1st ed. France: IALA-AISM; 2017. 
[16] โอเมก้า เมชเชอริ่ง อินสทรูเม้นท์. มาตรฐาน IP [อินเทอร์เน็ต]. นนทบุรี: โอเมก้า เมชเชอริ่ง อินสทรูเม้นท์; 
 2560. [ปรับปรุงข้อมูลเมื่อวันท่ี 15 ม.ค. 2560; สืบค้นเมื่อวันท่ี 20 เม.ย. 64]. จาก: 
 https://www.omi.co.th/th/article/มาตรฐาน-ip 
 
 


