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บทคัดย่อ 
การวิจัยนี้เป็นการพัฒนาโปรแกรมค านวณเพ่ือหาต าบลที่เรือจากดาวฤกษ์ ด้วยกระบวนการ 

ทางดาราศาสตร์ โปรแกรมที่ถูกพัฒนาขึ้นนี้ สามารถประมวลผลการค านวณตามล าดับ 5 ขั้นตอน ซึ่ง
ประกอบด้วยการหาค่าสูงจริง การปรับวันและเวลาตามมาตรฐานกรีนิช การหามุมเมริเดียน การหาเดคลิเนชัน 
การหามุมแอซิมัท และระยะอินเตอร์เซปต์ โดยค่าที่ได้จากการค านวณด้วยโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นนี้มีค่า 
ความถูกต้องกว่าการค านวณจากเครื่องคิดเลขโดยนักเรียนนายเรือ ท าให้สามารถบอกเส้นแสดงจุดตัด
ต าแหน่งของต าบลที่เรือได้แม่นย ากว่า ลดความคลาดเคลื่อนจากการค านวณได้มากกว่า อีกทั้งโปรแกรม
ดังกล่าวสามารถสนับสนุนการฝึกเดินเรือในทะเลเปิด อันเป็นพ้ืนฐานส าคัญส าหรับนักเรียนนายเรือ 
พรรคนาวินทุกนาย สามารถกระชับเวลาการฝึกเดินเรือดาราศาสตร์ได้เป็นอย่างดี ท าให้นักเรียนนายเรือ 
มีเวลาส าหรับทบทวนการฝึกในแต่ละวันมากยิ่งขึ้น รวมถึงประหยัดทรัพยากรจากการแจกปฏิทินเดินเรือ 
และมาตรา Increments and Corrections ส าหรับใช้ในการฝึกภาคทะเลอีกด้วย 
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Abstract 
This study aims to develop a computational processing program so as to locate 

one's positions on the earth by angular measurement of planetary bodies –  stars, and visible 
horizon under the astronomical navigation principles.  The computerized database was 
analyzed under the five procedures of plotting a line of position which include 1)  Observation 
of the Altitude 2) Meridian and Hour Angle Measurement 3) Declination 4) Azimuth Angles and 
5) Intercept. The numerical data calculated by this program are more accurate than estimating 
by scientific calculators for they provide the precise intercept calculation, minimizing the 
chance of error in celestial navigation.  These five procedures of position line calculation are 
regarded as a training requirement for all naval cadets serving in the RTN General Line; 
therefore, this computational program can be used as navigation aids during an open sea 
training.  
 This computational program can reduce time range for navigation calculation so cadet 
have more time for feedback after training sessions.  As well, this can save energy by reducing 
the use of paper for printing the Nautical Almanac as well as Increments and Corrections. 
 
Keywords: Computational Processing Program of Celestial Position/Celestial Navigation/Plotting 
Procedures of Celestial Position  
 
1.  บทน า 

วัตถุประสงค์หนึ่งของแผนการศึกษาแห่งชาติ (พ.ศ.2560 – 2579) [1] คือเพ่ือพัฒนาระบบ 
และกระบวนการจัดการศึกษาที่มีคุณภาพและมีประสิทธิภาพ โดยให้สถาบันการศึกษาและหน่วยงาน 
ที่จัดการศึกษาผลิตบัณฑิตที่มีความเชี่ยวชาญและเป็นเลิศเฉพาะด้าน โรงเรียนนายเรือซึ่งเป็นสถาบัน 
อุดมศึกษาของกองทัพเรือ มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ความรู้นักเรียนนายเรือด้านวิชาการตามมาตรฐานการศึกษา
ของสถาบันการศึกษาในระดับปริญญาตรีด้านวิทยาศาสตร์และวิศวกรรมศาสตร์ ตามความต้องการของ
กองทัพเรือ อีกทั้งให้ความรู้และเพ่ิมพูนประสบการณ์ในการเดินเรือและพ้ืนฐานวิชาชีพทหารเรือทั้งทาง
ภาคทฤษฎีและปฏิบัติอย่างเพียงพอที่จะศึกษาต่อด้านวิชาชีพทหารเรือชั้นสูงตามพรรค – เหล่าต่าง ๆ ต่อไป 
เนื่องจากการสร้างนักเดินเรือจ าเป็นต้องอาศัยการฝึกและประสบการณ์จริงจากการออกเรือ ดังนั้นการฝึก
ภาคทะเลของนักเรียนนายเรือจึงเป็นโอกาสส าคัญในการพัฒนานักเดินเรือมืออาชีพ เพ่ือให้ได้นายทหารเรือ 
ที่มีความพร้อมส าหรับการปฏิบัติงานที่ได้รับมอบหมายจากกองทัพเรือในอนาคต ถึงแม้ว่า ในปัจจุบัน 
การเดินเรือจะไม่ยากล าบากเท่าสมัยอดีต เนื่องจากมีอุปกรณ์ติดตั้งในเรือช่วยอ านวยความสะดวก หรือ 
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เครื่องมืออิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ ซึ่งได้รับการพัฒนาตามวิทยาการที่ก้าวหน้ายิ่งขึ้นตามยุคสมัย แต่หากอยู่ใน
สภาวการณ์ที่ไม่สามารถใช้อุปกรณ์เดินเรือเหล่านั้นได้ เช่น ไฟฟ้าดับ เครื่องมืออิเล็กทรอนิกส์เสีย สัญญาณ
ดาวเทียม GPS โดนรบกวนท าให้ไม่มีสัญญาณ หรือสถานีควบคุมไม่สามารถตรวจสอบดาวเทียมได้ตลอดเวลา 
เป็นต้น อีกทั้งวิทยาลัยกองทัพเรือสหรัฐ (US Naval Academy) [2] มองเห็นว่าในอนาคตมีความเป็นไปได้ 
ที่ระบบ GPS อาจต้องปิดชั่วคราวเพ่ือป้องกันไม่ให้ศัตรูเข้ามาใช้งาน หรืออาจโดนสัญญาณ GPS ปลอม 
หลอกได้ ด้วยเหตุดังกล่าวการเดินเรือจึงไม่ควรพ่ึงพาแต่เครื่องมืออิเล็กทรอนิกส์เพียงอย่างเดียว ทั้งนี้ 
การเดินเรือดาราศาสตร์ (Celestial Navigation) เป็นสิ่งส าคัญที่นักเรียนนายเรือพรรคนาวินทุกนาย
จ าเป็นต้องเรียนรู้และฝึกฝนจนช านาญ ซึ่งเป็นทักษะของวิธีการเริ่มแรกที่มนุษย์ใช้ในการเดินเรือข้าม
มหาสมุทร หรือเมื่อเรืออยู่ห่างจากฝั่งจนไม่สามารถมองเห็นที่หมายบนฝั่งได้ โดยนักเดินเรือจะใช้ดวงดาว 
บนท้องฟ้า คือ ดาวฤกษ์ ดาวเคราะห์ ดวงอาทิตย์ และดวงจันทร์ เพ่ือน าทาง จากความรู้ที่ได้ศึกษาในวิชา 
ดาราศาสตร์ประกอบกับวิชาตรีโกณมิติทรงกลมน ามาใช้ค านวณท าให้ได้เส้นแสดงจุดตัดต าแหน่งของเรือ 
ในทะเล โดยดวงดาวที่นิยมใช้ คือ ดาวฤกษ์ เนื่องจากสามารถมองเห็นได้อย่างชัดเจน หรืออาจใช้ดวงจันทร์
ในเวลากลางคืนและดวงอาทิตย์ในเวลากลางวัน เนื่องจากวัตถุในกลุ่มนี้มีข้อมูลพิกัดที่ชัดเจนในปฏิทินเดินเรือ 
(The Nautical Almanac) [3] 
 จากปัญหาและความส าคัญดังกล่าว ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการพัฒนาโปรแกรมค านวณหาต าบลที่เรือ 
โดยกระบวนการทางดาราศาสตร์ ด้วย Microsoft Excel ซึ่งเป็นโปรแกรมส าเร็จรูปที่สามารถเข้าถึงได้ง่าย 
โปรแกรมท่ีถูกพัฒนาขึ้นนี้ เป็นเครื่องมือช่วยค านวณโดยนักเรียนนายเรือต้องมีความรู้ความเข้าจากการศึกษา
ในวิธีการหาต าบลที่เรือ โดยใช้เส้นต าบลที่ของวัตถุท้องฟ้า การเปิดปฏิทินเดินเรือ/มาตราส าเร็จ และวิธีการ
ค านวณต่าง ๆ จึงสามารถใช้โปรแกรมที่พัฒนานี้ได้อย่างถูกต้อง ท าให้สามารถลดเวลาส าหรับการค านวณหา
เส้นแสดงจุดตัดต าแหน่งของเรือจากความสูงของดาวฤกษ์ 3 ดวง ที่ นักเรียนนายเรือต้องจดบันทึกและ
รายงานผลทั้งช่วงเช้าและช่วงเย็น ท าให้นักเรียนนายเรือมีเวลาส าหรับทบทวนการฝึกในแต่ละวันมากยิ่งขึ้น 
อีกทั้งยังมีประโยชน์ส าหรับผู้สอน/ผู้ฝึก ท าให้สามารถกระชับเวลาการฝึกเดินเรือดาราศาสตร์ได้เป็นอย่างดี 
และประหยัดทรัพยากรจากการแจกปฏิทินเดินเรือ และมาตรา Increments and Corrections [4] ลดปริมาณ
การใช้กระดาษได้อย่างเป็นรูปธรรมในการฝึกภาคทะเลอีกด้วย 
  
 2.  วัตถุประสงค์การวิจัย 
 2.1  เพ่ือพัฒนาโปรแกรมค านวณหาต าบลที่เรือจากเส้นแสดงจุดตัดต าแหน่งของเรือจากความสูงของ
ดาวฤกษ์ 3 ดวง ด้วยกระบวนการทางดาราศาสตร์ ลดความคลาดเคลื่อนจากการค านวณได้อย่างแม่นย า 
 2.2  เพ่ือสนับสนุนการฝึกเดินเรือดาราศาสตร์ ประหยัดทรัพยากรจากการแจกปฏิทินเดินเรือ และ
มาตรา Increments and Corrections ในการฝึกภาคทะเลของนักเรียนนายเรือ 
 2.3  เพ่ือเปรียบเทียบผลการค านวณจากโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นกับการค านวณด้วยเครื่องคิดเลขโดย
นักเรียนนายเรือในแต่ละข้ันตอน 
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3.  ขอบเขตของการวิจัย 
 ด าเนินการพัฒนาโปรแกรมค านวณเพ่ือหาต าบลที่เรือจากดาวฤกษ์ตามกระบวนการทางดาราศาสตร์ [5] 
แบ่งการค านวณเป็นล าดับ 5 ขั้นตอน ประกอบด้วย 

ขั้นตอนที่ 1 การหาความสูงซึ่งวัดจากดาวฤกษ์ปรับแก้อัตราจนได้ค่าสูงจริงหรือสูงวัด (Observed 
Altitude: Ho) 

ขั้นตอนที่ 2 การปรับวันและเวลาตามมาตรฐานกรีนิช 
ขั้นตอนที่ 3 การหามุมเวลากรีนิช (Greenwich Hour Angle: GHA) การหามุมเวลาต าบลที่  

(Local Hour Angle: LHA) และการหามุมเมริเดียน (Meridian Angle: t) 
ขั้นตอนที่ 4 การหาเดคลิเนชัน (Declination : d) 
ขั้นตอนที่ 5 การหาค่าสูงค านวณ (Computed Altitude: Hc) การหาระยะอินเตอร์ เซปต์  

(Intercept: a) การหามุมแอซิมัท (Azimuth Angle: Z) และการหาค่าแอซิมัทจริง (True Azimuth: Zn) 
โดยแสดงผลการค านวณทั้งหมดด้วยแบบฟอร์ม Sight Reduction ที่สามารถสั่งพิมพ์ได้ชัดเจน ซึ่ง

การวิจัยในครั้งนี้ท าให้สามารถพัฒนากระบวนการจัดการศึกษาให้มีคุณภาพและมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น  
ด้วยการพัฒนาโปรแกรมจาก Microsoft Excel ซึ่งเป็นโปรแกรมทางด้านค านวณหนึ่งในชุด Microsoft Office 
ท างานภายใต้ระบบปฏิบัติการวินโดวส์  (Windows) ที่ได้รับความนิยมในตลาดคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล
มากกว่า 90% ของการใช้งานทั่วโลก ส่งผลให้สามารถเข้าถึงโปรแกรมท่ีถูกพัฒนาขึ้นได้ง่าย 

 
4.  วิธีด าเนินการวิจัย 

วิธีการด าเนินงานของโครงการวิจัยมีขั้นตอนปฏิบัติ ดังนี้ 
 4.1  ศึกษาข้อมูลเอกสารที่เก่ียวข้องกับการเดินเรือดาราศาสตร์ในการหาต าบลที่เรือจากดาวฤกษ์ 
 4.2  ออกแบบและพัฒนาโปรแกรม Microsoft Excel ให้เป็นไปตามขั้นตอนการค านวณเพ่ือหาค่า
ส าหรับหาเส้นแสดงจุดตัดต าแหน่งของเรือ รวมถึงการน าข้อมูลปฏิทินเดินเรือ และมาตรา Increments and 
Corrections ในช่วงเวลาที่ต้องการใช้ส าหรับการค านวณแทรกไว้ในโปรแกรม และมีความพร้อมส าหรับการ
ปรับปรุงข้อมูลให้มีความทันสมัยกับช่วงเวลาที่ฝึกเดินเรือดาราศาสตร์เสมอ โดยแสดงผลในรูปแบบของ
แบบฟอร์มการบันทึกค่าในแต่ละขั้นตอนของแต่ละดาวฤกษ์ เพ่ือให้ผู้ใช้งานสามารถพิมพ์เป็นเอกสาร
ประมวลผลที่ชัดเจน 
 4.3  ติดตั้งโปรแกรมที่ถูกพัฒนาเสร็จสมบูรณ์แล้วในเครื่องคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลของนักเรียนนายเรือ 
หรือส่วนกลางของกองวิชาเดินเรือ/กองการฝึก เพ่ือเป็นทางเลือกให้ผู้ใช้สามารถใช้งานได้ตามสะดวก 
 4.4  ตรวจสอบและติดตามผลการใช้งาน พร้อมแก้ไขหากมีข้อขัดข้อง 
 4.5  สรุปและวิเคราะห์ผลการวิจัย 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%84%E0%B8%84%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%84%E0%B8%84%E0%B8%A5
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5.  ผลการวิจัย 
 5.1  ออกแบบและพัฒนาโปรแกรมค านวณหาต าบลที่เรือด้วย Microsoft Excel ให้สามารถแสดงผล 
ในแต่ละขั้นตอนของการค านวณด้วยแบบฟอร์ม Sight Reduction ซึ่งแสดงผลที่ได้จากการวัดดาวฤกษ ์
ในแต่ละดวง โดยเปรียบเทียบกับแบบฟอร์มต้นแบบที่นักเรียนนายเรือท าการค านวณและจดบันทึก 
ด้วยตนเองในช่วงการฝึกภาคทะเล ดังรูปที่ 1 (รูปที่ 1.1 – รูปที่ 1.2) 

 
รูปที ่1.1 แบบฟอร์มทีบ่ันทึกโดยนักเรียนนายเรือ 

  
รูปที่ 1.2 แบบฟอร์ม Sight Reduction จากโปรแกรมที่พัฒนาขึ้น
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 5.2  ค านวณในขั้นตอนที่ 1 โดยการหาความสูงของดาวฤกษ์ที่วัดได้จากเครื่องวัดแดดและแก้อัตราต่าง ๆ 
จากปฏิทินเดินเรือ ซึ่งสามารถเปิดข้อมูลได้ในโปรแกรมที่ถูกพัฒนาขึ้นนี้  ดังแสดงในรูปที่ 2 จะได้ค่าสูงจริง 
หรือสูงวัด (Observed Altitude: Ho) น าผลที่ได้จากการค านวณของโปรแกรมเปรียบเทียบกับผลที่ได้จาก
การค านวณด้วยเครื่องคิดเลขโดยนักเรียนนายเรือ ทั้งตัวอย่างดาวฤกษ์ในช่วงเช้าและช่วงเย็น ดังรูปที่ 3  
(รูปที่ 3.1 – รูปที่ 3.2) และรูปที่ 4 (รูปที่ 4.1 – รูปที่ 4.2) ตามล าดับ 
 

 
 

รูปที ่2 แสดงข้อมูลจากปฏิทินเดินเรือที่แทรกอยู่ในโปรแกรมที่ถูกพัฒนาขึ้น 
 

 
รูปที่ 3.1 การค านวณในขั้นตอนที่ 1 ของดาวฤกษ์ Arcturus ในช่วงเช้าโดยนักเรียนนายเรือ
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รูปที ่3.2 การค านวณในขั้นตอนที่ 1 ของดาวฤกษ์ Arcturus ในช่วงเช้าโดยโปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้น 
 

 
รูปที่ 4.1 การค านวณในขั้นตอนที่ 1 ของดาวฤกษ์ Rigel ในช่วงเย็นโดยนักเรียนนายเรือ 

 

 
 

รูปที ่4.2 การค านวณในขั้นตอนที่ 1 ของดาวฤกษ์ Rigel ในช่วงเย็นโดยโปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้น
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 5.3  ค านวณในขั้นตอนที่ 2 โดยการปรับวันและเวลาให้เป็นไปตามมาตรฐานกรีนิช ดังแสดงภาพ 
การเปรียบเทียบผลที่ได้จากการค านวณของนักเรียนนายเรือกับผลจากการใช้โปรแกรมค านวณที่พัฒนาขึ้น 
ในรูปที่ 5 (รูปที่ 5.1 – รูปที่ 5.2) และรูปที่ 6 (รูปที่ 6.1 – รูปที่ 6.2) ส าหรับตัวอย่างดาวฤกษ์ในช่วงเช้าและ
ช่วงเย็น ตามล าดับ 

 

 
รูปที่ 5.1 การค านวณในขั้นตอนที่ 2 ของดาวฤกษ์ Arcturus ในช่วงเช้าโดยนักเรียนนายเรือ 

 

 
 

รูปที ่5.2 การค านวณในขั้นตอนที่ 2 ของดาวฤกษ์ Arcturus ในช่วงเช้าโดยโปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้น 
 

 
รูปที่ 6.1 การค านวณในขั้นตอนที่ 2 ของดาวฤกษ์ Rigel ในช่วงเย็นโดยนักเรียนนายเรือ



ปีท่ี 4 ฉบับท่ี 1 มกราคม – ธันวาคม 2564 วารสารวิชาการโรงเรียนนายเรือดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  

27 

 

 
 

รูปที ่6.2 การค านวณในขั้นตอนที่ 2 ของดาวฤกษ์ Rigel ในช่วงเย็นโดยโปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้น 
 

 5.4  ค านวณในขั้นตอนที่ 3 เป็นการหามุมเวลาต าบลที่ (Local Hour Angle: LHA) ท าให้ได้มุม t หรือ
มุมเมริเดียน (Meridian Angle) ส าหรับการค านวณของรูปสามเหลี่ยมดาราศาสตร์ โดยได้จากค่าของ Tab 
GHA (Greenwich Hour Angle) และมุมเวลาไซดอเรียล (Sidereal Hour Angle: SHA) ซึ่งเป็นข้อมูลใน
ปฏิทินเดินเรือที่แทรกไว้ในโปรแกรม ดังแสดงในรูปที่ 7 และค่า GHA ได้จากมาตราที่เรียกว่า Increments 
and Corrections ซ่ึงแทรกไว้ในโปรแกรมนี้เช่นกัน ดังแสดงในรูปที่ 8 
 

 
รูปที ่7 แสดงค่า GHA และ SHA จากปฏิทินเดินเรือที่ใช้ในการค านวณหามุม t
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รูปที ่8 แสดงข้อมูลจาก Increments and Corrections ที่แทรกอยู่ในโปรแกรมท่ีถูกพัฒนาขึ้น 
 
ท าการเปรียบเทียบผลจากการค านวณด้วยโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นกับผลจากนักเรียนนายเรือ  

ทั้งตัวอย่างดาวฤกษ์ในช่วงเช้าและช่วงเย็น ดังรูปที่ 9 (รูปที่ 9.1 – รูปที่ 9.2) และรูปที่ 10 (รูปที่ 10.1 – รูปที่ 
10.2) ตามล าดับ 

 

 
รูปที่ 9.1 การค านวณในขั้นตอนที่ 3 ของดาวฤกษ์ Arcturus ในช่วงเช้าโดยนักเรียนนายเรือ 

 

 
รูปที ่9.2 การค านวณในขั้นตอนที่ 3 ของดาวฤกษ์ Arcturus ในช่วงเช้าโดยโปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้น
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รูปที่ 10.1 การค านวณในขั้นตอนที่ 3 ของดาวฤกษ์ Rigel ในช่วงเย็นโดยนักเรียนนายเรือ 

 

 
 

รูปที ่10.2 การค านวณในขั้นตอนที่ 3 ของดาวฤกษ์ Rigel ในช่วงเย็นโดยโปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้น 
 

 5.5  ค านวณในขั้นตอนที่ 4 เป็นการหาเดคลิเนชัน (Declination) หรือค่า d ซึ่งได้จากข้อมูลในปฏิทิน
เดินเรือของวันและเวลาตามมาตรฐานกรีนิชจากขั้นตอนที่ 2 ดังแสดงข้อมูลในรูปที่ 7 จากนั้นจึงค านวณเพ่ือ
หาค่า a Lat  

ค่าที่ได้จากการค านวณตามขั้นตอนที่ 1 ถึงขั้นตอนที่ 4 จะถูกน ามาใช้เพ่ือค านวณต่อ ส าหรับหาค่า
สูงค านวณ (Computed Altitude: Hc) ระยะอินเตอร์เซปต์ (Intercept: a) มุมแอซิมัท (Azimuth Angle: Z) 
และค่าแอซิมัทจริง (True Azimuth: Zn) ซึ่งโปรแกรมค านวณจะแสดงผลลัพธ์ของค่าเหล่านี้ในขั้นตอนที่ 5 
โดยเปรียบเทียบค่าที่ได้จากการค านวณด้วยโปรแกรมและจากการค านวณโดยนักเรียนนายเรือด้วยเครื่องคิดเลข 
ทั้งตัวอย่างดาวฤกษ์ในช่วงเช้าและช่วงเย็น ดังรูปที่ 11 (รูปที่ 11.1 – รูปที่ 11.2) และรูปที่ 12 (รูปที่ 12.1 – 
รูปที่ 12.2) ตามล าดับ 
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รูปที่ 11.1 การค านวณในขั้นตอนที่ 4 และขั้นตอนที่ 5 ของดาวฤกษ์ Arcturus ในช่วงเช้าโดยนักเรียนนายเรือ 

 

 
 

รูปที ่11.2 การค านวณในขั้นตอนที่ 4 และขั้นตอนที่ 5 ของดาวฤกษ์ Arcturus ในช่วงเช้าโดยโปรแกรม 
ที่พัฒนาขึ้น 

  

 
รูปที่ 12.1 การค านวณในขั้นตอนที่ 4 และขั้นตอนที่ 5 ของดาวฤกษ์ Rigel ในช่วงเย็นโดยนักเรียนนายเรือ 
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รูปที ่12.2 การค านวณในขั้นตอนที่ 4 และขั้นตอนที่ 5 ของดาวฤกษ์ Rigel ในช่วงเย็นโดยโปรแกรม 
ที่พัฒนาขึ้น 

 
 5.6  ผลที่ได้จากการค านวณทั้ง 5 ขั้นตอนของโปรแกรมที่ถูกพัฒนาขึ้นเพ่ือหาเส้นแสดงจุดตัดต าแหน่ง
ของเรือจากดาวฤกษ์ สามารถพิมพ์เป็นเอกสารได้ในแบบฟอร์ม Sight Reduction ดังรูปที่ 13 
 

   

รูปที ่13 แบบฟอร์ม Sight Reduction ที่แสดงค่าจากการค านวณทั้ง 5 ขั้นตอน
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6.  อภิปรายผลการวิจัย 
 6.1  เปรียบเทียบผลการค านวณจากดาวฤกษ์ในช่วงเช้าด้วยโปรแกรมค านวณหาต าบลที่เรือด้วย 
ดาราศาสตร์กับผลการค านวณด้วยเครื่องคิดเลขโดยนักเรียนนายเรือ พบว่าผลการค านวณในขั้นตอนที่ 1 ถึง
ขั้นตอนที่ 4 มีค่าไม่แตกต่างกัน 
 6.2  เปรียบเทียบผลการค านวณจากดาวฤกษ์ในช่วงเย็นด้วยโปรแกรมค านวณที่พัฒนาขึ้นนี้กับผล 
การค านวณด้วยเครื่องคิดเลขโดยนักเรียนนายเรือ พบความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการค านวณค่า GHA ใน
ขั้นตอนที่ 3 ท าให้เกิดความคลาดเคลื่อนจากการน าค่าที่ผิดพลาดไปค านวณต่อในขั้นตอนที่ 5 อีกทั้ง
ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการปัดเศษของการค านวณในแต่ละขั้นตอนก็สามารถท าให้ค่าค านวณผิดพลาด
ได้เช่นกัน ซึ่งจะเห็นว่าค่าที่ผิดพลาดเพียงเล็กน้อยในขั้นตอนที่ 3 แม้จะเป็นเพียงค่าทศนิยมในต าแหน่งของ
ลิปดา แต่ท าให้ค่าองศาในขั้นตอนที่ 5 ผิดพลาดไปได้ แสดงให้เห็นว่าโปรแกรมค านวณท่ีถูกพัฒนาขึ้นสามารถ
ลดความผิดพลาดจากความประมาทให้ผลลัพธ์ได้แม่นย ากว่า การค านวณมีความคลาดเคลื่อนน้อยกว่า 
 6.3  โปรแกรมค านวณหาต าบลที่เรือด้วยดาราศาสตร์จากงานวิจัยนี้สามารถสนับสนุนการเรียนการสอน
วิชาเดินเรือดาราศาสตร์และการฝึกภาคทะเลได้เป็นอย่างดี เนื่องจากในแต่ละขั้นตอนของการใช้โปรแกรมนี้
นักเรียนนายเรือจ าเป็นต้องมีความรู้พ้ืนฐานของการเดินเรือดาราศาสตร์ เช่น การอ่านมุมที่เครื่องวัดแดด  
การวัดสูงดาวฤกษ์ด้วยเครื่องวัดแดด และการแก้สูงดาวฤกษ์ในขั้นตอนที่ 1 อีกทั้งยังต้องเลือกใช้ข้อมูล 
ในปฏิทินเดินเรือในขั้นตอนที่ 1 และขั้นตอนที่ 4 และเลือกใช้ข้อมูลในมาตรา Increments and Corrections 
ในขั้นตอนที่ 3 ถูกต้อง จึงจะได้ค่าค านวณในขั้นตอนที่ 5 ถูกต้องเช่นกัน ส่งผลให้ได้เส้นแสดงจุดตัดที่สามารถ
บอกต าแหน่งของเรืออย่างแม่นย า ซึ่งในกรณีที่ผลการค านวณค่ามุมแอซิมัท (Z) ในขั้นตอนที่ 5 ถ้านักเรียน
นายเรือที่เป็นผู้บันทึกอยู่ในทิศเหนือ N และมุมเมริเดียน (t) อยู่ในทิศตะวันตก W โปรแกรมค านวณจะ
แสดงผลของค่าแอซิมัทจริง (Zn) ดังรูปที่ 11.2 และรูปที่ 12.2 เพ่ือน าค่า Zn นี้ซึ่งเป็นทิศจริงไปใช้ในการหา
เส้นแสดงจุดตัดต าแหน่งของเรือต่อไป แต่ถ้าผลการค านวณค่ามุมแอซิมัท (Z) ในขั้นตอนที่ 5 ได้ค่ามุมเม
ริเดียน (t) อยู่ในทิศตะวันออก E แสดงว่าค่ามุมแอซิมัท (Z) เป็นทิศจริง โดยโปรแกรมค านวณจะแสดงผลของ
ค่าแอซิมัทจริง (Zn) เท่ากับค่ามุมแอซิมัท (Z) ดังรูปที่ 14  
 

 
รูปที่ 14 การค านวณในขั้นตอนที่ 5 ในกรณีท่ีมุมแอซิมัท (Z) เป็นทิศจริง 
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 6.4  แบบฟอร์ม Sight Reduction ที่ได้จากการพัฒนาโปรแกรมค านวณในงานวิจัยนี้มีรูปแบบที่ชัดเจน 
และมีข้อมูลส าคัญในการหาต าแหน่งต าบลที่เรือครบถ้วน โดยการฝึกภาคทะเลของนักเรียนนายเรือจะมีการ
ฝึกการเดินเรือดาราศาสตร์เพ่ือเพ่ิมพูนทักษะและประสบการณ์ของนักเดินเรือมืออาชีพ โปรแกรมนี้สามารถ
ลดความผิดพลาดจากการค านวณได้เป็นอย่างดี และท าให้นักเรียนนายเรือมีเวลามากขึ้นส าหรับการทบทวน
การฝึกในแต่ละวันอีกด้วย 

 
7.  ข้อเสนอแนะ 
 เนื่องจากการพัฒนาโปรแกรมค านวณหาต าบลที่เรือด้วยกระบวนการทางดาราศาสตร์จากงานวิจัยนี้ 
เป็นเพียงการค านวณที่ได้จากดาวฤกษ์เท่านั้น ส าหรับการเดินเรือดาราศาสตร์แล้วนักเดินเรือควรจะสังเกต
จากดวงดาวในทุกช่วงเวลา โดยใช้ดาวฤกษ์ในช่วงเช้าและช่วงเย็นเนื่องจากสามารถมองเห็นได้อย่างชัดเจน 
ใช้ดวงจันทร์ในเวลากลางคืน และใช้ดวงอาทิตย์ในเวลากลางวัน ดังนั้นจึงควรมีการพัฒนาโปรแกรมค านวณ
เพ่ือหาต าบลที่เรือเพ่ิมเติมในส่วนของดวงอาทิตย์และดวงจันทร์ เพ่ือเป็นการสนับสนุนการฝึกเดินเรือ 
ดาราศาสตร์ของนักเรียนนายเรือได้อย่างสมบูรณ์แบบในอนาคต  
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