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การศึกษาประสิทธิภาพการกรองของหน้ากากทางการแพทย์ N95 หลังจากผ่านการฆ่า
เช้ือด้วยต้นแบบเครื่องฆ่าเช้ือไวรัสโคโรน่าแบบอัตโนมัติ  
A Study of the Filtration Efficiency of the N95 Medical Mask After Sterilization 
with the Developed Automatic Coronavirus Sterilizer 
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This research aims to develop an automatic coronavirus 
sterilizer. A research team which knowledge and experience in the 
branch of photonics technology for medical, together with a 
research team of virology jointly research to solve the 
aforementioned problems. Therefore, the system is designed as 
automatically sterilization process that is UV-C exposure, hot air 
dryer, packaging and sealing for the personal individual masks. We 
have found that the UV-C dose that can kill the amount of 200 
microliters of coronavirus PEDV (more than the number of possible 
natural contamination) on N95 medical mask (model VFLEX 9105) 
within 1 minute and can kill the same amount of coronavirus faster 
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than 1 minute for higher UV-C intensity. The filtering efficiency of the 
medical masks which were through our sterilization machine have 
been sent to tested. It was found that the control mask and used 
mask that sterilized for 10- and 30-times cycles had no significant 
different filtration efficiency. This demonstrates that our automated 
coronavirus sterilizer prototype is not destroyed the filtration 
efficiency of the tested medical mask so this prototype is many 
advantages for killing the coronavirus may be on used medical masks 
and can be reused many times. 

บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี ้มีวัตถุประสงค์เพื ่อสร้างต้นแบบ
เครื่องฆ่าเช้ือไวรัสโคโรน่า โดยใช้องค์ความรู้ ประสบการณ ์
ในการทำงานด้านแสงเพื ่อการใช้งานทางการแพทย์
ร่วมกับทีมวิจัยผู้เชี่ยวชาญทางด้านไวรัสวิทยา ออกแบบ
ให้เป็นระบบที่ใช้งานในการฆ่าเช้ือหน้ากากเฉพาะบุคคล 
และมีระบบปิดถุงเมื่อผ่านการฆ่าเชื้อแล้วแบบอัตโนมัติ 
จากการทดลอง ปริมาณและเวลาฆ่าเชื้อ (DOSE) ของ
แสงอัลตราไวโอเลต (UV-C) ที่มีผลในการทำลายเช้ือ
ไวรัสโคโรน่า Porcine Epidemic Diarrhea virus (PEDV) 
ที่ปนเปื้อนบนหนากากทางการแพทย์ N95 รุน VFLEX 
9105 ของบริษัท 3M ที่นำมาทดสอบหาปริมาณของ
แสงยูวีซี ในการฆ่าเชื้อไวรัส พบว่าแสงยูวีซี ที่มีค่าความ
เข ้มแสง 70  microwatt-sec/cm2 สามารถทำลาย 
เช ื ้อไวร ัสโคโรน ่า PEDV จำนวน 200 microliters  
(ซึ ่งมากกว่าจำนวนที ่เป็นไปได้ในการปนเปื ้อนตาม
ธรรมชาติ) ได้ในเวลา 1 นาที และจะสามารถทำลายเช้ือ
ไวรัสโคโรน่าได้เร็วกว่า 1 นาที ที่ความเข้มแสงมากขึ้น 
จากค่าปริมาณแสง ที่ได้ จึงได้นำมาพัฒนาสร้างต้นแบบ
เครื ่องฆ่าเชื ้อไวรัสโคโรน่าแบบอัตโนมัต ิ และจาก
ผลทดสอบหาประสิทธิภาพการกรองของหน้ากากทาง
การแพทย์ที่นำมาทดสอบ พบว่า หน้ากากที่ผ่านการฆ่า
เชื ้อจากเครื ่องต้นแบบ จำนวน 10 และ 30 ครั ้ง มี
ประสิทธิภาพการกรองที่เปลี่ยนแปลงไปจากหน้ากากท่ี

ไม่ผ่านการฆ่าเชื้อด้วยเครื่องต้นแบบน้อยมาก ๆ แสดง
ให้เห ็นว ่าต้นแบบเครื ่องฆ่าเช ื ้อ ไวรัสโคโรน่าแบบ
อัตโนมัต ิที ่ได้พัฒนาขึ ้นมานี ้ ไม่ได้ก ่อให้เกิดความ
เสียหายต่อประสิทธิภาพการกรองของหน้ากากทาง
การแพทย์ จึงเหมาะสำหรับใช้ในการฆ่าเชื้อไวรัสโคโรนา่
ที่อาจปนเปื้อนบนหน้ากากทางการแพทย์ และสามารถ
นำกลับมาใช้ซ้ำได้หลายครั้ง 

คำสำคัญ: เครื่องฆ่าเช้ือโรคด้วยแสงยูวีซี  หนา้กากแบบ
ใช้ซ้ำได้  อัลตราไวโอเลต  การฆ่าเชื้อโรค 

บทนำ 

จากสถานการณ์การระบาดของไวรัสโคโรน่า
สายพันธุ ์ใหม่ COVID-19 ซึ่งระบาดอยู่ในประเทศไทย 
และทั่วโลกในขณะนี ้[1-4] ทำให้บุคลากรทางการแพทย์มี
หนา้กากอนามัยทางการแพทย์ไม่เพียงพอ ราคาสูงขึ้นมาก 
และเกิดภาวะขาดแคลน โดยเฉพาะหน้ากากชนิด N95 ที่
บุคลากรทางการแพทย์ผ ู ้ เก ี ่ยวข้องต้องใช้ต ่อวันเป็น
จำนวนหลายชิ ้นต ่อคน ทำให้ต ้องม ีการนำมาใช้ซ้ำ 
ปัจจุบันการฆ่าเชื ้อมีหลากหลายเครื ่องมือ หลายวิธี   
[6-7] โดยเฉพาะอย่างยิ่งในสถานการณ์ภาวะการระบาด
ระดับโลกเช่นนี้  ทำให้มีเครื ่องมือ อุปกรณ์ ออกมา
จำหน่ายมากมาย มีการโฆษณาประสิทธิภาพในการฆ่าเช้ือ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งเชื้อไวรัสโคโรน่า อย่างไรก็ตามยังไม่
เห็นผลการทดลองในการฆ่าเชื้อไวรัสสายพันธุ์โคโรน่ากับ
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ประสิทธิภาพการกรองของหน้ากากทางการแพทย์ N95 
ที่ผ่านการฆ่าเชื้อซ้ำ ๆ (ใช้ซ้ำ) ของเครื่องมือใดที่ออกมา
อย่างชัดเจน   

ทีมวิจัยจึงได้คิดค้นระบบฆ่าเชื ้อไวรัสโคโรน่า
สำหรับหน้ากากทางการแพทย์ N95 แบบอัตโนมัติขึ้น 
เพื่อประโยชน์ในการฆ่าเชื้อโรคและสามารถนำมาฆ่าเชื้อ
ซ้ำหลังการใช้งานโดยไม่เสื ่อมประสิทธิภาพ โดยอาศัย
หลักการที่ชิ้นงานหน้ากาก N95 เคลื่อนที่ด้วยระบบราง
เลื่อน ผ่านการฆ่าเชื้อด้วยแสงยูวีซี ผ่านระบบอบลมร้อน 
(Hot Air Oven) และปิดผนึกชิ้นต่อชิ้น (Individual Seal 
Pack) โดยออกแบบให้เป็นระบบที่ใช้งานในการฆ่าเช้ือ
หน้ ากากเฉพาะบ ุคคล ( Individual Personal-Mask 
Sterilizer with Auto Sealed Packing) ในขั ้นตอนการ
พัฒนา มีการตรวจวัดแสงยูวีซี และการทดสอบฆ่าเช้ือ
ไวรัสโคโรน่าบนหน้ากากทางการแพทย์ N95 เพื ่อหา
ปริมาณแสง ที ่ถูกต้อง แม่นยำ ตลอดจนการทดสอบ
ประสิทธิภาพการกรองของหน้ากากทางการแพทย์ N95 
หลังจากผ่านการฆ่าเช้ือซ้ำ ด้วยเครื่องที่พัฒนาขึ้น จำนวน
มากถึง 30 ครั้ง 

วิธีดำเนินการวิจัย 

1. การศึกษาและหาปริมาณ ของแสงยูวีซี ที่มีผลต่อ
ไวรัสโคโรน่าบนหน้ากากทางการแพทย์ N95 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 
o ตู้และหลอด UV-C Phillip 10 Watt 
o เครื่อง UV-C Power Meter 
o หน้ากากทางการแพทย์ N95 ของบริษัท 

3M 
o เชื้อไวรัสโคโรน่า PEDV ในการทดลอง 

(Non  Pathogenic in Human) 
o Auto Cell Culture Machine 
o One Step RT-PCR KIT 

สำหรับการจัดวางหลอดยูวีซี และวัด UV-C 
Output วัดค่าความเข้มแสงยูวีซี ที่ตำแหน่งวางชิ้นงาน 

ภายในตู้ ทั้งด้านบนและด้านล่าง ได้ค่าความเข้มแสง 
แสดงดังในรูปที่ 1 

 
รูปที่ 1 ค่า UV-C Output ที่ระยะวางช้ินงาน 
 

การทดลองประสิทธิภาพในการฆ่าเชื ้อบน
ตัวอย่างหน้ากาก N95 จากห้องปฏิบัติการไวรัสวิทยา 
ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ โดย
ทำการทดลองด ้วย เช ื ้อไวร ัสโคโรน ่า PEDV (Non 
Pathogenic in Human) ซึ่งเป็นไวรัสโคโรน่าที่มีขนาด
ใกล้เคียงกับ COVID-19 และเป็นที ่ยอมรับในระดับ
สากลที่สามารถใช้เป็นตัวแทนการทดสอบ มีสมบัติแสดง
ดังรูปที่ 2 

 

รูปที่ 2 สมบัติเฉพาะของเชื้อไวรัสโคโรน่า PEDV ที่ใช้
ทดสอบ 

จากนั้นตัดหน้ากาก N95 ออกเป็นชิ้นเล็ก ๆ 
และเตรียมชิ้นงานหยดเชื้อไวรัสโคโรน่า PEDV ด้วยการ
หยดเช้ือ PEDV จำนวน 200 microliters และนำไปวางใน
ตำแหน่งความเข้มแสงยูวีซีต่าง ๆ ลักษณะชิ้นหน้ากาก 

UV-C Phillip 10 

Watt 
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N95 ที่ได้รับการหยดเชื้อ แสดงดังรูปที่ 3 จากนั้นรอ
เวลาให้เชื้อซึมเข้าในเนื้อหน้ากากจนหมด และเตรียม
ชิ้นส่วนหน้ากาก N95 ที่ปนเปื้อนเชื้อไวรัสโคโรน่า และ
ได้รับการฉายแสงยูวีซี ตามตำแหน่งและเวลาต่าง ๆ ไป
ทำ Viral RNA Extraction ใน Well plate ดังแสดงใน
รูปที่ 4 

 
รูปที่ 3 ลักษณะชิ้นส่วนหน้ากากทางการแพทย์ N95  

ท ี ่ ได ้ร ับการหยดเช ื ้อ PEDV จำนวน 200 
microliters 

 
 

รูปที่ 4  ชิ้นส่วนหน้ากาก N95 ที่ปนเปื้อนไวรัสโคโรน่า 
PEDV ทั้งที่โดนฉายแสงยูวีซี จำนวน 8 Wells  
และไม่โดนฉายแสง (ควบคุม) จำนวน 1 Well 

งานว ิจ ัยน ี ้ ได ้ ใช ้  One Step RT-PCR KIT  
(Takara Bio.) ดังแสดงในรูปที ่ 5 สำหรับตรวจสอบ
โครงสร ้าง RNA ของไวร ัส จากต ัวอย ่างช ิ ้นส ่วน
หน้ากาก N95 ที่เตรียมไว้ ผลของ RT-PCR จากช้ินส่วน 
N95 ที่ความเข้มแสงและเวลาต่างๆ กับเชื้อไวรัสโคโรน่า 
PEDV (ควบคุม) ที่ไม่โดนฉายแสง พบแถบ RNA ของ
ไวรัส บน Electrophoresis Gel ทุก ๆ ความเข้มแสง

และเวลาต่าง ๆ และจะเห็นได้ว่า แถบ RNA ของไวรัส 
ที ่โดนฉายแสงยูวีซี ส่วนใหญ่จะเปลี ่ยนไปจากแถบ 
RNA ของไวรัส ที่ไม่โดนฉายแสง (ควบคุม) แสดงให้
เห็นถึงว่า ความยาวคลื่นแสงยูวีซี (254 nm) ความเข้ม
แสง และเวลาในการฉายแสง ที ่ตำแหน่งชิ ้นงานที ่
ปนเปื้อนไวรัส เป็นตัวแปรที่มีผลในการทำลายถึงระดับ 
RNA ของไวรัส ได้ 

 

 
รูปที่ 5 Real-Time PCR Kit 
 

การพัฒนานวัตกรรมเครื่องฆ่าเชื้อหน้ากาก
ทางการแพทย์ N95 แบบอัตโนมัติ ถูกออกแบบให้มี
การผสมผสานกับระบบลำเล ียง Automation ใน
ระบบงานอุตสาหกรรม เข้ากันกับเทคโนโลยีไร้สาย 
โดยใช้ระบบ PLC & Sensor ควบคุมการทำงานเครื่อง 
ใช้หลักการฆ่าเชื้อด้วย UV-C Germicidal Lamp ให้
ความยาวคลื่น 254 nm คำนึงถึงความปลอดภัยในการ
ใช้งานโดยไม่มีแสงยูวีซี เล็ดลอดออกมาภายนอก มีช่อง
มองการทำงานของหลอดโดยใช้วัสดุใสที่สามารถกั้น
แสงยูวีซี ได้ทั้งหมด ภายในส่วนของการฉายแสง ใช้
วัสดุ Anodized Aluminium ทำให้เกิดการกระจาย
แสงได้ดี โดยขั้นตอนหลัก ๆ ในการสร้างเครื่องฆ่าเชื้อ 
มีดังแสดงในรูปที่ 6 
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รูปที่ 6 ขั้นตอนหลัก ๆ ในการสร้างเครื่องฆ่าเช้ือหน้ากากทางการแพทย์ N95 แบบอัตโนมัติ

หลักการฆ่าเช้ือด้วย UV-C Germicidal Lamp 
ที่ให้ความยาวคลื่น 254 nm ซึ่งเป็นความยาวคลื ่นที่  
DNA ดูดซับได้ด ีที ่ส ุด จึงทำให้เชื ้อโรคไม่ว ่าจะเป็น 
แบคทีเร ีย ไวรัส ราเส้นใย ยีสต์ เป็นต้น ถูกทำลาย
โครงสร้างกรดนิวคลีอิกที่เป็นองค์ประกอบของ DNA 
และ RNA ของเช้ือโรค แต่ในแสงในบรรยากาศธรรมชาติ
จะไม่พบแสงยูวีซี เนื ่องจากไม่สามารถผ่านชั้นโอโซน
มายังผิวโลกได้ เครื่องต้นแบบจะใช้หลอดแสงยูวีซี ยี่ห้อ 
Phillips UVC 10W T5G13 ขนาด 30 เซนติเมตร จำนวน 
2 หลอด ติดตั ้งตำแหน่งด้านบน-ล่าง ของสายพาน
ลำเลียงในส่วนฉายแสงฆ่าเช้ือทั้งด้านบนและด้านล่างของ
หน้ากาก 95 ที่เคลื่อนเข้ามา 

2. การทดสอบประสิทธิภาพการกรองของหน้ากากทาง
การแพทย์ N95 ที่ผ่านการฆ่าเชื ้อซ้ำ ๆ ด้วยระบบที่
พัฒนาขึ้น 

ในการทดสอบประสิทธิภาพการกรองของ
หน้ากากทางการแพทย์ N95 ที ่ผ่านการฆ่าเชื ้อซ้ำ ๆ 
ด้วยเครื่องฆ่าเชื้อที่พัฒนาขึ้นมา โดยหน้ากากที่นำมาใช้
ทดสอบเป็นหน้ากากทางการแพทย์ N95 รุน VFLEX 
9105 ของบริษัท 3M ซึ่งหน้ากากในรุ่นดังกล่าวเป็นรุ่น
ที่มีการใช้งานในห้องปฏิบัติการตรวจเช้ือในโรงพยาบาล 
การเตรียมตัวอย่างจะตัดชิ ้นงานเป็นวงกลมเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 5 เซนติเมตรตำแหน่งตามรูปที ่ 7 ทำการ
ทดสอบประสิทธ ิภาพการกรองของหน้ากากตาม

มาตรฐาน ASTM F2299 โดยหน่วยวิจ ัยสนามไฟฟ้า
ประยุกต์ในงานวิศวกรรม (Research Unit of Applied 
Electric Field in Engineering (RUEE) มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลล้านนา อุปกรณ์ประกอบด้วย 
เครื ่องสร้างอนุภาค เครื ่องแยกและคัดกรองอนุภาค
ขนาด 0.3 ไมครอน อนุภาคที่ได้จะไหลผ่านตัวอย่าง 
เครื่องวัดอนุภาคทำการวัดจำนวนอนุภาคก่อนและหลัง
ตัวอย่าง นำผลการวัดที่ได้มาคำนวณประสิทธิภาพการ
กรอง ตามสมการที่ (1) 

 
รูปที่ 7  ตัวอย่างหน้ากาก N95 รุน VFLEX 9105 ของ

บริษัท 3M และตำแหน่งการตัดชิ ้นงานส่ง
ทดสอบ 

𝜂 =
𝑐𝑖𝑛𝑙𝑒𝑡−𝑐𝑜𝑢𝑡𝑙𝑒𝑡

𝑐𝑖𝑛𝑙𝑒𝑡
  (1) 

เมื่อ 𝑐𝑖𝑛𝑙𝑒𝑡  คือ จำนวนอนุภาคก่อนผ่านแผ่นกรอง
อนุภาค 
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 𝑐𝑜𝑢𝑡𝑙𝑒𝑡 คือ จำนวนอนุภาคหลังผ่านแผ่นกรอง
อนุภาค 

 ทำการทดสอบ 3 เงื่อนไข คือหน้ากาก N95 
ที่ผ่านเข้าเครื่องฆ่าเช้ือ จำนวน 10 และ 30 ครั้ง และไม่
ผ่านการฆ่าเชื้อ (ควบคุม)  

ผลการศึกษาและอภิปรายผล 

1. การศึกษาและหาปริมาณ ของแสงยูวีซี ที่มีผลต่อ
ไวรัสโคโรน่าบนหน้ากากทางการแพทย์ N95 

เชื ้อไวรัสโคโรน่า PEDV (Non Pathogenic 
in Human) จำนวน 200 microliters ต ่อช ิ ้ นส ่ วน
หน้ากาก N95 โดยหยดลงไปตรงชั้นกลางของหน้ากาก 
เป็นเวลา 2 ชั่วโมง เพื่อให้เชื้อซึมเข้าไปในชิ้นส่วนของ

หน้ากาก ก่อนทำการฉายด้วยแสงยูวีซี แล้วนำชิ้นส่วน
ทั้งหมดไปทำ Viral RNA Extraction 

วิธีการ Cell Culture จะเป็นการแสดงถึงการ
ดำรงอยู่ของไวรัสที่มีอยู่ในชิ้นส่วนของหน้ากาก N95 
โดยที่หน้ากาก N95 ที่ถูกฉายด้วยความเข้มแสงและ
เวลาต่าง ๆ กัน จากการทดลองพบว่าที่ความเข้มแสง
ประมาณ 70 microwatt-sec/cm2 ขึ้นไป สามารถเข้า
ทำลายให้ไวรัสโคโรน่าไม่สามารถเจริญเติบโตได้ น่ัน
หมายถึงว่า ไวรัสไม่สามารถดำรงชีวิตอยู่ได้เมื่อโดนฉาย
แสงยูวีซี ที่ความเข้มนีห้รือมากกว่า ในเวลา 1 นาที เป็น
ต้นไป ในขณะที่ชิ้นส่วนหน้ากาก N95 ควบคุม หรือช้ิน
ที ่ไม่โดนฉายแสง (Unexposed Control) ยังพบการ
เจริญเติบโตของเชื้อไวรัสอยู ่(ก้อนสีชมพูในรูปที่ 8)

 
รูปที่ 8 ผลของวธีิ Cell Culture จากช้ินส่วนหน้ากากทางการแพทย์ N95 ที่ความเข้มแสงและเวลาในการฉายแสง

จากนั้นทำการตรวจวิเคราะห์ RNA ด้วยเทคนิค 
Real-Time PCR (RT-PCR) จากผลของ RT-PCR ของ
ชิ้นส่วนหน้ากาก N95 ที่ถูกหยดเชื้อไวรัสโคโรน่าจำนวน
เท่า ๆ กัน แต่ถูกฉายแสงที่ความเข้มและเวลาต่าง ๆ กัน 
พบว่าช้ินส่วนที่ไม่ถูกฉายแสง (Unexposed) ปรากฏแถบ 
RNA ของไวรัส PEDV บน Electrophoresis Gel และจะ
เห็นได้ว่า ชิ้นส่วนหน้ากากที่ถูกฉายแสงยูวีซี ส่วนใหญ่ 

จะมีแถบ RNA เปลี่ยนไปจากแถบ RNA ของเชื้อไวรัส 
PEDV ที ่ไม่ถูกฉายแสง (ควบคุม) นั ่นแสดงให้เห็นว่า 
แสงยูวีซี ความยาวคลื่น 254 nm ความเข้มแสง และ
เวลาในการฉายแสง ณ ตำแหน่งผิวของชิ้นงาน เป็นตัว
แปรที่มีผลในการทำลายไวรัสถึงระดับ RNA ได้ ดังแสดง
ในรูปที่ 9 
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รูปที่ 9  ผลของ RT-PCR จากชิ้นส่วนหน้ากาก N95 ที่

ความเข้มแสงและเวลาต่าง ๆ 

2. การพัฒนาต้นแบบระบบฆ่าเชื ้อไวรัสโคโรน่าแบบ
อัตโนมัติ 

ขั ้นตอนการปิดผนึก (Seal) และโครงสร้าง
เครื่องฆ่าเช้ือ แสดงในรูปที่ 10 และ 11 

 

รูปที่ 10 ขั้นตอนการปิดผนึกและตัวอย่างการปิดผนึกถุง
ที่ดีและไม่ดี 

 
รูปที่ 11 เครื่องต้นแบบระบบฆ่าเชื้อไวรัสโคโรน่าแบบ

อัตโนมัติ 

3. การทดสอบประสิทธิภาพการกรองของหน้ากากทาง
การแพทย์ N95 ที ่ผ ่านการฆ่าเชื ้อซ้ำ ๆ ด้วยระบบที่
พัฒนาขึ้น 

ได้ทำการทดสอบ 3 เงื่อนไข คือหน้ากาก N95 
ที่ผ่านเข้าเครื่องฆ่าเช้ือ จำนวน 10 และ 30 ครั้ง และไม่
ผ ่านการฆ่าเชื ้อ (ควบคุม) โดยหน้ากากที ่นำมาใช้
ทดสอบเป็นหน้ากากทางการแพทย์ N95 รุน VFLEX 
9105 ของบริษัท 3M โดยมีตัวแปรในการทดสอบหา
ประสิทธิภาพการกรอง ดังนี้คือ 

Area Tested: 12.57 cm2 

Particle Size: 0.3 µm 
Total Flow Rate: 28.3 L/min 
Delta P Flow Rate: 8 L/min 
Face Velocity: 10.6 cm/s  
Environment: 23°C, 47%RH  
References: TSI AeroTrak Model 9310 S/N 

93101821004  

TSI Manometer Model 8380 S/N: 
T83801703012 

 

จากการทดสอบหาประสิทธิภาพการกรอง
ของหน้ากากทางการแพทย์ N95 รุน VFLEX 9105 ของ
บริษัท 3M ที่ยังไม่ผ่านต้นแบบเครื่องฆ่าเชื้อไวรัสโคโรน่า 
แบบอัตโนมัติ (ควบคุม) และผ่านการฆ่าเชื้อจำนวน 10 
และ 30 ครั้ง ซึ่งแต่ละเงื่อนไขจะทำการทดสอบ 5 ช้ิน 
ผลที่ได้แสดงดังตารางที่ 1,2 และ 3 ตามลำดับ 

จากผลทดสอบหาประสิทธิภาพการกรองของ
หน้ากากทางการแพทย์  N95 รุน VFLEX 9105 ของ
บริษัท 3M ที ่ย ังไม่ผ ่านต้นแบบเครื ่องฆ่าเชื ้อไวรัส 
โคโรน่าแบบอัตโนมัติ (ควบคุม) และผ่านการฆ่าเช้ือ
จำนวน 10 และ 30 ครั้ง ดังแสดงผลในตารางที่ 1, 2 
และ 3 มีค่าเฉลี่ยของประสิทธิภาพการกรอง 96.74%, 
96.65% แ ล ะ  95.55% ต า ม ล ำ ด ั บ  ซ ึ ่ ง พ บ ว ่ า
ประสิทธิภาพการกรองยังคงไม่ต่ำกว่ามาตรฐานคือ 
95% ในแต ่ละเง ื ่อนไขมีประส ิทธ ิภาพการกรองที่
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เปลี่ยนแปลงไปน้อยมาก แสดงให้เห็นว่าต้นแบบเครื่อง
ฆ่าเชื ้อไวรัสโคโรน่าแบบอัตโนมัติที ่ได้พัฒนาขึ้นมานี้ 
ไม่ได้ส่งผลให้เกิดความเสียหายต่อประสิทธิภาพการ

กรองของหน้ากากทางการแพทย์ จึงสามารถใช้ในการ
ฆ่าเชื้อไวรัสสำหรับหน้ากากทางการแพทย์ที่ต้องการใช้
ซ้ำได้หลาย ๆ ครั้ง

 

ตารางที่ 1 ชิ ้นส่วนหน้ากาก N95 ที่ยังไม่ผ่านการฆ่าเชื ้อด้วยต้นแบบเครื่องฆ่าเชื ้อไวรัสโคโรน่าแบบอัตโนมัติ 
(ควบคุม) 

 

ตารางที ่2 ช้ินส่วนหน้ากาก N95 ทีผ่่านการฆ่าเชื้อด้วยต้นแบบเครื่องฆ่าเช้ือไวรัสโคโรน่าแบบอัตโนมัติ 10 ครั้ง 
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ตารางที่ 3 ช้ินส่วนหน้ากาก N95 ทีผ่่านการฆ่าเชื้อด้วยต้นแบบเครื่องฆ่าเช้ือไวรัสโคโรน่าแบบอัตโนมัติ 30 ครั้ง 

สรุปผล 

จากการทดลองหาปริมาณ Dose ของแสงยูวีซี 
ที ่ม ีผลในการทำลายเชื ้อไวรัสโคโรน่าที ่ปนเปื ้อนบน
หน้ากากทางการแพทย์ N95 รุน VFLEX 9105 ของบริษัท 
3M ที่นำมาทดสอบ พบว่าแสงยูวีซี ที่มีค่าความเข้มแสง  
70 microwatt-sec/cm2 สามารถทำลายเช้ือไวรัสโคโรน่า 
PEDV จำนวน 200 microliters (ซึ ่งมากกว่าจำนวนที่
เป็นไปได้ในการปนเปื้อนตามธรรมชาติ) ได้ในเวลา 1 นาที 
และจะสามารถทำลายเชื้อไวรัสโคโรน่าได้เร็วกว่า 1 นาที 
ท ี ่ความเข้มแสงมากขึ ้น  จากผลของ Cell Culture  
ไม่พบไวรัส ที่ใส่ไปจำนวน 200 microliters  ว่ามีการ
เจริญเติบโตหลังการฉายแสง นั่นหมายถึงไวรัสถูกฆ่าให้
ตายไปแล้ว ในขณะที่พิสูจน์ด้วย RT-PCR พบว่ามีแถบ 
RNA ไวรัสบนชิ้นงานทดสอบ นั่นหมายถึงการที่เคยมี
ไวรัสอยู่บนช้ินงานมาก่อนนั่นเอง 

จากค่าปริมาณแสงที ่ได้ จึงได้นำมาพัฒนา
สร้างต้นแบบเครื่องฆ่าเชื ้อไวรัสโคโรน่าแบบอัตโนมัติ 
โดยใช ้หลอดแสงย ูว ีซี  ในการฆ ่าเช ื ้อ ที่ ตำแหน่ง 
วางชิ ้นงาน มีค่าความเข้มแสงยูว ีซี มากกว่า 260 
microwatt-sec/cm2 ได้ออกแบบให้มีแสงยูวีซี มาจาก
ด้านบนและด้านล่างของชิ้นงาน เพื่อฆ่าเชื้อทั้งสองด้าน

ของชิ ้นงานพร้อม ๆ กันโดยไม่ต้องทำการกลับพลิก
ชิ้นงาน กำหนดตั้งเวลาในการฆ่าเชื ้อไวรัสโคโรน่าบน
ชิ้นงานในเครื่อง ไว้เป็นเวลา 1 นาที เพื่อให้เกิดความ
มั่นใจต่อผู้ใช้งาน จากนั้นชิ้นงานที่ถูกฉายแสงยูวีซี แล้ว 
จะเลื่อนไปในส่วนของการเป่าลมร้อนเพื่อจุดประสงค์ใน
การไล่ความช้ืนออกจากช้ินงาน และเลื่อนไปบรรจุลงถุง
และปิดปากถุงด้วยลวดความร้อน ชิ้นงานจะตกลงมาที่
ช่องเก็บช้ินงานด้านหน้าเครื่อง ทุกกระบวนการหลังจาก
ผู้ใช้วางช้ินงานเข้าเครื่อง เครื่องจะทำงานแบบอัตโนมัติ  
 จากผลทดสอบหาประสิทธิภาพการกรองของ
หน้ากากทางการแพทย์ N95 รุน VFLEX 9105 ของ
บริษัท 3M ที่นำมาทดสอบนั้น พบว่า หน้ากากที่ยังไม่
ผ่านการฆ่าเชื้อจากต้นแบบเครื่องฆ่าเชื้อไวรัสโคโรน่า
แบบอัตโนมัติและที่ผ่านการฆ่าเชื้อจากเครื่องต้นแบบ 
จำนวน 10 และ 30 ครั ้ง มีประสิทธิภาพการกรองที่
เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม (ไม่ผ่านเครื ่อง) น้อยมาก ๆ 
แสดงให้เห็นว่าต้นแบบเครื่องฆ่าเชื้อไวรัสโคโรน่าแบบ
อัตโนมัต ิที ่ได้พัฒนาขึ ้นมานี ้ ไม่ได้ก ่อให้เกิดความ
เสียหายต่อประสิทธิภาพการกรองของหน้ากากทาง
การแพทย์ จึงเหมาะสำหรับใช้ในการฆ่าเช้ือไวรัสโคโรนา่
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ที่อาจปนเปื้อนบนหน้ากากทางการแพทย์ และสามารถ
นำกลับมาใช้ซ้ำได้หลาย ๆ ครั้ง 

กิตติกรรมประกาศ 

ทีมวิจัยขอขอบคุณ ดร. อนันต์ จงแก้ววัฒนา 
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