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Annual data of the Pollution Control Department of PM dust 
2.5 is an increase in volumes indicating problem air quality. The 
problem is different and more complex. Therefore, it has to be 
analyzed to identify the cause in order to resolve the problem more 
precisely and efficiently. This research purposes data analytics and 
visualization system for particle dust particle size determination of 
2.5 micrometers (PM2.5) in Bangkok using visualization technique 
with R programming language and Mysql database. The system can 
display quantitative information that can be measured in many 
forms such as numbers, diagrams and graphs as well as being 
interesting, easy to understand, and provide clarity in analysis. The 
implementation of this research has collected data from the 
Pollution Control Department and the Bangkok PM 2 . 5 database, 
which monitors the air quality of Thailand to assess the situation of 
air quality and alert the case of pollution exceeding the standard. 
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The experimental and evaluation of satisfaction by user found that 
users were satisfied with the program at a good level. The system 
was analyzed to support the work of data analytic and visualization 
for users effectively. 

 

บทคัดย่อ 

ข ้ อม ู ลของกรมควบค ุ มมลพ ิษประจำปี  
สถานการณ์ของปริมาณฝุ ่น PM2.5 มีแนวโน้มที ่จะมี
ปริมาณเพิ่มขึ ้น ซึ่งแสดงถึงคุณภาพของอากาศที่ยังเป็น
ปัญหาที่ต้องแก้ไขอย่างเร่งด่วน เนื่องจากสภาพปัญหาที่
แตกต่างกันจากเดิมและมีความซับซ้อนมากขึ้น จึงต้อง
วิเคราะห์ให้ทราบสาเหตุที่ชัดเจน เพื่อที่จะดำเนินการแก้ไข
ปัญหาได้อย่างตรงจุดและมีประสิทธิภาพมากขึ้น งานวิจัย
นี ้ผ ู ้ว ิจ ัยได้นำเสนอการพัฒนาระบบแสดงผลภาพเพื่อ
วิเคราะห์ปริมาณฝุ่นอนุภาคขนาดเล็ก 2.5 ไมโครเมตร 
(PM2.5) ในเขตพื้นที่กรุงเทพมหานคร โดยใช้เทคนิคดาต้า
ว ิชวลไลเซชั ่นด ้วยภาษา R และใช้ฐานข้อม ูล Mysql 
สามารถแสดงข้อมูลในเชิงปริมาณที่วัดได้หลายรูปแบบ 
เช่น ตัวเลข แผนภาพ และกราฟต่าง ๆ อีกทั ้งมีความ
น่าสนใจ ดูแล้วเข้าใจง่าย และทำให้เกิดความชัดเจนในการ
วิเคราะห์ การดำเนินงานของงานวิจัยนี้ มีการเก็บรวมรวบ
ข้อมูลหลังจากกรมควบคุมมลพิษกับฐานข้อมูล Bangkok 
PM2.5 ที่ดำเนินการติดตามตรวจสอบคุณภาพอากาศของ
ประเทศไทย เพื่อประเมินสถานการณ์คุณภาพอากาศเฝ้า
ระวังและแจ้งเตือนกรณีพบปริมาณสารมลพิษเกินค่า
มาตรฐาน ผลการทดสอบประสิทธิภาพความพึงพอใจของ
ผู้ใช้งานระบบแสดงผลภาพเพื่อวิเคราะห์ปริมาณฝุ่น พบว่า
ผู้ใช้งานมีความพึงพอใจด้านความสามารถของระบบ ความ
ถูกต้องของระบบ และ การใช้งานของระบบ เพื่อนำไป
วิเคราะห์วิเคราะห์ปริมาณฝุ่นอนุภาคขนาดเล็ก 2.5 อยู่ใน
ระดับดี จึงสรุปได้ว่าระบบงานนี้ สามารถวิเคราะห์ปริมาณ
ฝุ่นอนุภาคขนาดเล็กเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจของผู้ใช้
ระบบได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 

คำสำค ัญ: การว ิ เคราะห ์ข ้อม ูล การแสดงผลภาพ  
ฝุ่นอนุภาคขนาดเล็ก 2.5 ไมโครเมตร 

บทนำ 

ปัจจุบันมลพิษทางอากาศนับว่าเป็นปัญหาหลัก
ที่สำคัญของประเทศไทยและนับวันยิ่งทวีความรุนแรงมาก
ขึ ้น ทางรัฐบาลให้ความสำคัญเป็นอย่างมากและได้
ดำเนินการหาวิธีการต่างๆเพื่อที่จะทำการแก้ไขปัญหา
ด ั งกล ่ าว  โดย เฉพาะฝ ุ ่ นอน ุ ภาคขนาด เล ็ กท ี ่ มี
เส้นผ่าศูนย์กลางน้อยกว่า 2.5 ไมโครเมตร ซึ ่งสาเหตุ 
ต่าง ๆ ที ่ทำให้เกิดฝุ ่นอนุภาคขนาดเล็กที ่มีเส้นผ่าน
ศูนย์กลางน้อยกว่า 2.5 ไมโครเมตร นั้นเกิดจากการเผา
ขยะ การเผาป่า การเผาไหม้ไอเสียของเครื ่องยนต์จาก
รถยนต์หลายประเภท ไอเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม 
และ การก่อสร้างต่าง ๆ ซึ่งเมื่อฝุ่นอนุภาคขนาดเล็กที่มี
เส้นผ่านศูนย์กลางน้อยกว่า 2.5 ไมโครเมตร ที่เกิดจาก
สาเหตุต่าง ๆ ท่ีได้กล่าวมานั้นฟุ้งกระจายปะปนกับอากาศ
และมีปริมาณมากเกินค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศ ทำให้
ประชาชนที่อาศัยอยู่ในพื้นที่หายใจเอาฝุ่นอนุภาคขนาด
เล็กที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางน้อยกว่า 2.5 ไมโครเมตร เข้าไป
ได้โดยง่าย และเมื่อมีปริมาณฝุ่นอนุภาคขนาดเล็กที่มีเส้น
ผ่านศูนย์กลางน้อยกว่า 2.5 ไมโครเมตร เข้าสู่ร่างกายใน
ปริมาณที่สูงมากจะส่งผลให้เกิดความเสี่ยงโรคเรื้อรัง เช่น 
โรคหลอดเลือดในสมอง โรคปอดอุดกั้นเรื้อรัง โรคมะเร็ง
ปอด โรคหัวใจขาดเลือด โรคติดเชื้อเฉียบพลัน ในระบบ
ทางเดินหายใจส่วนล่าง การรับทราบข้อมูลของคุณภาพ
อากาศล่วงหน้าจึงเป็นสิ่งที่สำคัญ (1, 2) 

ในงานวิจัยนี ้เป็นการวิเคราะห์วิจัยปริมาณ 
ฝุ ่นอนุภาคขนาดเล็กที ่ม ีเส ้นผ่าศูนย์กลางน้อยกว่า  
2.5 ไมโครเมตร ที่เกิดขึ้นในพื้นที่กรุงเทพหานคร ซึ่งเป็น



159                                                             Research Journal Rajamangala University of Technology Thanyaburi, Vol 20, Issue 1, 2021 
                                                                                                                                        ISSN: 1686-8420 (Print), 2651-2289 (Online) 

มหานครที ่ม ีประชาชนอาศัยอยู ่เป็นจำนวนมากเป็น
อันดับหนึ่งของประเทศไทย ปัจจุบันกรุงเทพมหานครอยู่
ในช่วงที่กำลังพัฒนาเมือง จึงมีการก่อสร้างจำนวนมากไม่
ว่าจะเป็นการสร้างที ่อยู ่อาศัย การสร้างระบบขนส่ง
มวลชน ยังมีการคมนาคมคับคั่ง มีการใช้ยานพาหนะ
ส่วนตัวเป็นจำนวนมาก และแนวโน้มของการเพิ่มจำนวน
รถยนต์ส่วนบุคคลประเภทต่าง ๆ มากขึ้นทุกปี ล้วนเป็น
สาเหตุหลักที่ทำให้เกิด PM2.5 เป็นฝุ่นที่ก่อปัญหามลพิษ
ทางอากาศให้กับกรุงเทพมหานคร โดย PM2.5 ได้สะสม
อยู่ในชั้นบรรยากาศนั้นมีอยู่ในระดับที่เกินค่ามาตรฐาน 
ซึ่งส่งผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชนทั้งทางตรงและ
ทางอ้อม 

ตารางที่ 1 ค่าความเข้มข้นของสารมลพิษทางอากาศที่
เทียบเท่ากับค่าดัชนีคุณภาพอากาศ (1, 2) 

QI PM2.5  
(มคก./ลบ.ม.) 

PM10 
(มคก./ลบ.ม.) 

0 - 25 0 - 25 0 - 50 
26 - 50 26 - 37 51 - 80 
51 - 100 38 - 50 81 - 120 
101 - 200 51 - 90 121 - 180 
มากกว่า 200 91 ขึ้นไป 181 ขึ้นไป 

จากข้อม ูลของกรมควบคุมมลพิษประจำปี 
สถานการณ์ของ PM2.5 มีแนวโน้มที่จะมีปริมาณเพิ่มขึ้น 
ซึ่งแสดงถึงคุณภาพของอากาศที่ยังเป็นปัญหาที่ต้องแก้ไข
อย่างเร่งด่วน ซึ ่งมีปัญหาที่แตกต่างกันจากเดิม และมี
ความซับซ้อน จึงต้องวิเคราะห์ให้ทราบสาเหตุที่ชัดเจน 
เพื ่อที ่จะดำเนินการแก้ไขปัญหาได้อย่างตรงจุดและมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น ในปัจจุบันมีเทคโนโลยีที่หลากหลาย
เพื่อช่วยในการเก็บข้อมูล ในงานวิจัยนี้จะทำการเก็บข้อมูล
จากเครื ่องมือวัดสภาพอากาศที ่สามารถวัดค่า PM2.5 
เครื ่องมือวัดสภาพอากาศยังสามารถวัดค่า PM1.0 ค่า
แรงลม ค่าความชื ้นสัมพัทธ์ และค่าก๊าซต่าง รวมถึง
ค่าพารามิเตอร์อื่น ๆ ที่ท้ังหมดที่กล่าวมานั้นล้วนจัดปัจจัย
ให้เกิดปริมาณฝุ่น PM2.5 เมื่อนำค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ มา

คำนวณค่าเพื่อทำการพยากรณ์การเกิด PM2.5 ในงานวิจัย
นี ้ทำการพัฒนาระบบรับข้อมูลจากเครื ่องมือวัดสภาพ
อากาศที่ได้มานั้นแล้วทำการเก็บเข้าระบบฐานข้อมูลและ
นำมาคำนวณด้วยโปรแกรมที ่พัฒนาขึ ้นมาเพื ่อทำการ
พยากรณ์ค่าปริมาณ PM2.5 ที่จะเกิดขึ้นและแสดงผลภาพ
เชิงปฏิสัมพันธ์ของ PM2.5 ด้วยเทคโนโลยีวิชวลไลเซชั่น 
(Visualization) จึงสามารถแสดงข้อมูลในเชิงปริมาณที่วัด
ได้หลายรูปแบบ เช่น ตัวเลข แผนภาพ 2 มิติ 3 มิติ และ
กราฟต่าง ๆ ที่มีปฏิสัมพันธ์ต่อผู้ใช้งานเป็นอย่างมากท้ังยัง
มีความน่าสนใจ ดูแล้วเข้าใจง่าย และทำให้เกิดความ
ชัดเจน และเป็นการแก้ปัญหาความซ้ำซ้อน ลดระยะเวลา
การเข้าถึงข้อมูล การสร้างภาพวิชวลไลเซชั่นในประเด็น
สำคัญวิธีการให้ปฏิสัมพันธ์กับข้อมูล เทคนิคการสร้าง
ภาพวิชวลไลเซชั ่นสามารถแบ่งออกเป็นประเภทหรือ
หมวดหมู่ตามชนิดข้อมูล ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับปัจจัยในการเลือก
เทคนิคการสร้างภาพวิชวลไลเซช่ัน จำนวนของแอตทริบิวต์
หรือมิติ ปริมาณข้อมูลหรือจำนวนข้อมูล คุณภาพหรือ
หมวดหมู่ข้อมูล การสร้างภาพวิชวลไลเซชั่น จัดเป็นชนิด
ของงานเป็นอีกแง่มุมในการพิจารณาจำแนกประเภทหรือ
หมวดหมู่ของเทคนิคการสร้างภาพวิชวลไลเซชั่นหรือการ
วิเคราะห์ข้อมูลให้บรรลุเป้าหมายด้วยวิธีการนำเสนอ
ข้อมูลเป็นกราฟิก โดยพิจารณาจากงานที่มีความสำคัญ
เป็นหลัก รวมถึงการมีปฏิสัมพันธ์ของข้อมูลกันระหว่าง
การวิเคราะห์และการแสดงผล (3, 4) 

เมื่อได้มีการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พบว่า
งานวิจัยของ ฐิฏาพร และคณะ (5) ได้ศึกษาการนำค่าฝุ่น
ละอองขนาดเล็ก PM10 และ PM2.5 เฉลี่ยรายวันท่ีวัดได้
จากเครื ่องวัดฝุ ่นละอองขนาดเล็ก Dust DETEC มา
เปรียบเทียบกับข้อมูลจากสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ
กรมควบคุม พบว่าข้อมูลที่ได้มีแนวโน้มที่ใกล้เคียงกันและ
เมื่อนำข้อมูลฝุ่นละอองขนาดเล็กจากเครื่องวัดฝุ่นละออง 
Dust DETEC เปรียบเทียบกับข้อมูลจากกรมควบคุม
มลพิษและปริมาณจุดความร้อน พบว่ามีแนวโน้มเป็นไป
ในทิศทางเดียวกันคือหากช่วงที่มีปริมาณจุดความร้อนสูง 
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ก็จะส่งผลให้ค่าฝุ่นละอองขนาดเล็ก PM2.5 และ PM10 
สูงขึ้นตามไปด้วย  

งานวิจัยของ อิสระ (6) ได้ศึกษาการกระจาย
ความเข้มข้นฝุ่นละอองเชิงพื้นที่ (Spatial Distribution) 
ในกร ุงเทพมหานคร  เป ็นประโยชน์ในการประเมิน
สถานการณ์คุณภาพอากาศ ดังแสดงในภาพการประเมิน 
PM2.5 เฉลี่ยรายปี 2560 จากโครงการ การจัดทำแผนท่ี
สถานการณ์มลพิษทางอากาศของประเทศไทย ปี 2560 
โดยใช้ ภาพถ่ายดาวเทียมของกรมควบคุมมลพิษ จะเห็น
ได้ว่าพื้นที่ที่มีความเข้มข้น PM2.5 สูงสุดได้แก่ พื้นที่ใจ
กลางกร ุ ง เทพฯ  และพ ื ้ นท ี ่ บร ิ เ วณชานเม ืองทิศ 
ตะวันออกเฉียงเหนือของกรุงเทพฯ ในช่วงฤดูลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือและฤดูแล้งซึ่งมีการเผาชีวมวล ลม 
จากทิศตะวันออกเฉียงเหนือจะพัดพามลพิษอากาศเขา้สู่
กรุงเทพฯและเป็นผลให้ความเข้มข้นมลพิษอากาศสูง 
ในช่วงเวลาดังกล่าว 

อนุสรา (7) ได้ศึกษาปริมาณฝุ่นละอองขนาดไม่
เก ิน 2.5 ไมครอน ภายในห้องโดยสารรถโดยสาร
สาธารณะในกรุงเทพฯ พบว่า ระบบขนส่งมวลชนเป็น
บริการสาธารณะที่มีความสำคัญในการช่วยให้ประชาชน
สามารถเดินทางไปยังที่ต่าง ๆ ได้อย่างสะดวกสบาย ช่วย
ให้ลดการใช้รถยนต์ส่วนบุคคล ลดแหล่งระบายมลพิษ 
ส่งผลให้คุณภาพอากาศในเมืองดีขึ้น อนึ่งการปนเปื้อน
ของสารมลพิษภายในรถโดยสารสาธารณะอาจเกิดขึ้น
จากหลาย ๆ ปัจจัย ซึ่งอาจส่งผลกระทบต่อสุขภาพของ
ผู้โดยสาร การศึกษาครั้งนี ้ได้ทำการศึกษาปริมาณฝุ่น
ละอองขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่เกิน 2.5 ไมครอน 
(PM2.5) ภายในห้องโดยสารของรถโดยสารสาธารณะ  
6 ประเภท ประกอบด้วย รถตู้สาธารณะ รถประจำทาง
ปรับอากาศ รถมินิบัส รถไฟฟ้าบีทีเอส รถไฟฟ้าเอ็มอาร์ที
และรถแท็กซี่ การศึกษาครั้งนี้ใช้เครื่องตรวจวัดปริมาณ
ฝุ่นแบบต่อเนื่อง (Dusttrak Aerosol Monitor) ในการ
ตรวจวัดปริมาณ PM2.5 การติดตามความเร็วและสภาวะ
การขับขี ่ด้วยเครื ่องมือตรวจวัดพิกัดทางภูมิศาสตร์  
(จีพีเอส)  

ภาษา R จัดเป็นภาษาคอมพิวเตอร์ภาษาหนึ่งที่
เป็นที่ใช้คำนวณทางสถิติ เพราะเป็นโปรแกรมโอเพนซอร์ท 
(Open Source) ที่ใช้งานได้ฟรี รองรับระบบปฏิบัติการ
หลายระบบ ปฏิบัติการทั้ง Windows Mac OS หรือ Linux 
โดยการทำงานของ R ที่นิยมเนื่องจากมี built-in function 
ทางด้านสถิตที ่มีปริมาณมาก รวมถึง สถิติที ่ใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูลขนาดใหญ่ และมีความสามารถแสดงผลการ
ทำงานในรูปแบบกราฟ สามารถประมวลผลได้รวดเร็ว จึง
ได้รับความนิยม โดยเฉพาะการใช้งานด้านการวิเคราะห์
ข้อมูล (Data Analytics) (8, 9) 

จากปัญหา การทบทวนทฤษฎีและงานวิจัยที่
เก ี ่ยวข้องดังกล่าว จึงเป็นที ่มาของงานวิจัยนี้ โดยมี
ว ัตถุประสงค์เพื ่อการพัฒนาระบบแสดงผลภาพเพื่อ
วิเคราะห์ปริมาณฝุ่นอนุภาคขนาดเล็ก 2.5 ไมโครเมตร 
(PM2.5) ในเขตพื้นที่กรุงเทพมหานคร และเพื่อทดสอบ
ประสิทธิภาพและความพึงพอใจ ของผู ้ใช้งานระบบ
แสดงผลภาพเพื่อวิเคราะห์ปริมาณฝุ่นอนุภาคขนาดเล็ก 
2.5 ไมโครเมตร (PM2.5) ในเขตพื้นที่กรุงเทพมหานคร 
เพื่อประโยชน์การใช้งานด้านการวิเคราะห์ข้อมูล 

วิธีดำเนินการวิจัย 

วิธีการดำเนินงานของงานวิจัยนี ้ มีการเก็บ
รวบรวมข้อม ูลหลังจากกรมควบคุมมลพิษก ับฐาน 
ข้อมูล Bangkok PM 2.5 Data - Berkeley Earth (10) 
ท ี ่ดำเนินการติดตามตรวจสอบคุณภาพอากาศของ
ประเทศไทย เพื่อประเมินสถานการณ์คุณภาพอากาศเฝ้า
ระวังและแจ้งเตือนกรณีพบปริมาณสารมลพิษเกินค่า
มาตรฐาน ข้อมูลคุณภาพอากาศที่ตรวจวัดได้สามารถ
นำมาศึกษาและวิเคราะห์เชิงลึกได้ ดังนั้นผู้วิจัยจึงเกิด
ความคิดที่จะใช้ข้อมูลที่เก็บได้ในแต่ละวัน จำนวน 365 
วัน ต่อเนื่อง ในเขตพื้นที่กรุงเทพมหานคร ใช้ข้อมูลฝุ่น
ละอองขนาดเล็กไม่เกิน 2.5 ไมครอน ย้อนหลัง 5 ปี 
ตั้งแต่ มกราคม ค.ศ. 2016 –กรกฎาคม ค.ศ. 2020 ได้
จากการติดตามตรวจวัดสถานการณ์ฝุ่นละอองในประเทศ
ไทย (1, 2) ซึ่งประกอบด้วย ข้อมูลวัน เดือน ปี รายวัน 
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(เฉลี่ย 24 ช่ัวโมง) ข้อมูลฝุ่นละอองขนาดเล็กรายวัน จาก
ข้อมูลสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศกรุงเทพฯ นำเข้า
ระบบฐานข้อมูล Mysql แยกตามวันและสถานีวัด เพื่อ
นำมาพัฒนาระบบแสดงผลภาพเพื่อวิเคราะห์ปริมาณฝุ่น
อนุภาคขนาดเล็ก 2.5 ไมโครเมตร (PM2.5) และคุณภาพ
อากาศด้วยดาต้าวิชวลไลเซชั ่นบนมาตรฐานคุณภาพ
อากาศในบรรยากาศประเทศไทย เพื่อให้ทราบถึงปัญหา
และเห็นภาพรวมได้ง ่ายและมีประส ิทธ ิภาพส ูงขึ้น  

การพัฒนาระบบแสดงผลภาพเพื่อวิเคราะห์ปริมาณฝุ่น
ผู้วิจัยเลือกใช้ภาษา R เนื่องจากเป็นภาษาคอมพิวเตอร์
ภาษาหนึ ่งท ี ่ เป ็นที ่ ใช ้คำนวณทางสถิต ิ เพราะเป็น
โปรแกรมโอเพนซอร์ท (Open Source) ที่ใช้งานได้ฟรี 
รองรับระบบปฏิบัติการหลายระบบ เป็นเครื่องมือในการ
วิเคราะห์ปริมาณฝุ่นและคุณภาพอากาศด้วยดาต้าวิชวล
ไลเซชั่นบนเว็บ (รูปที่ 1) 

 

 
รูปที่ 1 กรอบแนวคิดระบบแสดงผลภาพเพื่อวิเคราะห์ปริมาณฝุ่นอนุภาคขนาดเล็ก 2.5 ไมโครเมตร 

ผลการศึกษาและอภิปรายผล 

ผลจากวิธีการดำเนินงานของงานวิจัยนี้ มีการ
เก ็บรวมรวบข้อม ูลหลังจากกรมควบค ุมมลพิษกับ
ฐานข ้อม ูล Bangkok PM2.5 ท ี ่ ดำ เน ินการต ิดตาม
ตรวจสอบคุณภาพอากาศของประเทศไทย เพื่อประเมิน
สถานการณ์คุณภาพอากาศเฝ้าระวังและแจ้งเตือนกรณี
พบปริมาณสารมลพิษเกินค่ามาตรฐาน ข้อมูลคุณภาพ
อากาศที่ตรวจวัดได้สามารถนำมาศึกษาและวิเคราะห์ได้
ดังรูปที่ 2-10 

 
รูปที ่2 ข้อมูลรายวันปริมาณฝุ่นอนุภาคขนาดเล็ก 2.5 
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รูปที ่3  กราฟ Histogram แสดงค ่าเฉล ี ่ยของข้อมูล

ปริมาณฝุ่น 2.5 รายวัน 

 
รูปที่ 4 กราฟแสดงค่าเฉลี่ยของข้อมูลปริมาณฝุ่น 2.5 

รายชั่วโมง 

 
รูปที่ 5  กราฟเส้นแสดงค่าเฉลี่ยของข้อมูลปริมาณฝุ่น 

2.5 รายชั่วโมงในหนึ่งวัน 

 
รูปที่ 6 กราฟ Boxplot แสดงค่าเฉลี่ยข้อมูลปริมาณฝุ่น 

2.5 รายเดือน ย้อนหลังสามปี 

 
รูปที่ 7  กราฟเส้นแสดงค่าเฉลี่ยข้อมูลปริมาณฝุ่น 2.5 

รายเดือนย้อนหลัง 5 ปี 

 
รูปที ่8  กราฟเส้นแสดงข้อมูลปริมาณฝุ่น PM  2.5 รายวัน

ย้อนหลัง 



163                                                             Research Journal Rajamangala University of Technology Thanyaburi, Vol 20, Issue 1, 2021 
                                                                                                                                        ISSN: 1686-8420 (Print), 2651-2289 (Online) 

 
รูปที่ 9  กราฟ Heatmap แสดงค่าเฉลี่ยข้อมูลปริมาณ

ฝุ่น 2.5 เปรียบเทียบ เดือนและวัน ย้อนหลัง  

 
รูปที่ 10 กราฟ Heatmap แสดงข้อมูลปริมาณฝุ่น 2.5 

จำแนกตามค่าความเข้มข้นของสารมลพิษทาง
อากาศ ย้อนหลัง 5 ปี 

ตารางที่ 2 ผลการประเมินความพึงพอใจผู้ใช้งาน 

รายการประเมิน Mean S.D. 

ด้านความสามารถของระบบแสดงผล
ภาพเพื่อวิเคราะห์ปรมิาณฝุ่น 

4.10 0.65 

ด้านความถูกต้องของระบบแสดงผล
ภาพเพื่อวิเคราะห์ปรมิาณฝุ่น 

4.20 0.68 

ด้านการใช้งานของระบบแสดงผล
ภาพเพื่อวิเคราะห์ปรมิาณฝุ่น 

4.10 0.65 

ผลสรุปการประเมินความพึงพอใจเฉลี่ย 4.13 0.66 

ผลการทดลองจากงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้นำเสนอ
การพัฒนาระบบแสดงผลภาพเพื่อวิเคราะห์ปริมาณฝุ่น
อนุภาคขนาดเล็ก 2.5 ไมโครเมตร (PM2.5) ในเขตพื้นที่
กรุงเทพมหานคร โดยใช้เทคนิคดาต้าวิชวลไลเซชั่นด้วย
ภาษา  R และฐานข ้ อม ู ล  Mysql ผลการทดสอบ
ประสิทธิภาพความพึงพอใจของผู้ใช้งานระบบแสดงผล
ภาพเพื่อวิเคราะห์ปริมาณฝุ่น พบว่า ผู้ใช้งานมีความพึง
พอใจด้านความสามารถของระบบ ความถูกต้องของ
ระบบ และ การใช้งานของระบบเพื่อวิเคราะห์ปริมาณฝุ่น
อยู่ในระดับดี (ตารางที่ 2) ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
สุพัฒน์ หวังวงศ์ว ัฒนา (3) ซึ ่งนำเสนอรายงานวิจัย
เกี่ยวกบัมลภาวะของฝุ่น PM 2.5 ที่เกิดขึ้นใน กทม. และ
งานวิจัยของ ฐิฏาพร สุภาษี และคณะ (5) ที่ได้นำเสนอ
เกี่ยวกับการวิเคราะห์ปริมาณฝุ่นละอองเชิงมวล PM2.5 
และ PM10 ในบรรยากาศด้วยเครื่องตรวจวัดฝุ่นละออง
ไร ้สาย ในประเด ็นเร ื ่องการสร ้างมลภาวะและการ
แพร่กระจายของฝุ่นที่มีความค่าความเข้มข้นของสาร
มลพิษทางอากาศ ไม่เท่ากันในแต่ละพื ้นที ่ ตลอดจน
สอดคล้องกับรายงานว ิจ ัย ของกรมควบคุมมลพิษ 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (1, 2) ที่
นำเสนอเรื ่องการข้อมูลคุณภาพอากาศ ตรวจวัดฝุ่น
ละอองในบรรยากาศ และการแพร่กระจายในแต่ละพื้นท่ี 
แนวทางการจัดการฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน
ในพื้นที่กรุงเทพและปริมณฑล 

สรุปผล 

ผลจากการทดลองสามารถสรุปได้ว่าระบบการ
แสดงผลภาพเพื่อวิเคราะห์ปริมาณฝุ่นอนุภาคขนาดเล็ก 
2.5 ไมโครเมตร (PM2.5) ในเขตพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร ที่
พัฒนาขึ้นนี้ สามารถวิเคราะห์ปริมาณฝุ่นอนุภาคขนาด
เล็กเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจของผู้ใช้ระบบได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ง่ายต่อการวิเคราะห์ และแปลผล สามารถ
ตอบโจทย์วัตถุประสงค์งานวิจัยและสามารถต่อยอดนำไป
วิเคราะห์ปัญหาทางสิ่งแวดล้อมด้านอื่น ๆ ได้เป็นอย่างดี 
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