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Foreign direct investment (FDI) data in Thailand of the 
countries in Asian (12 months) are symmetry, left-skewed or right-
skewed. The normally distributed data are an important assumption in 
the statistical analysis methods. If the data do not correspond with the 
assumption, data transformation will be used. The objective of this 
research is to compare six transformation methods: square root 
transformation, logarithm base ten transformation, inverse 
transformation, Box-Cox transformation, Exponential transformation, 
and Yeo-Johnson transformation. The results reveal that square root 
transformation can transform FDI data of Laos and Myanmar to 
symmetry and normally distributed data. Logarithm base ten 
transformation can transform FDI data of Cambodia and Myanmar to 
symmetry and normally distributed data. Inverse transformation can 
transform FDI data of Vietnam to near symmetry and normally 
distributed data. Box-Cox transformation can transform FDI data of 
Cambodia Laos Myanmar Vietnam and Singapore to symmetry and 
normally distributed data. Exponential transformation can transform FDI 
data of Cambodia Laos and Myanmar to symmetry and normally 
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distributed data. Yeo-Johnson transformation can transform FDI data of 
Cambodia Laos Myanmar and Singapore to symmetry and normally 
distributed data. Reflect technique can adjust left-skewed data to right-
skewed data. If data are both negative and positive value, they should 
be adjusted to the positive value before transforming data. 

 

บทคัดย่อ 

ข้อมูลการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศที่เข้า
มาลงทุนในประเทศไทยของประเทศในกลุ ่มอาเซียน 
(ระยะ 12 เดือน) มีทั้งสมมาตร เบ้ขวา หรือเบ้ซ้าย วิธีการ
วิเคราะห์ทางสถิติมีข้อสมมติที่สำคัญคือข้อมูลมีการแจก
แจงปรกติ หากข้อมูลไม่ได้มีการแจกแจงปรกติ การแปลง
ข้อมูลจะถูกนำมาใช้ โดยการวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพการแปลงทั้ง 6 วิธี ได้แก่ การ
ถอดรากที่สอง การใช้ลอการิทึมฐานสิบ การใช้ส่วนกลับ 
การแปลงของบ็อกซ์-ค็อกซ์ การแปลงเลขชี้กำลัง และ
การแปลงของยอ-จอห์นสัน ผลจากการวิจัย ณ ระดับ
นัยสำคัญ 0.05 พบว่า วิธีการแปลงโดยการถอดรากที่
สองสามารถแปลงข้อมูลการลงทุนฯ ของประเทศลาว 
และประเทศเมียนมาร์ ให้มีความสมมาตรและการแจก
แจงปรกติ วิธีการแปลงโดยการใช้ลอการิทึมฐานสิบ 
สามารถแปลงข้อมูลการลงทุนฯ ของประเทศกัมพูชา 
และประเทศเมียนมาร์ ให้มีความสมมาตรและการแจก
แจงปรกติ วิธีการแปลงโดยการใช้ส่วนกลับสามารถแปลง
ข้อมูลการลงทุนฯ ของประเทศเวียดนาม ให้ใกล้เคียง
ความสมมาตรและการแจกแจงปรกติ วิธีการแปลงของ 
บ็อกซ์-ค็อกซ์ สามารถแปลงข้อมูลการลงทุนฯ ของ
ประเทศกัมพูชา ประเทศลาว ประเทศเมียนมาร์ ประเทศ
เวียดนาม และประเทศสิงคโปร์ ให้มีความสมมาตรและ
การแจกแจงปรกติ วิธีการแปลงเลขช้ีกำลัง สามารถแปลง
ข้อมูลการลงทุนฯ ของประเทศกัมพูชา ประเทศลาว และ
ประเทศเมียนมาร์ ให้มีความสมมาตรและการแจกแจง
ปรกติ และวิธีการแปลงของยอ-จอห์นสัน สามารถแปลง
ข้อมูลการลงทุนฯ ของประเทศกัมพูชา ประเทศลาว 
ประเทศเมียนมาร์ และประเทศสิงคโปร์ ให้ม ีความ

สมมาตรและการแจกแจงปรกติ การใช้เทคนิคการ
สะท้อนกลับจะทำให้ข้อมูลเบ้ซ้ายเปลี่ยนเป็นขวา ในกรณี
ที ่ข้อมูลมีค่าบวกและลบผสมกันปรับค่าให้เป็นบวกทั้ง
หมดแล้วจึงแปลงข้อมูล 

 

คำสำคัญ:  การแปลงของบ็อกซ์-ค็อกซ์  การแปลงเลขช้ี
กำลัง  การแปลงของยอ-จอห์นสัน  สัมประสิทธิ์ความเบ้ 
การแจกแจงปรกติ 

บทนำ 

ในการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณโดยอาศัย
วิธีการทดสอบทางสถิตินั ้น วิธีการทดสอบทางสถิติส่วน
ใหญ่มีข้อสมมติที่สำคัญข้อหนึ่งว่า “ข้อมูลต้องมีการแจก
แจงปรกต ิ” เช ่น การประมาณค ่าและการทดสอบ
สมมติฐานค่าเฉลี ่ยของประชากร การวิเคราะห์ความ
แปรปรวน และการวิเคราะห์การถดถอย ดังนั้น หากจะใช้
ว ิธ ีการทางสถิต ิในการวิเคราะห์ข ้อม ูล จ ึงควรมีการ
ตรวจสอบก่อนว่าข ้อม ูลม ีการแจกแจงปรกติหร ือไม่  
การตรวจสอบสามารถทำได้หลายวิธีทั้งการใช้กราฟ เช่น 
ฮิสโทแกรม แผนภาพกล่อง การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย 
มัธยฐานและฐานนิยม หรือการใช้วิธีการทดสอบทางสถิติ 
เช่น การทดสอบของโคลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟ การทดสอบ
ของชาปิโร-วิลค์  หากใช้วิธีการวิเคราะห์ทางสถิติกับข้อมูล
ที่มีการแจกแจงไม่สอดคล้องกับข้อสมมติ อาจทำให้เกิด
ข้อสรุปและการตัดสินใจที่ผิดพลาด ดังที่ (1) พบว่าข้อมูล
ลักษณะคุณภาพที ่ไม่ได้ม ีการแจกแจงปรกติจะส่งผล
กระทบต ่อผลการวิ เคราะห ์ข ้อม ูลและข ้อสร ุปโดย  
(2) แนะนำว่า หากข้อมูลไม่สอดคล้องกับข้อสมมติของ
วิธีการวิเคราะห์ สามารถดำเนินการได้ 2 วิธี คือ การแปลง
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ข้อมูลให้สอดคล้องกับข้อสมมติ หรือ การพัฒนาวิธีการ
วิเคราะห์ขึ้นมาใหม่ หากเลือกใช้การแปลงอย่างเหมาะสม 
การแปลงข้อมูลจะง่ายกว่าการพัฒนาวิธีการวิเคราะห์
ขึ้นมาใหม่ 

การที่ข้อมูลไม่ได้มีการแจกแจงปรกติแสดงว่า
ข้อมูลนั ้นเบ้ซ ้าย หรือ เบ้ขวา การพิจารณาความเบ้
นอกจากจะใช้กราฟแล้วยังสามารถใช้สัมประสิทธิ์ความเบ้ 
ถ้าค่าสัมประสิทธิ์ความเบ้มีค่าเป็นบวกแสดงว่าข้อมูลเบ้
ขวา  ถ้าค่าสัมประสิทธิ์ความเบ้มีค่าเป็นลบแสดงว่าข้อมูล
เบ้ซ้าย ข้อมูลที่มีความเบ้ส่วนใหญ่เป็นข้อมูลเบ้ขวา เช่น 
ข้อมูลอายุการใช้งานของเครื่องใช้ไฟฟ้า ข้อมูลราคาบ้าน  
ข้อมูลรายได้ของประชาชนในประเทศที ่กำลังพัฒนา 
ในขณะที่ข้อมูลเบ้ซ้ายจะพบได้น้อยกว่า เช่น ข้อมูลอายุ
ของผู้เสียชีวิตในประเทศที่พัฒนาแล้ว ข้อมูลคะแนนสอบ
ของนักเรียนในวิชาที่ข้อสอบง่าย สำหรับข้อมูลที่มีลักษณะ
เป็นอนุกรมเวลา เช่น ข้อมูลทางการเงินที่มีการรายงานเป็น
รายเดือน หรือรายไตรมาส มีทั้งข้อมูลเบ้ซ้าย เบ้ขวา หรือ
สมมาตร ตัวอย่างเช่น ข้อมูลรายได้ที ่ไม่ใช่ดอกเบี ้ยมี
ลักษณะเบ้ขวา ข้อมูลค่าใช้จ่ายในการดำเนินงานมีลักษณะ
เบ้ซ้าย และกำไรจากการดำเนินงานก่อนรายการหนี้สูญ
และหนี้สงสัยจะสูญมีลักษณะสมมาตร (3) 

สำหรับการเลือกใช้วิธีการแปลงกับข้อมูลที ่มี
ความเบ้ (4) แนะนำว่าในกรณีข้อมูลเบ้ขวา ฟังก์ชันทาง
คณิตศาสตร์อย่างง่าย เช่น การใช้ลอการิทึม การถอดรากที่
สอง จะถูกนำมาใช้ ในกรณีข้อมูลเบ้ซ ้าย เทคนิคการ
สะท้อนกลับจะถูกนำมาใช้ในการสะท้อนข้อมูลเบ้ซ้าย
เปลี่ยนเป็นเบ้ขวา โดยการนำค่าที่สูงกว่าค่าสูงสุดของชุด
ข้อมูลลบค่าแต่ละค่าของข้อมูลชุดนั้น นอกจากนี้วงศ์การ
แปลงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่ถูกนำมาใช้ในการแปลงข้อมูล 
ในอดีตอาจเป็นเรื่องยากในการใช้วงศ์การแปลงเพราะต้อง
มีการคำนวณหาค่าพารามิเตอร์การแปลงซึ่งก็คือเลขยก
กำลังนั่นเอง โดยปัจจุบันโปรแกรม R (5) มีการแปลงของ 
บ็อกซ์-ค็อกซ์ (6) การแปลงเลขชี้กำลัง (7) และการแปลง
ของยอ-จอห์นส ัน (8) จากงานวิจ ัยที ่ผ ่านมาได้ม ีการ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพการแปลงข้อมูลโดยมีการระบุ

การแจงแจงของข้อมูลทางสถิติ ตัวอย่างเช่น (9) พบว่า
วิธีการแปลงข้อมูลที่มีการแจกแจงปัวซง 𝑦 = √𝑥 + 3/8 
จะทำให้ข้อมูลที่แปลงแล้วมีการแจกแจงปรกติด้วยความ
แปรปรวนคงที่ (10) พบว่าวิธีการแปลงของบ็อกซ์-ค็อกซ์
เหมาะสมกับข้อมูลที่มีการแจกแจงไวบูลในแง่สัดส่วนของ
ข้อมูลที่แปลงแล้วมีการแจกแจงปรกติ (11) พบว่าวิธีการ
แปลงเลขชี้กำลัง การแปลงของยอ-จอห์นสันและการแปลง
ของเนลสัน มีประสิทธิภาพไม่แตกต่างกันในแง่ของข้อมูลที่
แปลงแล้วมีการแจกแจงปรกติและอัตราส่วนสมรรถนะ
กระบวนการไม่แตกต่างกัน 

การว ิจ ัยน ี ้จะม ุ ่ งเน ้นท ี ่ การเปร ียบเท ียบ
ประสิทธิภาพการแปลงโดยการใช้ฟังก์ชันคณิตศาสตร์อย่าง
ง่าย รวมทั้งการแปลงของบ็อกซ์-ค็อกซ์ การแปลงเลขช้ี
กำล ั ง และการแปลงของยอ -จอห ์นส ันโดยการวัด
ประสิทธิภาพจะพิจารณาจากการสัมประสิทธิ์ความเบ้และ
การทดสอบการแจกแจงปรกติของข้อมูลที่แปลงแล้วโดย
ข้อมูลที่นำมาใช้ในการวิจัยเป็นข้อมูลการลงทุนโดยตรงจาก
ประเทศอาเซียนที ่เข้ามาลงทุนในประเทศไทยในแต่ละ
เดือนของปี พ.ศ. 2562 การลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศ 
(Foreign Direct Investment: FDI) เป็นธุรกรรมการลงทุน
ที่ผู้ลงทุนที่มีถิ่นฐานจากต่างประเทศมีต่อธุรกิจที่มีถิ่นฐาน
ในประเทศประกอบด้วยเงินลงทุนในทุนเรือนหุ้น (Equity 
Capital) ซึ่งหมายถึงการลงทุนด้วยการถือหุ้นที่มีสิทธิ์ร่วม
ในการบริหารกิจการตั้งแต่ร้อยละ 10 ขึ ้นไป การกู ้ยืม
ระหว่างบริษัทในเครือ กำไรที่นำกลับมาลงทุน ตราสารหนี้
และสินเชื ่อการค้าที่เป็นธุรกรรมระหว่างบริษัทในเครือ
ด้วยกัน โดยตัวเลขบวก หมายถึง มีการลงทุนเพิ่มสูงกว่า
การลดการลงทุน  ขณะที่ตัวเลขติดลบ หมายถึง ในช่วง
เวลานั้น ๆ มีการเพิ่มการลงทุนต่ำกว่าการลดการลงทุน 
(12)  สำหรับประเทศไทย อุตสาหกรรมที่ได้รับเงินลงทุน
จากต่างประเทศมากที่สุดได้แก่ อุตสาหกรรมยานยนต์และ
ชิ้นส่วนยานยนต์ (13) ซึ่งเห็นได้ชัดเจนจากรถยนต์หลาย
ยี ่ห้อที ่มีนักลงทุนจากหลายประเทศเข้ามาทำธุรกรรม 
นอกจากนี้ ในประเทศอาเซียน ตัวอย่างเช่น นักธุรกิจของ
ประเทศมาเลเซียเข้ามาร่วมลงทุนทำธุรกิจสายการบินไทย



108               Research Journal Rajamangala University of Technology Thanyaburi, Vol 19, Issue 2, 2020 
ISSN: 1686-8420 (Print), 2651-2289 (Online) 

แอร์เอเชีย นักธุรกิจของประเทศอินโดนีเซียเข้ามาร่วม
ลงทุนทำธุรกิจสายการบินไทยไลอ้อนแอร์ นักธุรกิจของ
ประเทศสิงคโปร์เข้ามาร่วมลงทุนทำธุรกิจโรงแรมใน
ประเทศไทย โดยข้อมูลการลงทุนโดยตรงของประเทศ
อาเซียนที่เข้ามาลงทุนในประเทศไทยมีจุดเด่นคือ ข้อมูล
บางเดือนมีค่าติดลบ และมีทั ้งข้อมูลที่มีความสมมาตร  
เบ้ขวาและเบ้ซ้าย ดังนั้นในการวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ
ศึกษาและเปรียบเทียบการแปลงที่เหมาะสมกับข้อมูลการ
ลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศที่เข้ามาลงทุนในประเทศไทย 
กรณีศึกษาประเทศอาเซียน ผลสรุปที่ได้จะนำไปสู ่การ
เลือกใช้วิธีการแปลงให้เหมาะสมกับข้อมูลและใช้วิธีการ
วิเคราะห์อย่างเหมาะสม ในกรณีข้อมูลที่แปลงแล้วไม่ได้มี
การแจกแจงปรกติ สถิติไม่อิงพารามิเตอร์จะเป็นทางเลือก 

วิธีดำเนินการวิจัย 

รูปแบบการวิจัย 

การวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงปริมาณโดยจะทำ
การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการแปลง 6 วิธี แต่
ละวิธีแสดงด้วยฟังก์ชันคณิตศาสตร์ดังนี้ 
กำหนดให้ x หมายถึง ข้อมูลเดิม   

    y หมายถึง ข้อมูลที่แปลงแล้ว   
   λ หมายถึง  พารามิเตอร์การแปลง 

การใช้ลอการิทึมฐานสิบ 

𝑦 = 𝑙𝑜𝑔10𝑥                                (1) 
การถอดรากที่สอง 

         𝑦 = √𝑥                      (2) 

การใช้ส่วนกลับ 

         𝑦 =
1

𝑥
                                    (3) 

การแปลงของบ็อกซ-์ค็อกซ์ 

     𝑦 = {
𝑥𝜆−1

𝜆
, 𝜆 ≠ 0

𝑙𝑛𝑥,    𝜆 = 0
  , 𝑥 > 0                          (4) 

การแปลงเลขช้ีกำลัง 

𝑦 = {
exp (𝜆𝑥)−1

𝜆
, 𝜆 ≠ 0

𝑥              , 𝜆 = 0
                          (5) 

และการแปลงของยอ-จอห์นสัน  

𝑦 =

{
 
 

 
 
(𝑥+1)𝜆−1

𝜆
                    , 𝑥 ≥ 0, 𝜆 ≠ 0

ln(𝑥 + 1)                    , 𝑥 ≥ 0, 𝜆 = 0
−[(−𝑥+1)2−𝜆]−1

2−𝜆
          , 𝑥 < 0, 𝜆 ≠ 2

− ln(−𝑥 + 1)            , 𝑥 < 0, 𝜆 = 2

             (6) 

เปร ียบเท ียบในแง ่ความปรกต ิของข ้อมูล
พ ิจารณาทั ้งส ัมประสิทธ ิ ์ความเบ ้  (Coefficient of 
Skewness: C.S.) ด้วยวิธีโมเมนต์ (14) 

𝐶. 𝑆. =
1

𝑛
∑ (𝑥𝑖−𝑥̅)

3𝑛
𝑖=1

[
1

𝑛
∑ (𝑥𝑖−𝑥̅)

2𝑛
𝑖=1 ]

3
2⁄
                                            (7) 

และทดสอบการแจกแจงปรกติด ้วยการทดสอบของ 
ชาปโิร-วิลค์ (15) ค่าสถิติทดสอบคำนวณจาก 

                                      𝑤 =
(∑ 𝑎𝑖

𝑛
𝑖=1 𝑥(𝑖))

2

∑ (𝑥𝑖−𝑥̅)
2𝑛

𝑖=1

                    (8) 

เมื่อ 𝑥(𝑖) หมายถึง สถิติลำดับที่ i 
โดย 𝑎𝑖 หมายถึง สัมประสิทธิ์ของการทดสอบของชาปิโร-วิลค์ 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

การวิจ ัยนี ้ ใช ้ข ้อม ูลระยะสั ้นของการลงทุน
โดยตรงจากประเทศในกลุ ่มอาเซียน ได้แก่  ส ิงคโปร์  
อินโดนีเซีย มาเลเซีย ฟิลิปปินส์ บูรไน เวียดนาม เมียนมาร์ 
ลาวและกัมพูชา ที่เข้ามาลงทุนในประเทศไทยจากเว็บไซต์
ของธนาคารแห่งประเทศไทย (12) ตั้งแต่เดือนมกราคมถึง
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 เป็นระยะเวลา 12 เดือนข้อมูล
การลงทุนฯ ในบางเดือนมีค่าติดลบ แสดงว่ามีการไหลออก
ของเงินทุนมูลค่าสูงหน่วยการวัดของข้อมูลการลงทุนฯ คือ 
ล้านเหรียญสหรัฐอเมริกา 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

การวิจัยนี้ใช้โปรแกรม R ในการวิเคราะห์ข้อมูลและ
ประมวลผลข้อมูล มีขั้นตอนในการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 

1. ตรวจสอบว่าข้อมูลการลงทุนโดยตรงจากแต่ละ 
ประเทศในกลุ่มอาเซียนที่เข้ามาลงทุนในประเทศไทยมี
การแจกแจงปรกติหรือไม่ ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05 โดย
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ใช้การทดสอบของชาปิโร-วิลค์ เนื่องจากเป็นข้อมลูระยะ
สั้น ขนาดของข้อมูลน้อยกว่า 50 ค่า และเทียบค่า p กับ
ระดับนัยสำคัญ 0.05 ถ้าค่า p สูงกว่า 0.05 แสดงว่า
ข้อมูลมีการแจกแจงปรกต ิ

2.  ถ้าผลการตรวจสอบสรุปได้ว่าข้อมูลไม่มีการ
แจกแจงปรกติจะพิจารณาความเบ้ของข้อมูลว่าเบ้ซ้ายหรือ
เบ้ขวา โดยการวัดค่าสัมประสิทธิ์ความเบ้ ความหมายของ
สัมประสิทธิ์ความเบ้  ดังตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 ความหมายของสัมประสิทธ์ิความเบ้ 

สัมประสิทธิ์ความเบ้  ความหมาย 

-0.5 ถึง 0.5 หรือใกล้เคียง สมมาตร (ปรกติ) 
-1 ถึง -0.5 หรือใกล้เคียง เบ้ซ้ายปานกลาง 
0.5 ถึง 1 หรือใกล้เคียง เบ้ขวาปานกลาง 
-2 ถึง -1 หรือใกล้เคียง เบ้ซ้ายมาก 
1 ถึง 2 หรือใกล้เคียง เบ้ขวามาก 

-3 ถึง -2 หรือใกล้เคียง เบ้ซ้ายสุดขีด 
2 ถึง 3 หรือใกล้เคียง เบ้ขวาสุดขดี 

ที่มา: ดัดแปลงจาก (16) 

จากตารางที่ 1 ถ้าข้อมูลชุดหนึ่งมีค่าสัมประสิทธิ์
ความเบ้เท่ากับ -0.6 ข้อมูลชุดนั้นน่าจะมีความเบ้ซ้ายปาน

กลางแต่ในความเป็นจริงอาจเป็นข้อมูลที่มีการแจกแจง
ปรกติสามารถตรวจสอบโดยการทดสอบการแจกแจงปรกติ 

3. ทำการแปลงข้อมูลเฉพาะข้อมูลที่มีความเบ้ซ้าย 

และเบ้ขวา ด้วยวิธีการแปลงทั้ง 6 วิธี โดยกำหนดให้ วิธีที่ 

1 หมายถึง ลอการิทึมฐานสิบ วิธีที่ 2 หมายถึง ถอดรากท่ี

สอง วิธีที่ 3 หมายถึง ส่วนกลับ วิธีที่ 4 หมายถึง บ็อกซ์-

ค็อกซ์ วิธีที่ 5 หมายถึง เลขชี้กำลัง วิธีที่ 6 หมายถึง ยอ-

จอห์นสัน 

4.  ตรวจสอบข้อมูลที่แปลงแล้วว่ามีการแจกแจง
ปรกติ ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05 และความเบ้ลดลงในระดับ
สมมาตรหรือไม่ 

5.  เปรียบเทียบประสิทธิภาพวิธีการแปลงทั้ง 6 วิธ ี
จำแนกตามลักษณะความเบ้ของข้อมูล 

6.  นำข้อมูลการลงทุนโดยตรงจากประเทศในกลุ่ม
อาเซียนที่มีการแปลงค่าให้มีแจกแจงปรกติบางประเทศไป
สร้างช่วงความเชื่อมั่น 95% ของการประมาณค่าเฉลี่ยการ
ลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศในแต่ละเดือน  

𝑦̅ ± 𝑡𝛼
2⁄

𝑠

√𝑛
  , 𝑑. 𝑓. = 𝑛 − 1 

เพื่อแสดงการนำไปใช้ประโยชน์ และการแปลง
ค่ากลับหน่วยการวัดเดิม

ตารางที่ 2 ข้อมูลการลงทุนโดยตรงจากประเทศในกลุ่มอาเซียนที่เข้ามาลงทุนในประเทศไทย ปี พ.ศ. 2562 (หน่วย: ล้าน
เหรียญสหรัฐอเมริกา) 

เดือน บรูไน กัมพูชา อินโดนีเซีย ลาว มาเลเซีย  เมียน
มาร ์

ฟิลิปปินส ์ เวียดนาม สิงคโปร์ 

มกราคม 0.34 0.22 -24.02 0.52 27.85 -0.15 -3.35 0.21 255.63 
กุมภาพันธ ์ 032 0.20 15.09 0.48 2.77 -0.15 2.07 0.09 96.12 
มีนาคม 0.34 0.06 32.25 0.52 25.03 -0.15 8.61 0.10 140.23 
เมษายน -0.01 1.03 -2.58 1.14 4.52 0.26 -0.57 0.12 1386.42 
พฤษภาคม -0.07 0.36 1.30 0.30 9.38 0.22 1.82 2.31 479.22 
มิถุนายน -0.07 0.22 -27.77 0.30 2.22 0.21 -2.50 0.03 -109.61 
กรกฎาคม 0.11 0.77 0.18 0.23 -24.78 0.11 -5.70 0.05 -39.93 
สิงหาคม 0.10 0.73 23.76 0.22 -9.98 0.11 -4.07 0.05 -449.27 
กันยายน 0.29 3.50 -2.06 1.18 -3.48 0.12 0.87 0.18 3093.06 
ตุลาคม 0.06 1.27 -8.87 0.08 20.50 0.08 6.66 0.02 171.47 
พฤศจิกายน 0.03 0.97 -13.29 0.03 -6.67 0.08 1.33 0.02 129.70 
ธันวาคม 0.13 2.02 -5.84 0.18 64.14 0.08 -0.73 0.03 197.07 



110               Research Journal Rajamangala University of Technology Thanyaburi, Vol 19, Issue 2, 2020 
ISSN: 1686-8420 (Print), 2651-2289 (Online) 

ผลการศึกษาและอภิปรายผล 

จากข้อมูลการลงทุนโดยตรงจากประเทศในกลุ่ม
อาเซียนที่เข้ามาลงทุนในประเทศไทย เดือนมกราคม ถึง
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 ดังตารางที่ 2 เมื่อตรวจสอบการ
แจกแจงปรกติของข้อมูลการลงทุนฯ พบว่า ข้อมูลการ
ลงทุนฯ ของประเทศบูรไน อินโดนีเซีย มาเลเซีย และ 
ฟิลิปปินส์ มีการแจกแจงปรกติ ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05 ดัง
ตารางที่ 3 ค่าสัมประสิทธิ์ความเบ้ของข้อมูลการลงทุนฯ ที่
ไม่ได้มีการแจกแจงปรกติดังตารางที่ 4 ซึ่งจะเห็นได้ว่า
ข้อมูลการลงทุนฯ ของประเทศเมียนมาร์เบ้ซ้ายปานกลาง 
ขณะที่ข้อมูลการลงทุนฯ ของประเทศกัมพูชาและลาวมี
ความเบ้ขวามาก ส่วนสิงคโปร์ และเวียดนามมีความเบ้ขวา
สุดขีด 

ตารางที่ 3 ค่า p ของการทดสอบการแจกแจงปรกติของ
ข้อมูลการลงทุนฯ จำแนกตามประเทศ 

ประเทศ ค่า p 

บรูไน 0.1179 
กัมพูชา 0.0105 

อินโดนีเซีย 0.7176 
ลาว 0.0202 

มาเลเซีย 0.2280 
เมียนมาร ์ 0.0385 
ฟิลิปปินส ์ 0.6490 
เวียดนาม 0.0000 
สิงคโปร ์ 0.0007 

ตารางที่ 4 ค่าสัมประสิทธ์ิความเบ้ของข้อมูลการลงทุน ฯ 
ที่ไม่ได้มีการแจกแจงปรกต ิ

ประเทศ ค่าสัมประสิทธิ์ความเบ้ ลักษณะ  

กัมพูชา 1.5892 เบ้ขวามาก 
ลาว 1.1320 เบ้ขวามาก 

เวียดนาม 2.9653 เบ้ขวาสุดขดีมาก 
สิงคโปร ์ 2.0817 เบ้ขวาสุดขดี 
เมียนมาร ์ -0.5539 เบ้ซ้ายปานกลาง 

ข้อมูลการลงทุนฯที่ไม่ได้มีการแจกแจงปรกตจิะ
ถูกแปลงด้วยวิธีการแปลงทั ้ง 6 วิธี และนำเสนอแยก
ตารางสำหรับแต่ละประเทศ 

ตารางที่ 5 สัมประสิทธิ ์ความเบ้ ค่า p ของข้อมูลการ
ลงทุนฯ ที่แปลงค่าแล้ว และค่าพารามิเตอร์การแปลง
สำหรับประเทศกัมพูชา  

วิธีการ
แปลง 

สัมประสิทธิ์
ความเบ้ 

ค่า p ค่าพารามิเตอร์ 
การแปลง 

วิธีที่ 1 -0.3177 0.8709 - 
วิธีที่ 2 0.7199 0.4792 - 
วิธีที่ 3 -2.3191 0.0003 - 
วิธีที่ 4 -0.1002 0.9482 0.10 
วิธีที่ 5 0.3147 0.5586 -0.80 
วิธีที่ 6 0.1425 0.7201 -0.97 

จากตารางที่ 5 พบว่าการใช้วิธีส่วนกลับในการ
แปลงข้อมูลการลงทุนโดยตรงของประเทศกัมพูชาที่เข้า
มาลงทุนในประเทศไทยไม่ได้ทำให้ข้อมูลที่แปลงค่าแล้วมี
การแจกแจงปรกติ และถึงแม้ว่าการใช้วิธีการแปลงด้วย
รากที่สองข้อมูลที่แปลงค่าแล้วมีการแจกแจงปรกติแต่
ระดับความเบ้ที่ลดลงนั้นยังคงมีความเบ้ขวา ในขณะที่
การใช้วิธีการแปลงด้วยลอการิทึมฐานสิบการแปลงของ 
บ็อกซ์-ค็อกซ์ การแปลงเลขชี้กำลัง และการแปลงของ
ยอ-จอห์นสัน ทำให้ข้อมูลที่แปลงค่าแล้วมีการแจกแจง
ปรกติ และความเบ้สมมาตร 

จากตารางที่ 6 พบว่าการใช้วิธีส่วนกลับในการ
แปลงข้อมูลการลงทุนโดยตรงของประเทศลาวที่เข้ามา
ลงทุนในประเทศไทยไม่ได้ทำให้ข้อมูลที่แปลงค่าแล้วมี
การแจกแจงปรกติ และถึงแม้ว่าการใช้วิธีการแปลงด้วย
ลอการิทึมฐานสิบข้อมูลที่แปลงค่าแล้วมีการแจกแจง
ปรกติแต่ความเบ้จากเบ้ขวากลายเป็นเบ้ซ้าย ในขณะที่
การใช้วิธีการแปลงด้วยรากที่สอง การแปลงของบ็อกซ์-
ค็อกซ์ การแปลงเลขช้ีกำลัง และการแปลงของยอ-จอห์น
สัน ทำให้ข้อมูลที่แปลงค่าแล้วมีการแจกแจงปรกติ และ
ความเบ้สมมาตร 
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ตารางที่ 6 สัมประสิทธ์ิความเบ้ คา่ p ของข้อมูลการ
ลงทุนฯ ที่แปลงค่าแล้ว และค่าพารามิเตอร์การแปลง
สำหรับประเทศลาว 

วิธีการ
แปลง 

สัมประสิทธิ์
ความเบ ้

ค่า p ค่าพารามิเตอร์ 
การแปลง 

วิธีที่ 1 -0.6722 0.4727 - 
วิธีที่ 2 0.4445 0.4871 - 
วิธีที่ 3 2.4745 0.0000 - 
วิธีที่ 4 0.0402 0.7816 0.30 
วิธีที่ 5 0.2352 0.6674 -1.78 
วิธีที่ 6 0.1296 0.7528 -1.84 

ตารางที่ 7 สัมประสิทธิ ์ความเบ้ ค่า p ของข้อมูลการ
ลงทุนฯ ที่แปลงค่าแล้ว และค่าพารามิเตอร์การแปลง
สำหรับประเทศเวียดนาม 

วิธีการ
แปลง 

สัมประสิทธิ์
ความเบ ้

ค่า p ค่าพารามิเตอร์ 
การแปลง 

วิธีที่ 1 1.2675 0.0680 - 
วิธีที่ 2 2.6066 0.0000 - 
วิธีที่ 3 0.6563 0.0919 - 
วิธีที่ 4 0.1282 0.7439 -0.40 
วิธีที่ 5 1.5438 0.0124 -3.55 
วิธีที่ 6 2.9653 0.0000 -5.00 

ตารางที่ 8 สัมประสิทธ์ิความเบ้ คา่ p ของข้อมูลการ
ลงทุนฯ ที่แปลงค่าแล้ว และค่าพารามิเตอร์การแปลง
สำหรับประเทศสิงคโปร ์

วิธีการ
แปลง 

สัมประสิทธิ์
ความเบ ้

ค่า p ค่าพารามิเตอร์ 
การแปลง 

วิธีที่ 1 - - - 
วิธีที่ 2 - - - 
วิธีที่ 3 -1.7105 0.0109 - 
วิธีที่ 4 - - - 
วิธีที่ 5 - - - 
วิธีที่ 6 - - - 

จากตารางที่ 7 พบว่ามีเพียงการใช้วิธีการแปลง
ของบ็อกซ์-ค็อกซ์ในการแปลงข้อมูลการลงทุนโดยตรงของ
ประเทศเวียดนามที่เข้ามาลงทุนในประเทศไทยที่ทำให้
ข้อมูลที ่แปลงค่าแล้วมีการแจกแจงปรกติและความเบ้
สมมาตร และถึงแม้ว่าการใช้วิธีการแปลงด้วยส่วนกลับและ
ลอการิทึมฐานสิบข้อมูลที่แปลงค่าแล้วมีการแจกแจงปรกติ 
ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05 แต่ระดับความเบ้ที่ลดลงนั้นยังคง
มีความเบ้ขวาปานกลางสำหรับการแปลงด้วยส่วนกลับและ
เบ้ขวามากสำหรับการแปลงด้วยลอการิทึมฐานสิบ 

จากตารางที่ 8 พบว่าวิธีการแปลงด้วยส่วนกลับ
เท่านั ้นที ่สามารถใช้กับข้อมูลการลงทุนฯ ของประเทศ
สิงคโปร์ได้ เนื ่องจากลักษณะข้อมูลการลงทุนฯ ของ
ประเทศสิงคโปร์มีทั้งค่าบวกและค่าลบในชุดเดียวกัน แต่
ความเบ้ของข้อมูลที่แปลงค่าแล้วเป็นเบ้ซ้าย และข้อมูลที่
แปลงค่าแล้วไม่ได้มีการแจกแจงปรกติ ณ ระดับนัยสำคัญ 
0.05 เพื่อให้สามารถแปลงข้อมูลด้วยวิธีการแปลงอื่น ๆ  ได้ 
จำเป็นต้องมีการปรับค่าด้วยการบวกค่าแต่ละค่าในข้อมูล
การลงทุนฯ ด้วยค่าใด ๆ ที่ทำให้ข้อมูลทั้งชุดมีค่ามากกว่า
ศูนย์ ในที่น้ีนำเสนอการบวกด้วยสองเท่าของค่าเฉลี่ยข้อมูล  
ซึ่งการปรับค่านี้จะไม่ทำให้สัมประสิทธิ์ความเบ้และค่า p 
สำหรับการทดสอบการแจกแจงปรกติของข้อมูลชุดใหม่
เปลี่ยนแปลงไปจากข้อมูลชุดเดิม ดังนั้นข้อมูลการลงทุนฯ
ของสิงคโปร์ที่ปรับค่าแล้ว ดังตารางที่ 9  

จากตารางที่ 9 สัมประสิทธิ ์ความเบ้และค่า p 
ของข้อมูลการลงทุนฯ ของสิงคโปร์ที่ปรับค่าแล้ว ยังคงมีค่า
เท่าเดิมคือ 2.0817 และ 0.0007 ตามลำดับ 

ตารางที่ 9 ข้อมูลการลงทุนฯ ของประเทศสิงคโปร์ที่ปรับ
ค่าแล้ว (หน่วย: ล้านเหรียญสหรัฐอเมริกา) 

เดือน การลงทุน เดือน การลงทุน 

มกราคม 1088.755 กรกฎาคม 782.075 
กุมภาพันธ์ 1021.385 สิงหาคม 1370.905 
มีนาคม 1063.155 กันยายน 2278.105 
เมษายน 3984.745 ตุลาคม 1031.915 
พฤษภาคม 442.415 พฤศจิกายน 987.805 
มิถุนายน 851.755 ธันวาคม 1147.315 
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ตารางที ่ 10 สัมประสิทธิ ์ความเบ้ ค่า p ของข้อมูลการ
ลงทุนฯ ที่ปรับค่าและแปลงค่าแล้วและค่าพารามิเตอร์การ
แปลงสำหรับประเทศสิงคโปร์ 

วิธีการ
แปลง 

สัมประสิทธิ์
ความเบ ้

ค่า p ค่าพารามิเตอร์ 
การแปลง 

วิธีที่ 1 0.7824 0.1174 - 
วิธีที่ 2 1.5637 0.0093 - 
วิธีที่ 3 1.2119 0.0439 - 
วิธีที่ 4 -0.0126 0.2528 -0.40 
วิธีที่ 5 - - * 
วิธีที่ 6 -0.0515 0.2521 -0.42 

* โปรแกรม R ไม่สามารถคำนวณหาค่าพารามิเตอร์การแปลง
สำหรับวิธีการแปลงด้วยเลขชี้กำลัง 

ตารางที่ 11 ข้อมูลการลงทุนฯ ของประเทศเมียนมาร์ที่
ปรับค่าแล้ว  (หน่วย: ล้านเหรียญสหรัฐอเมริกา) 

เดือน การลงทุน เดือน การลงทุน 

มกราคม 0.28 กรกฎาคม 0.15 
กุมภาพันธ ์ 0.28 สิงหาคม 0.14 
มีนาคม 0.28 กันยายน 0.10 
เมษายน 0.24 ตุลาคม 0.51 
พฤษภาคม 0.25 พฤศจิกายน 0.51 

มิถุนายน 0.25 ธันวาคม 0.51 

จากตารางที่ 10 พบว่าวิธีการแปลงด้วยการ
แปลงของบ็อกซ์-ค็อกซ์ และการแปลงของยอ-จอห์นสัน 
ทำให้ข้อมูลที่ปรับและแปลงค่าแล้วมีการแจกแจงปรกติ 
ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05 และความเบ้สมมาตร  แต่วิธีการ
แปลงด้วยลอการิทึมฐานสิบ ทำให้ข้อมูลที่ปรับและแปลง
ค่าแล้วมีการแจกแจงปรกติ ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05 โดย
ความเบ้ของข้อมูลที่แปลงค่าแล้วยังคงเบ้ขวา 

เน ื ่องจากลักษณะข้อม ูลการลงทุนฯ ของ
ประเทศเมียนมาร์มีทั้งค่าบวกและค่าลบในชุดเดียวกัน 
และมีความเบ้ซ้ายดังนั ้นจะปรับค่าโดยใช้เทคนิคการ
สะท้อนกลับดังที ่ได้กล่าวไว้ในบทนำ   โดยการใช้ค่าที่
มากกว่าค่าสูงสุดของข้อมูลลบด้วยค่าของข้อมูลเดิม ใน

ที่นี้จะใช้ 0.36 ลบด้วยค่าแต่ละค่าของข้อมูลชุดเดิม แต่
เทคนิคการสะท้อนกลับจะทำให้ความเบ้เป็นเบ้ขวา  
ดังนั้นข้อมูลการลงทุนฯ ของประเทศเมียนมาร์ที่ปรับค่า
แล้ว ดังตารางท่ี 11 

จากตารางที่ 11 ค่า p ของข้อมูลการลงทุนฯ 
ของประเทศเมียนมาร์ที่ปรับค่าแล้ว ยังคงมีค่าเท่าเดิมคือ 
0.0385 ในขณะที่สัมประสิทธ์ิความเบ้เท่ากับ 0.5539 

ตารางที ่ 12 สัมประสิทธิ ์ความเบ้ ค่า p ของข้อมูลการ
ลงทุนฯ ที ่แปลงค่าแล้ว และค่าพารามิเตอร์การแปลง
สำหรับประเทศเมียนมาร์ 

วิธีการ
แปลง 

สัมประสิทธิ์
ความเบ้ 

ค่า p ค่าพารามิเตอร์ 
การแปลง 

วิธีที่ 1 -0.2205 0.2050 - 
วิธีที่ 2 0.2092 0.1274 - 
วิธีที่ 3 1.1164 0.0327 - 
วิธีที่ 4 -0.0412 0.1894 0.20 
วิธีที่ 5 0.1138 0.1531 -2.37 
วิธีที่ 6 0.0774 0.1624 -2.26 

จากตารางที่ 12 พบว่าการใช้วิธีส่วนกลับใน
การแปลงข้อมูลการลงทุนฯ ของประเทศเมียนมาร์ ที่
ปรับค่าด้วยเทคนิคการสะท้อนกลับ ไม่ได้ทำให้ข้อมูลที่
แปลงค่าแล้วมีการแจกแจงปรกติ ณ ระดับนัยสำคัญ 
0.05 และ ในขณะที่วิธีการแปลงอื่น ๆ ทำให้ข้อมูลที่
แปลงค่าแล้วมีการแจกแจงปรกติ ณ ระดับนัยสำคัญ 
0.05 และความเบ้สมมาตร 

ตัวอย่างการนำไปใช้ประโยชน์ 

จากตารางที่ 11 ข้อมูลที่ปรับค่าด้วยเทคนิค
สะท้อนกลับจะถูกแปลงค่าด้วยวิธีการแปลงลอการิทึม
ฐานสิบ การแปลงด้วยรากที่สอง การแปลงของบ็อกซ์ -
ค็อกซ์ การแปลงเลขช้ีกำลัง และการแปลงของยอ-จอห์น
สัน ข้อมูลที ่แปลงค่าแล้วสมมาตรและมีการแจกแจง
ปรกติ ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05 โดยหน่วยของข้อมูลที่
แปลงค่าแล้วจะเป็นไปตามวิธีการแปลง เช่น วิธีการแปลง
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ด้วยรากที่สองหน่วยของข้อมูลจะถูกถอดรากที่สองด้วย 
ข้อมูลที่แปลงค่าแล้วดังตารางที่ 13 

ตารางที่ 13 ข้อมูลการลงทุนฯ ของประเทศเมียนมาร์ที่
ปรับและแปลงค่าแล้ว 

เดือน วิธีที่ 1 วิธีที่ 2 วิธีที่ 4 วิธีที่ 5 วิธีที่ 6 

มกราคม -1.27 0.53 -1.12 0.20 0.19 
กุมภาพันธ ์ -1.27 0.53 -1.12 0.20 0.19 
มีนาคม -1.27 0.53 -1.12 0.20 0.19 
เมษายน -1.43 0.49 -1.24 0.18 0.17 
พฤษภาคม -1.39 0.50 -1.21 0.19 0.18 
มิถุนายน -1.39 0.50 -1.21 0.19 0.18 
กรกฎาคม -1.89 0.38 -1.58 0.13 0.12 
สิงหาคม -1.97 0.37 -1.63 0.12 0.11 
กันยายน -2.30 0.32 -1.85 0.09 0.09 
ตุลาคม -0.67 0.71 -0.63 0.29 0.27 
พฤศจิกายน -0.67 0.71 -0.63 0.29 0.27 
ธันวาคม -0.67 0.71 -0.63 0.29 0.27 

หมายเหตุ วิธีที่ 3 ไม่สามารถแปลงข้อมูลให้มีการแจกแจงปรกตไิด้จึงไม่
แสดงในตาราง 

ตารางที่ 14 ช่วงความเชื่อมั่น 95% สำหรับการประมาณ
ค่าเฉลี่ยการลงทุนจากประเทศเมียนมาร์ในแต่ละเดือน
จำแนกตามวิธีการแปลงและการไม่ใช้วิธีการแปลงข้อมูล 
วิธีการแปลง ช่วงความเชื่อมั่น 95% สำหรับ FDI 

วิธีที่ 1 ระหว่าง  0.26 และ 0.34 ล้านเหรียญสหรัฐอเมริกา 
วิธีที่ 2 ระหว่าง   0    และ 0.17 ล้านเหรียญสหรัฐอเมริกา 
วิธีที่ 4 ระหว่าง -0.01 และ 0.17 ล้านเหรียญสหรัฐอเมริกา 
วิธีที่ 5 ระหว่าง  0.01 และ 0.16 ล้านเหรียญสหรัฐอเมริกา 
วิธีที่ 6 ระหว่าง   0    และ 0.18 ล้านเหรียญสหรัฐอเมริกา 

ไม่แปลงข้อมูล ระหว่าง -0.02 และ 0.16 ล้านเหรียญสหรัฐอเมริกา 

ข้อมูลที่แปลงค่าแล้วในตารางที่ 13 (ผลลัพธ์จาก
โปรแกรม R มีทศนิยมมากกว่า 2 ตำแหน่ง) จะถูกนำมา
สร้างช่วงความเชื่อมั่น 95% สำหรับการประมาณค่าเฉลี่ย
การลงทุนจากต่างประเทศในแต่ละเดือนซึ่งแต่ละวิธีได้ช่วง
ความเช่ือมั่นภายหลังจากการแปลงค่าและหน่วยของข้อมูล
กลับคืน และเปรียบเทียบกับการไม่ใช้วิธีการแปลง ดัง
ตารางที่ 14 

สำหรับรายละเอียดการคำนวณ จะยกตัวอย่าง

การแปลงของบ็อกซ์-ค็อกซ์ จากข้อมูลที่ปรับและแปลงค่า
แล้วด้วยการแปลงของบ็อกซ์-ค็อกซ์ (วิธีที่ 4) ในตารางที่ 
13 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ -1.16 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 
0.40 ขนาดตัวอย่างเท่ากับ 12 และ t0.025,11 = 2.201 

𝑦̅ ± 𝑡𝛼
2⁄

𝑠

√𝑛
= (−1.16) ± (2.201 ×

0.40

√12
) 

ดังนั ้นค่าเฉลี ่ยของข้อมูลที ่ปรับและแปลงค่าแล้วอยู่
ระหว่าง -1.41และ-0.91 โดยค่าพารามิเตอร์การแปลง
เท่ากับ 0.2 จากการแปลงของบ็อกซ์-ค็อกซ์ 

 𝑦 =
𝑥𝜆−1

𝜆
 

สำหรับค่า -1.41 ;  −1.41 = 𝑥0.2−1

0.2
 

(−1.41 × 0.2) + 1 = 𝑥0.2 

𝑥 = 0.718
1
0.2 = 0.19 

แต่มีการสะท้อนกลับข้อมูล  𝑥 = 0.36 − 𝑥𝑜𝑙𝑑 

                       𝑥𝑜𝑙𝑑 = 0.36 − 0.19 = 0.17 

นั่นคือสำหรับค่า -1.41 แปลงค่ากลับได้เท่ากับ 0.17 ในทำนอง
เดียวกันสำหรับค่า -0.91 แปลงค่ากลับได้ค่าเท่ากับ -0.01 

นอกจากนี้ในเปรียบเทียบการแจกแจงของข้อมูล
ก่อนและหลังการแปลงข้อมูลอาจใช้ Normal Q-Q Plot 
ซึ่งเป็นกราฟที่ใช้ในการพิจารณาข้อมูลว่ามีการแจกแจง
ปรกติหรือไม่ ดังรูปที ่ 1- 6 โดยจะใช้ข้อมูลการลงทุน
โดยตรงจากประเทศลาวซึ่งมีลักษณะเบ้ขวามาก 

 
รูปที่ 1  การแจกแจงของข้อมูลการลงทุนโดยตรงของ

ประเทศลาวที่เข้ามาลงทุนในประเทศไทยตั้งแต่
เดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 
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รูปที่ 2  การแจกแจงของข้อมูลการลงทุนโดยตรงของ

ประเทศลาวที่เข้ามาลงทุนในประเทศไทยตั้งแต่
เดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 ที่
แปลงค่าด้วยการใช้ลอการิทึมฐานสิบ 

 
รูปที่ 3  การแจกแจงของข้อมูลการลงทุนโดยตรงของ

ประเทศลาวที่เข้ามาลงทุนในประเทศไทยตั้งแต่
เดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 ที่
แปลงค่าด้วยการถอดรากท่ีสอง 

 
รูปที่ 4 การแจกแจงของข้อมูลการลงทุนโดยตรงของ

ประเทศลาวที่เข้ามาลงทุนในประเทศไทยตั้งแต่
เดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 ที่
แปลงค่าด้วยการแปลงของบ็อกซ์-ค็อกซ์ 

 
รูปที่ 5 การแจกแจงของข้อมูลการลงทุนโดยตรงของ

ประเทศลาวที่เข้ามาลงทุนในประเทศไทยตั้งแต่
เดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 ที่
แปลงค่าด้วยการแปลงเลขช้ีกำลัง 

 
รูปที่ 6 การแจกแจงของข้อมูลการลงทุนโดยตรงของ

ประเทศลาวที่เข้ามาลงทุนในประเทศไทยตั้งแต่
เดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 ที่
แปลงค่าด้วยการแปลงของยอ-จอห์นสัน 

จากรูปที ่ 1 แสดงให้เห็นว่าข้อมูลการลงทุน
โดยตรงของประเทศลาวที่เข้ามาลงทุนในประเทศไทยตั้งแต่
เดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 มีค่าสังเกต  
2 ค่าที่อยู่นอกแนวเส้นการแจกแจงปรกติ 

เมื่อเปรียบเทียบระหว่างรูปที่ 1 และรูปที่ 2-6 
จะเห็นได้ว่าการแปลงข้อมูลสามารถทำให้ค่าที่แปลงแล้ว
อยู่ในแนวเส้นของการแจกแจงปรกติได้มากขึ้น และหาก
พิจารณาเทียบกับตารางที่ 6 จะเห็นได้ว่ารูปที่ 2-6 จะ
สอดคล้องกับค่า p นั่นคือ ถ้าค่า p สูง (แปลงค่าด้วยการ
แปลงของบ็อกซ-์ค็อกซ์ การแปลงเลขช้ีกำลัง และการแปลง
ของยอ-จอห์นสัน) ค่าที่แปลงจะอยู่ในแนวเส้นการแจกแจง
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ปรกติมากกว่าค่า p ต่ำ (แปลงค่าด้วยการใช้ลอการิทึม 
ฐานสิบและการถอดรากที่สอง) 

สรุปผล 

ในการวิจัยเรื่องนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพการแปลงทั้ง 6 วิธี ได้แก่ การถอดรากที่สอง 
การใช้ลอการิทึมฐานสิบ การใช้ส่วนกลับ การแปลงของ 
บ็อกซ์-ค็อกซ์ การแปลงเลขชี ้กำลัง และการแปลงของ 
ยอ-จอห์นสัน ในแง่ของข้อมูลที่แปลงแล้วต้องมีการแจก
แจงปรกติและมีลักษณะสมมาตรหรือใกล้เคียง ผลการวิจัย 
ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05 พบว่า วิธีการแปลงโดยการถอด
รากที่สองสามารถแปลงข้อมูลการลงทุนฯ ของประเทศลาว 
และประเทศเมียนมาร์ ให้มีความสมมาตรและการแจกแจง
ปรกติ วิธีการแปลงโดยการใช้ลอการิทึมฐานสิบ สามารถ
แปลงข้อมูลการลงทุนฯ ของประเทศกัมพูชา และเมียนมาร์ 
ให้มีความสมมาตรและการแจกแจงปรกติ วิธีการแปลงโดย
การใช้ส ่วนกลับสามารถแปลงข้อมูลการลงทุนฯ ของ
ประเทศเวียดนาม ให้ใกล้เคียงความสมมาตรและการแจก
แจงปรกติวิธีการแปลงของบ็อกซ์-ค็อกซ์ สามารถแปลง
ข้อมูลการลงทุนฯ ของประเทศกัมพูชา ลาว เมียนมาร์ 
เวียดนาม และสิงคโปร์ ให้มีความสมมาตรและการแจกแจง
ปรกติ วิธีการแปลงเลขชี้กำลัง สามารถแปลงข้อมูลการ
ลงทุนฯ ของประเทศกัมพูชา ลาว และเมียนมาร์ ให้มีความ
สมมาตรและการแจกแจงปรกติ และวิธีการแปลงของยอ-
จอห์นสัน สามารถแปลงข้อมูลการลงทุนฯ ของประเทศ
กัมพูชา ลาว เมียนมาร์ และสิงคโปร์ ให้มีความสมมาตร
และการแจกแจงปรกติ การใช้เทคนิคการสะท้อนกลับจะ
ทำให้ข้อมูลเบ้ซ้ายเปลี่ยนเป็นขวา ในกรณีที่ข้อมูลมีค่าบวก
และลบผสมกันปรับค่าให้เป็นบวกทั้งหมดแล้วจึงแปลง
ข้อมูล ซึ ่งผลการวิจัยสอดคล้องกับคำแนะนำของ (4) ที่
ฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์อย่างง่ายสามารถใช้แปลงข้อมูลเบ้
ขวาและเบ้ซ้ายที่มีการสะท้อนกลับ แต่ในงานวิจัยจะใช้ได้
ภายใต้ระดับความเบ้ท่ีแตกต่างกัน เช่น วิธีการแปลงโดยใช้
ส่วนกลับเหมาะสมกับข้อมูลเบ้ขวาสุดขีดมาก เช่น ข้อมูล
การลงทุนของประเทศเวียดนาม ในขณะที่วิธีการแปลง

ของบ็อกซ์-ค็อกซ์ สามารถใช้ได้กับความเบ้ทุกระดับแต่
ข้อด้อยคือใช้ได้กับข้อมูลที่มีค่ามากกว่าศูนย์เท่านั้น ส่วน
วิธีการแปลงเลขชี้กำลังไม่เหมาะสมในการใช้กับข้อมูลที่มี
ค่ามากเช่น ข้อมูลการลงทุนของประเทศสิงคโปร์ วิธีการ
แปลงเลขชี้กำลังและวิธีการแปลงของของยอ-จอห์นสันไม่
เหมาะสมกับข้อมูลเบ้ขวาสุดขีดมาก เช่น ข้อมูลการลงทุน
ของประเทศเวียดนาม ทั้งนี้หากนำข้อมูลที่แปลงค่าแล้วไป
ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลเมื่อสิ้นสุดการวิเคราะห์หากยังมี
หน่วยการวัดจะต้องแปลงค่าผลลัพธ์สุดท้ายกลับด้วย 
ถึงแม้ว่าผลลัพธ์ที่ได้จากข้อมูลที่แปลงแล้วเทียบกับข้อมูล
จริงไม่แตกต่างกันมาก แต่หากหน่วยการวัดที่มีค่าสูงเช่น
การวิจัยนี้ ก็อาจส่งผลต่อการสรุปและตัดสินใจได้ อีกท้ัง
การแปลงข้อมูลเป็นการดำเนินการที่ทำให้ข้อมูลสอดคล้อง
กับข้อสมมติของวิธีการวิเคราะห์ทางสถิต ิ
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