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The research is to study a light filter adjusting the color 
temperature of comparative light which is blue light frequency or (Color 
Temperature Blue: CTB) of number 201 Full CTB, 202 Half CTB, and 203 
Quarter CTB by using with Fresnel Lens Lamp from 1000 W Tungsten–
Halogen (T-H). Then, the measured value was compared with the 
calculated value from McCamy formula. The result found that, in the case 
of non-filter, the CT of T-H Light was 3060K of the measured value and 
3067K of the calculated value. To change the CT, in the case of altering 
the number 201 filter which could change the CT from 3200K to 5700K, it 
could be measured the CT of the light from 3060K to 5258K with 7.754 % 
of the deviation, and the calculated value of the CT of the light changed 
from 3067K to 5259K. In the case of altering the number 202 filter to 
change the CT from 3200K to 4300K, the measured value changed from 
3060K to 3910K with 9.069 % of the deviation, based on the calculation 
of 3067K to 3916K. In the case of 203 CT-change filter, the value was 
measured from 3060K to 3430K and its deviation was 4.722 % from the 
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calculation of 3067K to 3439K. The causes of CT value of the deviation 
light in this research were in the measuring step, and the calculation. For 
the measuring step, the filters from various production companies 
contained different properties to change the CT, and the measuring 
instrument were not held steadily while studying. For the calculation, the 
CIE-1931 was needed for the basis of the measuring steps from moving 
the measuring instrument while measuring the value resulted in the 
deviation in the calculation step. Consequently, the research selected the 
properties of the Color Correction Filter of Blue Light Frequency or CT 
Blue: CTB which could bring the result to use an option of other light filters 
for measuring CT value of the color light frequency. 

 

บทคัดย่อ 

การปรับอุณหภูมิสีด้วยแผ่นกรองแสงเป็นการ
สร้างอารมณ์และกำหนดโทนสีของภาพถือว่ามีความสำคัญ
สำหรับงานด้านโทรทัศน์และภาพยนตร์ วัตถุประสงค์ของ
วิจ ัยศึกษาแผ่นกรองแสง (Filter color Temperature)  
3 แบบ คือ เต็ม (Full) ครึ่ง (Half) และ สี่ส่วน (Quarter) ที่
ปรับอุณหภูมิสีของแสงเทียบเคียง กรณีคลื ่นแสงสีฟ้า 
(Color Temperature Blue: CTB) ร่วมกับโคมเฟรสเนล
เลนส์หลอดไฟทังสเตน-ฮาโรเจน 1000W และ กรณีคลื่น
แสงสีส ้ม (Color Temperature Orange: CTO) ร่วมกับ
โคมเฟรสเนลเลนส์หลอดไฟเอช เอม ไอ 1200W โดย
เปรียบเทียบค่าจากการวัด และการคำนวณตามสูตร 
McCamy และการคำนวณความเหมาะสมค่าคงที่เปลี่ยน
อุณหภูมิองศา (Mired Shift) ผลการศึกษาพบว่า กรณีคลื่น
แสงสีฟ้า (CTB) 3 แบบร่วมกับโคมเฟรสเนลเลนส์หลอดไฟ
ทังสเตน-ฮาโรเจน 1000W เปรียบเทียบระหว่างการ
คำนวณคุณสมบัติฟิลเตอร์อุณหภูมิสีของแสงกับการวัดมี
ความคลาดเคลื่อนอยู่ระหว่าง 4.375% - 9.069% สำหรับ
กรณีคลื่นแสงสีฟ้า (CTO) 3 แบบ ร่วมกับโคมเฟรสเนล
เลนส ์หลอดไฟ เอช เอม ไอ 1200W พบว่าค ่าความ
คลาดเคลื ่อนอยู ่ระหว่าง 2.760% - 11.92% สาเหตุ
ความคลาดเคลื่อนมาจากความไม่เสถียรของผู้ที่ทำการวัด
ในขณะถือเครื่องวัดแสง ดังนั้นควรยึดจับด้วยแท่นจับยึด

แทนการถือจากผู ้ทำการวัด และผลการศึกษาค่าคงที่
เปลี่ยนอุณหภูมิองศา สามารถนำค่าการคำนวณไปใช้เลือก
แผ่นกรองแสงเปลี ่ยนอุณหภูม ิส ีได ้ จะช่วยช่างภาพ 
(Director of Photography) และผ ู ้ จ ั ดแสง  (Graffer) 
ตัดสินใจเลือกแผ่นกรองแสงปรับอุณหภูมิสีหาค่าอุณหภูมิสี
ของแสงจากแหล่งกำเนิดแสงได้ เพื่อช่วยการถ่ายทำได้เร็ว
ขึ้นและเกิดความแม่นยำสำหรับควบคุมคุณภาพของแสงที่
เสมือนจริงมากที่สุด 

 

คำสำคัญ: อุณหภูมิสีของแสงเทียบเคียง  แผ่นกรองแสง
ปร ับอ ุณหภูม ิส ีของแสง  โคมไฟสำหร ับการจัดแสง
ภาพเคลื่อนไหว 

บทนำ 

ปัจจุบันงานทางด้านสื่อสารมวลชน ได้แก่ การ
ผลิตรายการทางโทรทัศน์ และ ทางภาพยนตร์ จัดเป็นภาค
ธุรกิจบันเทิงที ่ม ีความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าส ูงที่
ใกล้เคียงกับภาคธุรกิจการค้าและอุตสาหกรรม คือ ต้องการ
ใช้พลังงานไฟฟ้ามากในระดับปานกลางแต่มีการใช้อย่าง
ต่อเนื่อง และพบว่าการใช้พลังงานไฟฟ้าจะถูกนำไปใช้ใน
กระบวนการผลิตรายการในส่วนของการใช้พลังงานไฟฟ้า
ด้านแสงสว่าง ซึ่งมีความต้องการเพิ่มความสว่าง และการ
กำหนดสีสัน หรือเรียกว่าโทนสีที่ปรากฏให้กับฉาก และ 
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เวที รวมไปถึงนักแสดงที่ต้องเข้าฉาก ดังนั้น แหล่งกำเนิด
แสง หรือหลอดไฟ ที่ใช้มีหลายประเภท มีขนาดกำลังวัตต์ที่
แตกต่างกัน และสิ่งที่จะนำมาพิจารณาในการเลือกใช้คือ
โทนสีของแสงที่เปล่งออกมาจากหลอดไฟ หรืออุณหภูมิสี
ของแสงแตกต่างกัน เช่น โคมไฟประเภทที ่ใช้หลอดไฟ
ทังสเตน-ฮาโรเจน (Tungsten-Halogen Lamp) ที่มีขนาด
กำลังวัตต์ ตั้งแต่ 500 วัตต์ ถึง 2,000 วัตต์ ให้อุณหภูมิของ
แสงประมาณ 3,200 องศาเคลวิน เพื ่อทดแทนแสงจาก
ธรรมชาติในช่วงเวลาที ่ดวงอาทิตย์ขึ ้นหรือตกและเป็น
อุณหภูมิของแสงที ่ให้ความสมจริงมากที ่ส ุดเกิดความ
ผิดเพี้ยนน้อยมาก นิยมสำหรับการจัดแสงภายในสตูดิโอ 
และ โคมไฟประเภทที่ใช้หลอดไฟคอมแพ็คฟลูออเรสเซนท์ 
และ ประเภทหลอดไฟอาร์ก (Hydrargyrum Medium-arc 
Iodide; HMI) มีขนาดตั้งแต่ 75 วัตต์ ถึง 10,000 วัตต์ จัด
อยู่ในกลุ่มอุณหภูมิสีประมาณ 5,600 องศาเคลวิน นิยมจัด
แสงภายนอกสตูดิโอ เพื่อทดแทนแสงธรรมชาติในช่วงเวลา
กลางวัน (1) ดังนั้นขนาดกำลังไฟฟ้าที่ใช้จำเป็นต้องมีขนาด
กำลังไฟฟ้าจำนวนปริมาณที่สูง แสดงดังรูปที ่ 1 ดังนั้น
ขั้นตอนที่สำคัญในการบันทึกภาพหรือการถ่ายทำคือการจัด
แสงเป็นการเปลี่ยนอุณหภูมิสีของแหล่งกำเนิดแสงประดิษฐ์
จากหลอดไฟเพื่อให้เป็นไปตามสภาพของกาลเวลา สามารถ
ทำได้โดยการใช้แหล่งกำเนิดแสงให้ถูกต้อง เช่น หาก
ต้องการแสงพระอาทิตย์ 2300K แทนด้วยแหล่งกำเนิดแสง
หลอดไฟ ทังสเตน ฮาโรเจน หรือ หากต้องการแสงตอน
กลางวัน (Day Light) 5600K แทนด้วยแหล่งกำเนิดแสง
ประเภท เอช เอม ไอ แต ่หากถ ูกจำก ัดด ้วยการใช้
แหล่งกำเนิดแสงประดิษฐ์เพียงแหล่งกำเนิดแสงเดียว 
สามารถเปลี ่ยนอุณหภูมิสีของแหล่งกำเนิดแสง โดยใช้
อุปกรณ์หรือวัสดุที ่เร ียกว่าฟิลเตอร์ (Filter) หรือแผ่น
กระจก (Dichroic Filter) (2) มี 2 ชนิด คือ เปลี่ยนอุณหภูมิ
สีของแหล่งกำเนิดแสงจากโทนร้อนประมาณ 3200K เป็น 
อุณหภูมิสีของแหล่งกำเนิดแสงจากโทนเย็นประมาณ 
5600K และ เปลี่ยนอุณหภูมิสีของแหล่งกำเนิดแสงจากโทน
เย็นประมาณ 5600K เป็น อุณหภูมิสีของแหล่งกำเนิดแสง
จากโทนร้อนประมาณ 3200K งานวิจัยนี้ศึกษาคุณสมบัติ

ทางแสงของอุณหภูมิสีของแสงเทียบเคียง (Correlated 
Color Temperature; CCT) ที่เกิดจากแผ่นกรองแสงหรือ
ฟิลเตอร์สำหรับปรับอุณหภูมิสีของแสง ได้แก่ ฟิลเตอร์ปรับ
แสงเป็นคลื่นแสงสีฟ้า (Color Temperature Blue: CTB) 
และ ฟ ิลเตอร ์ปร ับแสงเป ็นคล ื ่นแสงส ีส ้ม (Color 
Temperature Orange: CTO) ที่เปลี่ยนอุณหภูมิสีของแสง
หลอดไฟทังสเตน-ฮาโรเจน และหลอด เอช เอม ไอ (3) 
สำหรับนำไปใช้ในการจัดแสงภายในสตูดิโอด้านโทรทัศน์
และภาพยนตร์ เพื่อให้ได้ค่าความเหมาะสม และความถูก
ต้องใกล้เคียงไม่เกิดความผิดเพี้ยน อุณหภูมิสีของแสงที่ตก
กระทบบนตัวแบบ วัตถุ และฉาก ซึ ่งจะช่วยช่างภาพ 
(Director of Photography) และผ ู ้ จ ั ดแสง  (Graffer) 
ตัดสินใจเลือกแผ่นกรองแสงปรับอุณหภูมิสีหาค่าอุณหภูมิสี
ของแสงจากแหล่งกำเนิดแสงได้ เพื่อช่วยการถ่ายทำได้เร็ว
ขึ้นและเกิดความแม่นยำสำหรับการควบคุมคุณภาพของ
แสงที่เสมือนจริงมากที่สุด 

วิธีดำเนินการวิจัย 

การเตรียมระบบการจัดแสงวัดค่าอุณหภูมิสีของแสงจาก
โคมไฟท่ีสวมฟิลเตอร์และไม่สวมฟิลเตอร์ 

กรณีโคมหลอดไฟทังสเตน ฮาโรเจน 1000W มี
อุณหภูมิสีของแสงใกล้เคียง 3200K ร่วมกับฟิลเตอร์ปรับ
แสงเป็นคลื ่นแสงสีฟ ้า 201 Full CTB 202 Half CTB 
และ 203 Quarter CTB ภายใต้สภาวะการจัดแสงหมวด
ควบคุมการกระจายแสงเป็นจุด (Spot) 8 องศา ส่งผลให้
เก ิดการกระจายแสงแคบเป ็นเส ้นผ ่านศ ูนย ์กลาง  
0.4 เมตร และ โคมหลอดไฟ เอช เอม ไอ 1200W มี
อุณหภูมิสีของแสงใกล้เคียง 5600K ร่วมกับฟิลเตอร์ปรับ
แสงเป็นคลื ่นแสงสีส้ม 204 Full CTO 205 Half CTO 
และ 206 Quarter CTO ตำแหน่ง Spot 5 องศา ขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลางแสงกระจายแคบ 0.3 เมตร ควบคุม
ทิศทางแสงจากโคมไฟไปยังตัวแบบบุคคล วัดค่าด้วย
เคร ื ่องว ัดค่าความรับรังสีรวมของแหล่งกำเนิดแสง 
(MK350S) แสดงดังรูปที่ 1-8
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รูปที่ 1 ติดตั้งโคมหลอดไฟทังสเตน-ฮาโรเจน 1000W ที่ไม่สวมฟิลเตอร์ 

 

รูปที่ 2 ติดตั้งโคมหลอดไฟทังสเตน-ฮาโรเจน 1000W สวมฟิลเตอร์ 201 Full CTB 

 

รูปที่ 3 ติดตั้งโคมหลอดไฟทังสเตน-ฮาโรเจน 1000W สวมฟิลเตอร์ 202 Half CTB 

 

 

รูปที่ 4 ติดตั้งโคมหลอดไฟทังสเตน-ฮาโรเจน 1000W สวมฟิลเตอร์ 203 Quarter CTB 
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รูปที่ 5 ติดตั้งโคมหลอดไฟ เอช เอม ไอ 1200W ที่ไม่สวมฟิลเตอร์ 

 

รูปที่ 6 ติดตั้งโคมหลอดไฟ เอฟ เอม ไอ 1200W สวมฟิลเตอร์ 204 Full CTO 

 

 

รูปที่ 7 ติดตั้งโคมหลอดไฟเอช เอม ไอ 1200W สวมฟิลเตอร์ 205 Half CTO 

 

 

รูปที่ 8 ติดตั้งโคมหลอดไฟเอช เอม ไอ 1200W สวมฟิลเตอร์ 206 Quarter CTO
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การคำนวณค่าอุณหภูมิสีของแสงจากโคมไฟที่ไม ่สวม
ฟิลเตอร์และสวมฟิลเตอร์  

การคำนวณปรับค่าอุณหภูมิส ีของแสงตาม
หล ักการ ค ่ าคงท ี ่ เปล ี ่ ยนอ ุณหภ ูม ิองศา ( Micro 
Reciprocal Degree; MIRED) สมการที ่ 1 (4) ของโคม
หลอดไฟทังสเตน-ฮาโรเจน 1000W และ โคมหลอดไฟ 
เอช เอม ไอ 1200W กรณีไม่ใส่และใส่ฟิลเตอร์ และ
คำนวณค่าอุณหภูม ิส ีของแสงเทียบเคียง  ตามสูตร 
McCamy สมการที่ 2 และ สมการที่ 3 (5) 

    
6

6

1 1 10
The Mired = 

K K10−
 =                 (1) 

เมื่อ K = ค่าอุณหภูมิสีของแสงจากแหล่งกำเนิดแสง 

 
( )
( )

0.3320

0.1858

x
n

y

−
=

−
                       (2) 

เมื่อ n =  ค่าคงท่ี ตามสูตรของ McCamy 
   x =  ค่าระบุความเป็นสีแกน x  ตามระบบ CIE 

1931 Chromaticity Coordinate  
   y =  ค่าระบุความเป็นสีแกน y  ตามระบบ CIE 

1931 Chromaticity Coordinate 

  3 2449 3525 6823.3 5520.33CCT n n n= + + +  (3) 

เมื่อ CCT = อุณหภูมิสีของแสงเทียบเคียง (K) 

ผลการศึกษาและอภิปรายผล 

การวัดค่าอุณหภูมิสีของแสงจากโคมไฟที่สวมฟิลเตอร์
และไม่สวมฟิลเตอร์ 

1. กรณีโคมหลอดไฟทังสเตน-ฮาโรเจน 1000W 
เครื่องวัดความรับรังสีรวมของแหล่งกำเนิดแสง 

(6) วัดค่าอุณหภูมิสีของแสงเทียบเคียง (CCT) โคมไฟท่ีไม่
สวมฟิลเตอร์พบว่า มีค่า 3060K และ ค่า ( , )x y  มีค่า 
(0.4430, 0.4033) เมื่อพล็อตกราฟจุดตัดอยู่บริเวณพื้นท่ี
โซนสีส้มบนเส้นโค้งค่าสีของวัตถุดำ (BlackBody Locus) 
และเม ื ่อนำค่า ( , )x y  คำนวณหาอุณหภูมิส ีของแสง

เทียบเคียง ม ีค ่า 3067K กรณีสวมฟิลเตอร ์เปล ี ่ยน
อุณหภูม ิส ีเบอร ์ 201 Full CTB มีค ุณสมบัต ิเปล ี ่ยน
อ ุณหภูม ิสี  3200K เป ็น 5700K สำหร ับการว ัดด ้วย
เครื ่องวัดความรับรังสีรวมของแหล่งกำเนิดแสงได้ค่า
อุณหภูมิสีของแสงเทียบเคียง (CCT) มีค่า 5258K และ 
ค่า ( , )x y  มีค่า (0.3385, 0.3518) และเมื่อพล็อตกราฟ
จุดตัดอยู่บริเวณพื้นท่ีโซนสีส้มโดยเน้นไปทางโซนสีน้ำเงิน
บนเส ้นโค ้งค ่าส ีของว ัตถ ุดำ  และเม ื ่อนำค ่า  ( , )x y  
คำนวณหาอุณหภูมิสีของแสงเทียบเคียง มีค่า 5259K 
สร ุปว ่าฟ ิลเตอร์  201 Full CTB อ ุณหภ ูม ิส ีของแสง
เทียบเคียงเปลี ่ยนเป็นสีน้ำเงิน 100 % กรณีฟิลเตอร์
เปลี่ยนอุณหภูมิสีเบอร์ 202 Half CTB มีคุณสมบัติเปลีย่น
อุณหภูมิสีจาก 3200K เป็น 4300K เมื่อวัดด้วยเครื่องวัด
ความรับรังสีรวมของแหล่งกำเนิดแสง ค่าอุณหภูมิสีของ
แสงเทียบเคียง (CCT) มีค่า 3910K และ ค่า ( , )x y  มีค่า 
(0.3872, 0.3887) และเม ื ่อนำพล็อตกราฟจุดตัดอยู่
บริเวณพื้นท่ีโซนสีส้มโดยเข้าใกล้บนเส้นโค้งค่าสีน้ำเงินค่า
สีของวัตถุดำ และเมื่อนำค่า ( , )x y  คำนวณหาอุณหภูมิสี
ของแสงเทียบเคียงได้ค่า 3916K หมายความว่า ฟิลเตอร์
นี้อุณหภูมิสีของแสงเทียบเคียงเปลี่ยนเป็นสีน้ำเงิน 50 % 
กรณีสวมฟิลเตอร์เปลี่ยนอุณหภูมิสีเบอร์ 203 Quarter 
CTB มีคุณสมบัติเปลี่ยนอุณหภูมิสี 3200K เป็น 3600K 
เมื่อวัดด้วยเครื ่องวัดความรับรังสีรวมของแหล่งกำเนิด
แสงได้ค่าอุณหภูมิส ีของแสงเทียบเคียง (CCT) มีค่า 
3430K และ ค่า ( , )x y  มีค่า (0.4096, 0.3934) และเมื่อ
พล็อตกราฟจุดตัดอยู่บริเวณพื้นที่โซนสีส้ม โดยมีค่าสีส้ม
มากขึ้นบนเส้นโค้งค่าสีของวัตถุดำ และเมื่อนำค่า ( , )x y  
ไปคำนวณหาอุณหภูมิสีของแสงเทียบเคียงได้ค่า 3916K 
หมายความว่า ฟิลเตอร์นี้อุณหภูมิสีของแสงเทียบเคียง
แทบไม่เปลี่ยนเป็นสีน้ำเงิน แสดงดังรูปที่ 9- 12 และ 
ตารางที่ 1 
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รูปที่ 9 อุณหภูมิสีของแสงโคมหลอดไฟทังสเตน-ฮาโรเจน 1000W ที่ไม่สวมฟิลเตอร์ 

 
รูปที่ 10 อุณหภูมิสีของแสงโคมหลอดไฟทังสเตน-ฮาโรเจน 1000W สวมฟิลเตอร์ 201 Full CTB 

 
รูปที่ 11 อุณหภูมิสีของแสงโคมหลอดไฟทังสเตน-ฮาโรเจน 1000W สวมฟิลเตอร์ 202 Half CTB 

 
รูปที่ 12 อุณหภูมิสีของแสงโคมหลอดไฟทังสเตน-ฮาโรเจน 1000W สวมฟิลเตอร์ 203 Quarter CTB
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2. กรณีโคมหลอดไฟเอช เอม ไอ 1200W 
 เครื่องวัดความรับรังสีรวมของแหล่งกำเนิดแสง 
(6) วัดค่าอุณหภูมิสีของแสงเทียบเคียง (CCT) โคมไฟท่ีไม่
สวมฟิลเตอร์ มีค่า 5725K และ ค่า ( , )x y  มีค่า (0.3277, 
0.3305) เมื่อพล็อตกราฟจุดตัดอยู่บริเวณพื้นที่โซนสีน้ำ
เงินบนเส้นโค้งค่าสีของวัตถุดำ (BlackBody Locus) และ
นำค่า ( , )x y  คำนวณอุณหภูมิสีของแสงเทียบเคียง มีค่า 
5726K กรณีสวมฟิลเตอร์เปลี่ยนอุณหภูมิสีเบอร์ 204 
Full CTO มีคุณสมบัติเปลี่ยนอุณหภูมิสีจาก 6500K เป็น 
3200K โดยเริ่มจากการวัดด้วยเครื่องวัดความรับรังสีรวม
ของแหล่งกำเนิดแสงได้ค่าอุณหภูมิสีของแสงเทียบเคียง 
(CCT) มีค่า 3094K และ ( , )x y  มีค่า (0.4348, 0.4112) 
และเมื่อพล็อตกราฟจุดตัดอยู่บริเวณพื้นที่โซนสีน้ำเงิน
โดยเน้นไปทางโซนสีส้มบนเส้นโค้งค่าสีของวัตถุดำ และ
เมื่อนำค่า ( , )x y  คำนวณหาอุณหภูมิสีของแสงเทียบเคยีง 
ได้ค่า 3099K แสดงว่าฟิลเตอร์ 204 Full CTO อุณหภูมิ
ส ีของแสงเทียบเคียงเปลี ่ยนเป็นสีส ้ม 100 % กรณี
ฟ ิลเตอร ์ เปล ี ่ยนอ ุณหภูม ิส ี เบอร ์  205 Half CTO มี
คุณสมบัติเปลี่ยนอุณหภูมิสี 6500K เป็น 3800K เมื่อวัด
ด้วยเครื่องวัดความรับรังสีรวมของแหล่งกำเนิดแสงไดค้่า
อุณหภูมิสีของแสงเทียบเคียง (CCT) มีค่า 3871K และ 
ค ่า ( , )x y  มีค ่า (0.3869, 0.3824) และเม ื ่อนำพล็อต
กราฟจุดตัดอยู่บริเวณพื้นที่โซนสีน้ำเงินโดยเข้าใกล้บน
เส้นโค้งค่าสีส้มค่าสีของวัตถุดำ และเมื ่อนำค่า ( , )x y  
คำนวณอุณหภูมิสีของแสงเทียบเคียงได้ 3880K แสดงว่า 

ฟิลเตอร์นี้อุณหภูมิสีของแสงเทียบเคียงเปลี่ยนเป็นสีส้ม 
50 % กรณีสวมฟิลเตอร์เปลี ่ยนอุณหภูมิสีเบอร์ 206 
Quarter CTO มีคุณสมบัติเปลี่ยนอุณหภูมิสี 6500K เป็น 
4600K เม ื ่อว ัดด ้วยเคร ื ่องว ัดความร ับร ังส ีรวมของ
แหล่งกำเนิดแสงได้ค่าอุณหภูมิส ีของแสงเทียบเคียง 
(CCT) ม ี ค ่ า  4473K และ ค ่ า  ( , )x y  ม ีค ่ า  (0.3613, 
0.3620) เมื่อนำพล็อตกราฟจุดตัดอยู่บริเวณพื้นที่โซนสี
น้ำเงิน มีค่าสีน้ำเงินมากขึ้นบนเส้นโค้งค่าสีของวัตถุดำ 
และเม ื ่อนำค ่า ( , )x y  คำนวณอ ุณหภ ูม ิส ีของแสง
เทียบเคียงได้ 4478K แสดงว่า ฟิลเตอร์อุณหภูมิสีของแสง
เทียบเคียงไม่เปลี่ยนเป็นสีส้ม แสดงดังรูปที่ 13- 16 และ 
ตารางที่ 1 

การวัดคำนวณค่าอุณหภูมิสีของแสงจากโคมไฟที ่สวม
ฟิลเตอร์และไม่สวมฟิลเตอร์ 

ผลการศึกษาคำนวณอุณหภูมิสีของแสงตาม
สูตร MaCamy ภายใต้การจัดแสงโคมหลอดไฟทังสเตน-
ฮาโรเจน 1000W และโคมหลอดไฟ เอชเอมไอ 1200W 
หมวดควบคุมการกระจายแสงเป็นจุด (Spot) 8 องศา 
และ 5 องศา ส่งผลให้เกิดการกระจายแสงแคบเป็นเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 0.4 เมตร และ 0.3 เมตรระยะห่างโคมไฟ
ถึงตัวแบบมีค่า 3.0 เมตร และ 3.0 เมตร ตามลำดับของ
โคมไฟ 2 ประเภท โดยคำนวณค่าอุณหภูมิสีเทียบเคียง
สูตร MaCamy จากค่า ( , )x y  ที่ได้จากการวัดของโคมไฟ 
2 ประเภท แสดงดังตารางที่ 1 

 
รูปที่ 13 อุณหภูมิสีของแสงโคมหลอดไฟเอช เอม ไอ 1200W ที่ไม่สวมฟิลเตอร์ 
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รูปที่ 14 อุณหภูมิสีของแสงโคมหลอดไฟเอช เอม ไอ 1200W สวมฟิลเตอร์ 204 Full CTO 

 
รูปที่ 15 อุณหภูมิสีของแสงโคมหลอดไฟเอช เอม ไอ 1200W สวมฟิลเตอร์ 205 Half CTO 

 
รูปที่ 16 อุณหภูมิสีของแสงโคมหลอดไฟเอช เอม ไอ 1200W สวมฟิลเตอร์ 206 Quarter CTO 

ตารางที่ 1 เปรียบเทียบค่าการวัดและการคำนวณอุณหภูมิสีของแสงจากโคมไฟท่ีสวมฟิลเตอร์และไม่สวมฟิลเตอร์ 

Type of Luminaires 
Color Correction Filter 

The CIE-1931 (x,y) Correlated Color 
Temperature (CCT) 

(K) 
Relative 

Error 
(%) 

Measurement 
MK350S 

Type (LEE) Converts x  y  
Measurement 

MK350S 
Calculation 

Tungsten-Halogen 
1000W 

No Color 
Correction 

Filter 

- 0.4330 0.4033 3060 3067 0.220 

Beam  
Spot (8 o) 

201 Full CTB 3200K to 
5700K 

0.3385 0.3518 5258 5259 0.019 
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Type of Luminaires 
Color Correction Filter 

The CIE-1931 (x,y) Correlated Color 
Temperature (CCT) 

(K) 
Relative 

Error 
(%) 

Measurement 
MK350S 

Type (LEE) Converts x  y  
Measurement 

MK350S 
Calculation 

Throw 3 m 202 Half CTB 3200K to 
4300K 

0.3872 0.3887 3910 3916 0.153 

Beam Diameter  
0.4 m 

203 Quarter 
CTB 

3200K to 
3600K 

0.4096 0.3934 3430 3439 0.261 

HMI 1200W No 
Color 

Correction 
Filter 

- 0.3277 0.3305 5725 5726 0.017 

Beam Spot (5 o) 204 Full CTO 6500K to 
3200K 

0.4348 0.4112 3094 3099 0.161 

Throw 3 m 205 Half CTO 6500K to 
3800K 

0.3869 0.3824 3871 3880 0.231 

Beam Diameter  
0.3 m 

206 Quarter 
CTO 

6500K to 
4600K 

0.3613 0.3620 4473 4478 0.111 

จากตารางที่ 1 โคมหลอดไฟทังสเตน-ฮาโรเจน 
1000W ไม่สวมฟิลเตอร์ กรณีการวัดมีค่าอุณหภูมิสีของ
แ ส ง  3060K ( ) 0.4330 ,  0.4033x y= =  ค ำ น ว ณ ค่ า
อุณหภูมิสีของแสงมีค่า 3067K ความคลาดเคลื่อนจากการ
คำนวณและการวัด 0.220 และเมื่อสวมฟิลเตอร์ 201 Full 
CTB กรณ ีการว ัดมี ค ่ าอ ุณหภ ูม ิส ีของแสง 5258K 
( ) 0.3385 ,  0.3518x y= =  คำนวณค่าอุณหภูมิสีของแสงมี
ค่า 5259K ความคลาดเคลื่อนจากการคำนวณและการวัด 
0.019 และเมื่อสวมฟิลเตอร์ 202 Half CTB กรณีการวัดมี
ค่าอุณหภูมิสีของแสง 3910K ( ) 0.3872 ,  0.3887x y= =  

คำนวณค่าอุณหภูมิสีของแสงมีค่า 3916K ความคลาด
เคลื ่อนจากการคำนวณและการวัด 0.153 และเมื ่อสวม
ฟิลเตอร์ 203 Quarter CTB กรณีการวัดมีค่าอุณหภูมิสี
ของแสง 3430K ( ) 0.4096 ,  0.3934x y= =  คำนวณค่า
อุณหภูมิสีของแสงมีค่า 3439K ความคลาดเคลื่อนจากการ
คำนวณและการวัด มากที่สุด 0.261 สำหรับโคมหลอดไฟ
เอชเอมไอ 1200W ไม ่สวมฟิลเตอร์  กรณีการว ัดม ีค่า
อุณหภูมิส ีของแสง 5725K ( ) 0.3277 ,  0.3305x y= =  
ความคลาดเคลื่อน จากการคำนวณและการวัดมีค่าน้อย

ท ี ่ ส ุด  0.017 และเม ื ่ อสวมฟ ิลเตอร ์  204 Full CTO  
ก ร ณ ี ก า ร ว ั ด มี ค ่ า อ ุ ณ ห ภ ู ม ิ ส ี ข อ ง แ ส ง  3094K
( ) 0.4348 ,  0.4112x y= =  กรณีคำนวณค่าอุณหภูม ิสี
ของแสงมีค่า 3099K ความคลาดเคลื่อนจากการคำนวณ
และการวัด 0.161 และเมื่อสวมฟิลเตอร์ 205 Half CTO 
ก ร ณ ี ก า ร ว ั ด มี ค ่ า อ ุ ณ ห ภ ู ม ิ ส ี ข อ ง แ ส ง  3871K 
( ) 0.3869 ,  0.3824x y= =  กรณีคำนวณค่าอุณหภูม ิสี
ของแสงมีค่า 3880K ความคลาดเคลื่อนจากการคำนวณ
และการวัด 0.231 และเมื ่อสวมฟิลเตอร์ 206 Quarter 
CTO กรณ ีการว ั ดมี ค ่ าอ ุณหภ ูม ิ ส ี ของแสง  4473K 

( ) 0.3613 ,  0.3620x y= = ความคลาดเคลื ่อนจากการ
คำนวณและการวัด 0.111 

ดังนั้นสาเหตุสำคัญของความคลาดเคลื่อนมีค่า
ไม่สูง เนื่องมาจากค่าจากการวัด ซึ่งส่งผลกระทบกับค่า
การคำนวณ หมายความคือต้องนำค่าที่ได้จากการวัดใช้
เป็นค่าเริ่มต้นสำหรับการคำนวณ นอกจากนี้ขณะทำการ
ว ัดต ้องม ีการท ิ ้ งช ่วงระยะเวลา ให ้นานข ึ ้นเพ ื ่อ ให้
ตัวเซนเซอร์โดมรับแสง เกิดการรีเซตค่าต่าง ๆ ให้เป็น 
ศูนย์ เสมอ แต่สำหรับความคลาดเคลื่อนจากผู้ทำการวัด
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ที่มีความไม่เสถียรขณะทำการวัดเนื่องจากเครื่องวัดความ
รับรังสีรวมของแหล่งกำเนิดแสงมีข้อจำกัดสำหรับการวัด
โดยอาศัยการจับภาพความชัดของดวงแสงไฟจากโคมไฟ
ให้มีความชัดเพื่อการกดบันทึกการอ่านค่าเสมอ ดังนั้นจึง
ไม่สามารถติดตั้งเครื่องวัดบนแท่นจับยึดแทนผู้วัดค่าได้ 

กรณ ีศ ึกษาค ่าคงท ี ่ เปล ี ่ยนอ ุณหภ ูม ิองศา (Micro 
Reciprocal Degree ; MIRED) ของแสงจากโคมไฟที่ไม่
สวมฟิลเตอร์และสวมฟิลเตอร์ 

ผลการศึกษา พบว่าค่าคงที ่เปลี ่ยนอุณหภูมิ
องศาของแสง โคมหลอดไฟทังสเตน-ฮาโรเจน 1000W 
กรณีไม่สวมฟิลเตอร์ มีค่าอุณหภูมิสีของแสงจากการวัด 
3060K สามารถคำนวณค่าคงที่เปลี่ยนอุณหภูมิองศาตาม
สมการที ่ 1 มีค ่า 326 และเมื ่อสวมฟิลเตอร์เปลี ่ยน
อุณหภูมิสีเบอร์ 201 Full CTB มีค่าอุณหภูมิสีของแสง
จากการวัด 5258K สามารถคำนวณค่าคงที ่ เปล ี ่ยน
อุณหภูมิองศาได้ 190 และเมื ่อสวมฟิลเตอร์เปลี ่ยน
อุณหภูมิสีเบอร์ 202 Full CTB มีค่าอุณหภูมิสีของแสง
จากการวัด 3910K คำนวณค่าคงที่เปลี่ยนอุณหภูมิองศา
ได้ 255 และเมื่อสวมฟิลเตอร์เปลี่ยนอุณหภูมิสีเบอร์ 203 

Quarter CTB มีค่าอุณหภูมิสีของแสงจากการวัด 3430K 
คำนวณค่าคงที่เปลี่ยนอุณหภูมิองศาได้ 291 กรณีโคม
หลอดไฟเอชเอมไอ 1200W ไม่สวมฟิลเตอร์ มีค่าอุณหภมูิ
สีของแสงจากการวัด 5725K ค่าคงที ่เปลี ่ยนอุณหภูมิ
องศาจากการคำนวณได้ 175 และเมื ่อสวมฟิลเตอร์
เปลี่ยนอุณหภูมิสีเบอร์ 204 Full CTO ค่าอุณหภูมิสีของ
แสงจากการวัด 3094K คำนวณค่าคงที่เปลี่ยนอุณหภูมิ
องศาจากการคำนวณได้ 323 และเมื ่อสวมฟิลเตอร์
เปลี่ยนอุณหภูมิสีเบอร์ 205 Half CTO มีค่าอุณหภูมิสี
ของแสงจากการวัด 3871K คำนวณค่าคงที ่ เปล ี ่ยน
อุณหภูมิองศาได้ 258 และเมื ่อสวมฟิลเตอร์เปลี ่ยน
อุณหภูมิสีเบอร์ 206 Quarter CTO มีค่าอุณหภูมิสีของ
แสงจากการวัด 4473K คำนวณค่าคงที่เปลี่ยนอุณหภูมิ
องศาได้ 223 ดังนั ้นสามารถนำค่าคงที่เปลี่ยนอุณหภูมิ
องศาที่ได้จากการคำนวณตามสูตร Micro Reciprocal 
Degree ; MIRED ดังสมการที่ 1 ไปใช้สำหรับการตัดสินใจ
เลือกแผ่นกรองแสงเปลี่ยนอุณหภูมิสีที่ได้ให้ใกล้เคียงที่สุด
แทนการคำนวณตามสูตร McCamy ดังสมการที่ 2 และ 
สมการที่ 3 ได้เช่นกัน แสดงดังตารางที่ 2 และ รูปที่ 17-18 

ตารางที่ 2 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าคงท่ีเปลี่ยนอุณหภูมิองศากับค่าฟิลเตอร์เปลี่ยนอุณหภูมิสีของแสงประเภทต่าง ๆ 
Type of Luminaires Color Correction Filter Result 

Type (LEE) Converts Correlated Color 
Temperature 

(CCT) (K) 

MIRED Shift 

Tungsten-Halogen 1000W No Color - 3060 326 
Beam Spot (8°) Correction Filter    
Throw 3 m 201 Full CTB 3200K to 5700K 5258 190 
Beam Diameter 0.4 m 202 Half CTB 3200K to 4300K 3910 255 
 
HMI 1200W 

203 Quarter CTB 
No Color 

Correction Filter 

3200K to 3600K 
- 

3430 
5725 

291 
175 

Beam Spot (5°) 204 Full CTO 6500K to 3200K 3094 323 
Throw 3 m 205 Half CTO 6500K to 3800K 3871 258 
Beam Diameter 0.3 m 206 Quarter CTO 6500K to 4600K 4473 223 
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รูปที่ 17 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าคงท่ีเปลี่ยนอุณหภูมิองศากับค่าฟิลเตอร์เปลี่ยนอุณหภูมิสีของแสงประเภทต่าง ๆ 

 
รูปที่ 18 เปรียบเทียบค่าคงท่ีเปลี่ยนอุณหภูมิองศาจากตารางอ้างอิง (3) และการคำนวณ

สรุปผล 

ผลการศึกษาค่าอุณหภูมิสีของแสงของโคมไฟ
จากแหล่งกำเนิดแสงร่วมกับแผ่นกรองแสง จากการวัด
พบว่ามีค่าความคลาดเคลื ่อน เนื ่องจากการความไม่
เสถียรจากการวัดในขณะถือเครื่องวัดความรับรังสีรวม
ของแหล่งกำเนิดแสงเนื่องจากต้องหาความชัดของดวง
แสงไฟ ซึ่งหากการวิจัยสามารถเปลี่ยนการถือเครื่องวัด
ด้วยคน เป็นการตั้งเครื่องวัดด้วยขาตั้งจะทำให้ค่าความ
คลาดเคลื่อนลดลง และวิธีการคำนวณค่าคงที ่เปลี ่ยน

อ ุณหภ ูม ิองศา (Micro Reciprocal Degree; MIRED) 
ของแสงจากชุดโคมไฟแหล่งกำเนิดแสงแต่ละประเภท จะ
ช่วยช่างภาพ (Director of Photography) และผู้จัดแสง 
(Graffer) และผู ้ตัดต่อ (Edit) และ ผู ้ย้อมสี (Colorist) 
นำไปใช้ในการตัดสินใจเลือกแผ่นกรองแสงเปลี ่ยน
อุณหภูมิสีที่ต้องการให้ใกล้เคียงท่ีสุดและยังสามารถหาค่า
อุณหภูมิสีของแสงจากแหล่งกำเนิดแสง และ ค่าแผ่น
กรองแสงจากโปรแกรมการตัดต่อ เพื่อช่วยขั้นตอนการ
ถ่ายทำได้เร็วขึ้น 
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