
Research Journal Rajamangala University of Technology Thanyaburi, Vol 18, Issue 1, 2019                                60 
ISSN: 1686-8420 (Print), 2651-2289 (Online) 

      

ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article history: 
Received 24 April 2019 
Accept 27 June 2019 
Online 30 June 2019 
doi.org/10.14456/rj-rmutt.2019.4 

The knife forging is considered to be the wisdom conveyed 
by the ancestors of each community in every region of Thailand. This 
is an important to the way of life of the farmers. The objective of this 
research was to study the mechanical properties and the 
microstructures of the big knives from four provinces such as Nan, 
Nakhon Ratchasima, Phra Nakhon Si Ayutthaya and Songkhla 
provinces. The results of the study shown that, the hardness of the 
big knives of Songkhla province was higher than Nan, Nakhon 
Ratchasima and Phra Nakhon Si Ayutthaya province. In case of impact 
strength, the impact value of the big knives of Phra Nakhon Si 
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Ayutthaya province was higher than Nan, Nakhon Ratchasima and 
Songkhla province. After hardening, the hardness of the big knives of 
Phra Nakhon Si Ayutthaya province was higher than Nakhon 
Ratchasima, Nan and Songkhla province. The impact value of the big 
knives of Nan province was higher than Phra Nakhon Si Ayutthaya, 
Songkhla and Nakhon Ratchasima province. The microstructure of the 
big knives before hardening at nearly the edge of the knife and deeper 
consisted of pearlite matrix and some of ferrite. After hardening, the 
microstructure at nearly the edge of the knife was martensite, deeper 
consisted of martensite matrix and some of ferrite. 

 
บทคัดย่อ 

การตีมีด ถือเป็นภูมิปัญญาที่ถูกถ่ายทอดมาจาก
บรรพบุรุษของแต่ละชุมชนท่ีมีอยู่ทุกภาคของประเทศไทย 
ซึ่งมีความสำคัญต่อวิถีชีวิตของเกษตรกรเป็นอย่างมาก 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื ่อศึกษาสมบัติทางกลและ
โครงสร้างจุลภาคของมีดโต้จากชุมชนตีมีด 4 จังหวัด 
ได้แก่ จังหวัดน่าน นครราชสีมา พระนครศรีอยุธยาและ
สงขลา ผลจากการศึกษาพบว่า มีดที่ตีขึ้นรูปก่อนการชุบ
แข็งจากจังหวัดสงขลามีค่าความแข็งสูงที่สุด รองลงมา 
คื อ  ม ี ด จ า ก จ ั ง ห ว ั ด น ่ า น  น ค ร ร า ช ส ี ม า แ ล ะ
พระนครศรีอยุธยา ส่วนค่าความต้านทานแรงกระแทก
สูงสุดคือมีดโต้จังหวัดพระนครศรีอยุธยา รองลงมาคือ มีด
จังหวัดน่าน นครราชสีมา และสงขลา ตามลำดับ ภายหลัง
การชุบแข็ง มีดโต้ที่มีค่าความแข็งสูงที่สุดคือมีดโต้จังหวัด
พระนครศรีอยุธยา รองลงมาคือ มีดจังหวัดนครราชสีมา 
น่านและสงขลา ค่าความต้านทานแรงกระแทกมีดโต้ที่สูง
ที ่ส ุดคือ มีดโต้จ ังหวัดน่าน รองลงมาคือมีดจังหวัด
พระนครศรีอย ุธยา สงขลา และนครราชส ีมา เมื่อ
พิจารณาโครงสร้างจุลภาคจะพบว่าที่บริเวณคมมีดและ
ลึกเข้าไปก่อนการชุบแข็งโครงสร้างประกอบด้วยเมทริกซ์
เพอร์ไลต์และเฟอร์ไรต์บางส่วน ภายหลังการชุบแข็ง
โครงสร ้างบร ิเวณคมมีดประกอบไปด้วยโครงสร ้าง 

มาร์เทนไซต์และลึกเข้าไปประกอบด้วยเมทริกซ์มาร์เทนไซต์
และเฟอร์ไรต์บางส่วน 

 

คำสำคัญ: มีดโต้ ชุมชนตีมีด ภูมิปัญญาท้องถิ่น สมบัติ
เชิงกล โครงสร้างจุลภาค 

บทนำ 
ประเทศไทยเป็นประเทศที่ประชากรส่วนใหญ่

ประกอบอาชีพเกษตรกรรม อุปกรณ์หรือเครื่องมือที่ใช้
ทางการเกษตรจึงม ีความสำคัญมาก ม ีดโต ้ถ ือเป็น
เครื่องมือที่มีความจำเป็นขั้นพื้นฐานของเกษตรกร การ
ผลิตเครื ่องมือเหล่านี้ โดยเฉพาะอย่างยิ ่ง การผลิตมีด
ทางการเกษตร ปัจจุบันยังอาศัยวิธีการแบบดั้งเดิมที่ใช้กัน
มาอย่างยาวนาน เช่น การตีมีด โดยถูกสืบทอดภูมิปัญญา 
ทักษะ และความเชี ่ยวชาญของบรรพบุรุษจากรุ่นสู่รุ่น 
เพื่อให้มีดที่ได้มีรูปทรงที่เหมาะสม สวยงาม และมีความ
แข ็ งแรงตามร ูปแบบของการ ใช ้ งาน การศ ึกษา
กระบวนการตีมีดของชุมชน ได้มีการศึกษาและบันทึก
ข้อมูลไว้ หากแต่เป็นเพียงบางแหล่งพื้นที่เท่านั้น เช่น 
แหล่งเรียนรู้หมู่บ้าน หัตถกรรมมีดอรัญญิก (1) ซึ่งข้อมูล
ที่ศึกษาโดยมากเป็นเพียงกระบวนตีมีดเท่านั ้น แต่ใน
ปัจจุบันได้มีการศึกษาและพัฒนามีดจากกระบวนการ
ผลิตและเทคโนโลยีที่ทันสมัยออกมาหลากหลาย เช่น มีด
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ที ่ผล ิตจาก Low alloy steel และผ่านกระบวนการ 
Iron nitriding ที่อุณหภูมิต่ำ เพื่อเพ่ิมความทนทานให้กับ
มีด (2) หรือมีดที่ผลิตจากเหล็กกล้าผสมต่ำแล้วทำการ
ปรับปรุงผิวด้วยวิธี Composite coating (3) สำหรับมีด
ที่ผลิตขึ้นจากการสืบทอดทางภูมิปัญญา ได้มีการศึกษา
กันอย่างกว้างขวางเช่นกัน เช่น ดาบซามูไรของญี่ปุ่น มี
น ักว ิจ ัยที ่ศ ึกษาค้นคว้าข ้อมูลเป็นจำนวนมาก เช่น 
งานวิจัยของ Michael R. Notis (4) ที่ศึกษาประวัติความ
เป็นมาของดาบซามูไรรวมไปถึงการศึกษาทางโลหวิทยา 
ในขณะที่  Muneo Y. และคณะ (5) ได ้ศ ึกษาสมบัติ
ทางด้านความแข็งแรงของดาบซามูไร ส่วนการศึกษาใน
ประเทศไทยนั้น ณรงค์ศักดิ์ ธรรมโชติ และคณะได้ศึกษา
โลหวิยาและความแข็งของดาบซามูไรที่ได้ชิ้นทดสอบมา
จากประเทศญี่ปุ ่นเช่นเดียวกัน (6) อย่างไรก็ตาม ใน
ประเทศไทยการศึกษาทางด้านโครงสร้างจุลภาคและ
สมบัติเชิงกลของมีดที่ผลิตจากท้องถิ่นอย่างมีดโตน้ั้น ยังมี
อยู่ค่อนข้างจำกัด ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ

ศึกษาโครงสร้างจุลภาคและสมบัติเชิงกลมีดโต้ที่ผลิตจาก
ภูมิปัญญาท้องถิ่นของชุมชนตีมีดจาก 4 ภาคของประเทศ 
ไทย โดยตัวแทนภาคละหนึ่งจังหวัด เพื่อให้ทราบข้อมูล
ทางด ้านโครงสร ้างจ ุลภาคและสมบัต ิ เช ิงกล  ท ี ่จะ
ก่อให้เกิดการพัฒนา และอาจช่วยให้ครัวเรือนหรือชุมชน
ที่ประกอบอาชีพตีมีด สามารถเพิ่มผลผลิตในการผลิตมีด
ที่ใช้ในการเกษตรต่อไปในอนาคตได้ 

 

วิธีดำเนินการวิจัย 
 

แหล่งที่มาของมีดโต้ 
 

 ชุมชนตีมีดที่ทำการศึกษามีทั ้งหมด 4 ชุมชน ซึ่ง
กระจายตัวอยู่ทั ่วทั ้งประเทศใน 4 ภาค รายละเอียดดัง
แสดงในตารางที ่1 โดยเลือกตัวแทนจากภาคละหนึ่งจังหวัด 
ได้แก่ ภาคเหนือ จังหวัดน่าน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
จังหวัดนครราชสีมา ภาคกลาง จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
และภาคใต้ จังหวัดสงขลา

 

ตารางที ่1 แหล่งของชุมชนตีมีดโต้ที่นำมาทำการศึกษา 

 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 2 ส่วนผสมทางเคมีของเหล็กที่นำมาตีขึ้นรูปมีดโต้ 

เหล็กวัตถุดิบของจังหวัด 
ส่วนผสมทางเคมี (เปอร์เซ็นต์) 

C Si Mn P S Cr Ni Cu 

น่าน 0.5620 0.2230 0.8943 0.0033 0.0069 0.7957 0.0602 0.1027 

นครราชสมีา 0.4467 0.2490 0.8147 0.0068 0.0067 0.7863 0.0373 0.0315 

พระนครศรีอยุธยา 0.4023 0.0048 0.6900 0.0049 0.0056 0.5630 0.0373 0.0315 

สงขลา 0.6297 0.2820 0.9773 0.0078 0.0283 0.8487 0.1067 0.1120 

 

ตัวแทนภาค ชื่อชุมชน / จังหวัด 

เหนือ ชุมชนบ้านฝายมูล ต.ป่าคา อ.ท่าวังผา จ.น่าน 
ตะวันออกเฉียงเหนือ ชุมชนบ้านบุ ต.ตลาด อ.เมือง จ.นครราชสีมา 

กลาง ชุมชนบ้านไผ่หนอง ต.ท่าช้าง อ.นครหลวง จ.พระนครศรีอยุธยา 
ใต้ ชุมชนบ้านน้ำน้อย ต.น้ำน้อย อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 
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(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
(ง) 

รูปที่ 1 ลักษณะของตัวอย่างมีดโต้จากจังหวัด (ก) น่าน 
(ข)  นครราชส ีมา (ค )  พระนครศร ีอย ุธยา  
(ง) สงขลา 

 

เหล็กที่ใช้ในการตีมีด 
 

 เหล็กที่ชุมชนใช้ในการนำมาเป็นวัตถุดิบในการตี
ม ีดเป ็นเหล ็กแหนบรถยนต์และเหล็กกล้าคาร ์บอน 
ปานกลาง โดยมีส่วนผสมทางเคมีแสดงดังตารางที ่ 2  
จะเห็นได้ว ่าส่วนผสมทางเคมีของเหล็กจังหวัดน่าน  
นคราชสีมาและสงขลา มีส่วนผสมทางเคมีเทียบเคียงกับ
เหล็กเกรด AISI 5160 ตามมาตรฐานของอเมริกา หรือ
เทียบได้กับเกรด SUP 10 ตามมาตรฐานของญี่ปุ่น 
 โดยเหล็กเกรด AISI 5160 (7) นั้นมีส่วนผสมทาง
เคม ีประกอบโดย 0.56-0.64 %C 0.25-0.30 %Si  
0.75-1.00 %Mn และ 0.70-0.90 %Cr ส่วนเหล็กที่ใช้ตี
มีดจังหวัดพระนครศรีอยุธยานั้น มีปริมาณคาร์บอนอยู่ที่ 
0.40 %C ซึ่งเป็นเหล็กกล้าคาร์บอนปานกลางซึ ่งอาจ

เทียบได้กับเกรด AISI 1040 หรือ JIS S40C แต่จะมี
ปริมาณโครเมียมที่มากกว่าปกติอยู่ที่ 0.56 % 
 

ลักษณะของมีดโต้ 
 

 ลักษณะของมีดโต้จากตัวแทนทั้ง 4 จังหวัด ของ
ท ั ้ ง  4 ภาค แสดงด ังร ูปท ี ่  1 ม ีดของจ ังหว ัดน ่าน 
นครราชสีมา และพระนครศรีอยุธยา ความยาวตั้งแต่
ปลายมีดจนถึงปลายสุดของด้ามมีดประมาณ 45-50 
เซนติเมตร ลักษณะหัวมีดมีความกว้างระหว่าง 8.0-9.0 
เซนติเมตร ด้ามจับมีทั้งแบบเป็นไม้และเป็นเหล็ก กรณี
ด้ามเหล็กจะมีลักษณะกลมและกลวงภายในมีความโต
ประมาณ 3.5 เซนติเมตร น้ำหนักมีดอยู่ระหว่าง 1.0-1.2 
กิโลกรัม ส่วนมีดจังหวัดสงขลานั้นมีลักษณะที่สั ้นกว่า 
และด้ามมีดมีลักษณะแบน ความยาวของมีดอยู่ระหว่าง 
30 เซนติเมตร 
 

ขั้นตอนการตีมีด 
 

 ข ั ้ นตอนการต ีม ีดตั้ งแต ่ เร ิ ่ มต ้นจนเสร ็จสิ้ น
กระบวนการ แบ่งออกเป็น 2 กรณี คือ กรณีที ่ด้ามเป็นไม้
แสดงดังรูปที่ 2 (ก) และกรณีที่ด้ามเป็นเหล็กแสดงดังรูปที่ 2 
(ข) จะเห็นได้ว่า ขั้นตอนการผลิตหลัก ๆ  นั้นคล้ายกัน ได้แก่ 
การตัดเหล็ก การตีขึ ้นรูปตัวมีด การตีขึ ้นรูปด้ามมีดการ
เจียระไน การชุบแข็ง และการเจียระไนตกแต่ง 

 
รูปที ่2 แผนภูมิการปฏิบตัิงานของการตีมีดกรณี (ก) ด้าม

มีดเป็นไม้ (ข) ด้ามมดีเป็นเหล็ก 

(ก) (ข) 
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การทดสอบ 
 

การตรวจสอบโครงสร้างจุลภาคและการทดสอบ
สมบัติทางกลถูกกำหนดตำแหน่งไว้ที่คมมีดดังแสดงในรูป
ที่ 3 การกำหนดตำแหน่งไว้ที่บริเวณคมมีดเพราะคมมีด
เป็นบริเวณที่ถูกใช้งานในการตัดเฉือน อีกทั้งในการชุบ
แข็งนั ้นโดยมากจะทำการชุบบริเวณคมของมีดเท่านั้น 
จำนวนชิ้นทดสอบแต่ละการทดสอบจะใช้จำนวน 3 ช้ิน 
จากการตัดจากมีดจำนวน 3 เล่ม เพื่อหาค่าเฉลี่ยของผล
การทดสอบ  

สำหร ับการทดสอบสมบ ัต ิทางกลและการ
ตรวจสอบโครงสร้างจุลภาคของมีดนั้น จะทำการทดสอบ
และตรวจสอบมีดทีผ่่านการตีขึ้นรูปแล้วแต่ยังไม่ทำการชุบ
แข็งและภายหลังการชุบแข็ง เพื ่อทำการเปรียบเทียบ
สมบัติทางกลและโครงสร้างจุลภาคที่เปลี่ยนแปลงไป 

 

 
 

รูปที่ 3 บริเวณที่ใช้ทดสอบความแข็ง ความต้านทานแรง
กระแทก และตรวจสอบโครงสร้างจุลภาค 

 

การทดสอบความต้านทานแรงกระแทกทำการ
ทดสอบด้วยเครื ่องทดสอบแรงกระแทกยี ่ห ้อ AVERY 
DENISON รุ่น LS102DE สำหรับการทดสอบความแข็งใช้
เครื่องไมโครวิกเกอร์สแบบดิจิตอลยี่ห้อ MATSUZAWA 
รุ่น MMT-X34 ส่วนการตรวจสอบโครงสร้างจุลภาคใช้การ
ตรวจสอบด ้วยกล ้องจ ุลทรรศน ์แบบแสง (Optical 
microscope) ยี่ห้อ OLYMPUS รุ่น BX60M 

ตำแหน่งที่ทำการทดสอบความแข็งและตรวจสอบ
โครงสร้างจุลภาคแสดงดังรูปที่ 4 โดยตำแหน่งแรกเริ่มต้น
ที่ระยะ 0.1 มิลลิเมตร จากคมมีด  จากนั้นแต่ละตำแหน่ง
จะห่างกัน 0.5 มิลลิเมตร จนถึงระยะ 8.0 มิลลิเมตร 

 
รูปที่ 4 ตำแหน่งการวัดความแข็งและตรวจสอบโครงสร้าง

จุลภาค 

ผลการศึกษาและอภิปรายผล 

สมบัติทางกล 

ค่าความแข็งของมีดโต้ท ั ้ง 4 จังหวัด ที ่ผ ่าน
กระบวนการตีขึ้นรูปแล้วก่อนการชุบแข็ง แสดงในรูปที่ 5  
จะเห็นได้ว่ามีดโต้จากจังหวัดสงขลามีค่าความแข็งเฉลี่ย
สูงสุดเมื ่อเปรียบเทียบกับมีดโต้จังหวัดอื ่น ๆ โดยมีค่า
ความแข็งเฉลี่ยที่ 375 HV รองลงมา คือ มีดโต้จังหวัด
นครราชสีมา 325 HV จังหวัดน่าน 312 HV และจังหวัด
พระนครศรีอยุธยา 265 HV ตามลำดับ จากข้อสังเกต
พบว่า ค่าความแข็งที ่ว ัดได้มีแนวโน้มที ่สอดคล้องกับ
ปริมาณธาตุหรือส่วนผสมทางเคมี กล่าวคือ มีดโต้จังหวัด
สงขลาจะมีปริมาณธาตุผสม เช่น คาร์บอน โครเมียม และ
แมงกานีส ที่สูงที่สุด ในขณะที่จังหวัดนครราชสีมาและ
น่าน มีปริมาณธาตุผสมรองลงมา และมีค่าใกล้เคียงกัน 
ส่วนจังหวัดพระนครศรีอยุธยาจะมีปริมาณธาตุผสมน้อย
ที่สุดจึงมีค่าความแข็งน้อยที่สุดด้วย ประเด็นถัดมาหาก
สังเกตมีดโต้จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ค่าความแข็งของ
มีดที่มีค่าสูงจะอยู่ในระยะ 0.1-1.5 มิลลิเมตรเท่านั้น 
ระยะลึกเพิ่มขึ ้นความความแข็งจะลดลง ที ่เป็นเช่นนี้
น่าจะมาจากการตีขึ้นรูปนั้นมีการตีลดขนาดความหนา
เฉพาะบริเวณคมมีดมากกว่าบริเวณอื่นส่งผลให้เกิดการ
เปล ี ่ยนร ูปของเกรนบริ เวณด ังกล ่าวจ ึงเก ิด Strain 
hardening ขึ้น ทำให้ค่าความแข็งบริเวณดังกล่าวสูงกว่า
บริเวณอื่น ๆ (8) 
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รูปที่ 5 ค่าความแข็งมีดโต้ก่อนการชุบแข็ง 

หลังจากการตีขึ้นรูปมีดแล้วมีดโต้จะถูกนำมาทำ
การชุบแข็ง เพื่อให้เหมาะสมกับการใช้งาน การชุบแข็งจะ
ทำการชุบที่บริเวณคมมีด โดยผลการทดสอบความแข็ง
แสดงดังรูปที่ 6 จากกราฟจะเห็นได้ว่ามีดโต้ของจังหวัด
พระนครศรีอยุธยาภายหลังการชุบแข็งจะมีค่าความแข็ง
เฉลี่ยสูงที่สุด คือ 661 HV รองลงมาคือมีดโต้จากจังหวัด
นครราชสีมา 538 HV จังหวัดน่าน 481 HV และจังหวัด
สงขลา 450 HV ตามลำดับ จากค่าความแข็งที ่ได ้จะ
สังเกตเห็นได้ว่าค่าความแข็งของมีดโต้จังหวัดสงขลามคี่า
ความแข็งเฉลี่ยที่ต่ำที่สุด น่าจะมีสาเหตุมาจากการเผามีด
ก่อนการชุบแข็งใช้อุณหภูมิต่ำกว่าอุณหภูมิออสเทไนไทซิง 
(Austenitizing temperature) หรืออาจจะใช้เวลาใน
การเผาม ีดน ้อยเก ินไปทำให ้คมม ีดเปล ี ่ยนไปเป็น 
ออสเทไนท์ได้ไม่ทั้งหมด การชุบแข็งจึงไม่สมบูรณ์ ทำให้
ได้ค่าความแข็งต่ำ 

 
รูปที่ 6 ค่าความแข็งมีดโต้หลังการชุบแข็ง 

ในส ่วนของการทดสอบความสามารถในการ
ต้านทานแรงกระแทกของมีดโต้ทั้งก่อนและหลังการชุบ
แข็งของทั้ง 4 จังหวัด ดังแสดงในรูปที่ 7 โดยมีดโตท้ี่ผ่าน
การตีขึ ้นรูปก่อนการชุบแข็งของจังหวัดสงขลาจะมีค่า
ความต้านทานแรงกระแทกต่ำที่สุด รองลงมา คือ มีดโต้
จ ังหวัดนครราชสีมา น่าน และพระนครศรีอย ุธยา 
ตามลำดับ ซึ่งสอดคล้องกับค่าความแข็งของมีดก่อนการ
ชุบแข็ง กล่าวคือ มีดโต้จังหวัดสงขลามีค่าความแข็งเฉลี่ย
สูงสุด ส่งผลให้ค่าความต้านทานแรงกระแทกมีค่าต่ำสุด 
เมื่อผ่านการชุบแข็งทุกจังหวัดจะมีความสามารถในการ
ต้านทานแรงกระแทกลดลงเพราะมีค่าความแข็งเพิ่มขึ้น 
และพบว่ามีดโต้จ ังหวัดน่านมีค่าความต้านทานแรง
กระแทกส ู งท ี ่ ส ุ ด  รองล งมาค ื อ  ม ี ด โต ้ จ ั งหวั ด
พระนครศรีอยุธยา สงขลา และนครราชสีมา ตามลำดับ 

จากความชำนาญของช่างตีมีดที่ต้องอาศัยการ
สังเกตสีของมีดที ่ต้องสุกแดงก่อนทำการชุบแข็งและ
ทักษะการชุบที ่คมมีดก่อนที ่จะชุบลงไปในน้ำทั ้งเล่ม 
น อ ก จ า ก น ี ้ ย ั ง พ บ ว ่ า แ ม ้ ม ี ด โ ต ้ ข อ ง จ ั ง ห วั ด
พระนครศรีอยุธยาจะมีค่าความแข็งหลังการชุบแข็งสูงที่
สุดแต่กลับมีค่าความต้านทานแรงกระแทกท่ีเป็นรองเพียง
แค่จังหวัดน่านเท่านั้น ทั้งนี้จะต้องนำผลของโครงสร้าง
จุลภาคเข้ามาร่วมในการวิเคราะห์ผลดังกล่าวด้วย 

 

 
รูปที่ 7 ค่าความต้านทานแรงกระแทกของมีดโต ้

โครงสร้างจุลภาค 

เนื่องจากผลของการทดสอบสมบัติทางกลค่อนข้าง
ชี้ให้เห็นว่ามีดโต้จากจังหวัดพระนครศรีอยุธยามีสมบัติที่ดี
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ที่สุดเมื่อเทียบกับอีก 3 จังหวัด ดังนั ้นในการศึกษาและ
วิเคราะห์ผลทางโครงสร้างจุลภาคจึงลงรายละเอียดมีดโต้
ของจังหวัดพระนครศรีอยุธยาเป็นหลักและนำผลของมีดโต้
อีก 3 จังหวัดเข้ามาอภิปรายร่วม 

สำหรับภาพถ่ายโครงสร้างจุลภาคในรูปที่ 8 แสดง
โครงสร้างจุลภาคของมีดโต้จากจังหวัดพระนครศรีอยุธยาที่
ผ่านการขึ้นรูปก่อนการชุบแข็ง พบว่า โครงสร้างประกอบ
ไปด ้ วย เมทร ิกซ์ เพอร ์ ไลต์  (Pearlite matrix) และ 

เฟอร์ไรต์ (Ferrite) บางส่วน โดยที ่บริเวณคมมีดจะมี
โครงสร้างที่ละเอียดกว่าโครงสร้างที ่ลึกเข้าไปข้างใน  
ซึ่งสอดคล้องกับค่าความแข็งที่ได้ในช่วงระยะ 0.1-1.5 
มิลลิเมตร ที่มีค่าสูงกว่าบริเวณอื่นเพราะมีโครงสร้างที่
ละเอียดกว่า ที่เป็นเช่นนี้ เพราะบริเวณคมมีดมีความหนา
ที่น้อยกว่า การถ่ายเทความร้อนหรืออัตราการเย็นตัวสูง
กว่า ทำให้ได้โครงสร้างที่ละเอียดมากกว่าภายในซึ่งมี
ความหนามากกว่า

 

รูปที่ 8 โครงสร้างจุลภาคของมีดโต้จังหวัดพระนครศรีอยุธยาที่ผ่านการตีขึ้นรูปก่อนการชุบแข็ง 
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รูปที่ 9 โครงสร้างจุลภาคของมีดโตห้ลังการชุบแข็งของจังหวัดพระนครศรีอยุธยา

เมื่อนำโครงสร้างจุลภาคของปลายมีดทั้ง 4 จังหวัด
มาเปรียบเทียบกัน ดังแสดงในรูปที่ 10 จะเห็นได้ว่า มีดโต้
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา มีโครงสร้างมาร์เทนไซต์และไม่
ปรากฎโครงสร้างเฟอร์ไรต์  ในขณะที ่ม ีดโต้จากอีก 3 
จังหวัด ยังคงปรากฏโครงสร้างเฟอร์ไรตใ์ห้เห็นอยู่ 

การที่มีดจังหวัดพระนครศรีอยุธยาหลังการชุบแข็ง
กลับมามีค่าความแข็งสูงที่สุดและมีโครงสร้างมาร์เทนไซต์

ไม่มีโครงสร้างเฟอร์ไรต์ ที่เป็นเช่นนี้อาจเป็นเพราะผลจาก
ความชำนาญของช่างตีมีดที่ต้องอาศัยการสังเกตสีของมีด
ที่ต้องสุกแดงก่อนทำการชุบแข็งและทักษะการชุบที่คม
มีดก่อนท่ีจะชุบลงไปในน้ำทั้งเล่ม กล่าวคือ มีดจากจังหวัด
น่าน นครราชสีมา และสงขลา อาจจะใช้อุณหภูมิจากการ
สังเกตการสุกแดงของมีดไม่สูงมากพอก่อนการจุ ่มชุบ  
ซึ่งต่ำกว่าเส้น A3 ดังแสดงในรูปที่ 11 ทำให้ยังคงเหลือ
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โครงสร ้างเฟอร ์ไรต ์อย ู ่  โดยจะเห ็นได ้ว ่าปร ิมาณ 
เฟอร์ไรต์ (พื ้นที่สีขาว) ที ่เหลืออยู่ของมีดจากจังหวัด
สงขลาจะมีมากท่ีสุด ซึ่งสอดคล้องกับผลของค่าความแข็ง
หล ังการชุบที ่ม ีค ่าต ่ำที ่ส ุด ต ่างจากมีดจากจังหวัด
พระนครศรีอยุธยาที่ช่างตีมีดมีทักษะการสังเกตการสุก

แดงของมีดได้เป็นอย่างดี ทำให้อุณหภูมิก่อนการจุ่มชุบสูง
มากพอ (สูงกว่าเส้น A3) จึงไม่เหลือโครงสร้างเฟอร์ไรตอ์ยู่
ในโครงสร้างมาเทนไซต์ ผลดังกล่าวทำให้มีดจากจังหวัด
พระนครศรีอยุธยามีความความแข็งสูงที่สุด

 

  
(ก) น่าน (ข) นครราชสีมา 

  
(ค) สงขลา )ง (  พระนครศรีอยุธยา 

รูปที่ 10 โครงสร้างจุลภาคของมีดโตห้ลังการชุบแข็งที่ระยะ 0.1 มิลลิเมตร จากปลายมีด 
 

 
รูปที่ 11 แบบจำลองการจุ่มชุบท่ีคมมีดโต้ของจังหวัดน่าน นครราชสีมา สงขลา (A) และพระนครศรีอยุธยา (B) 
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สรุปผล 
มีดโต้ที่ผ่านการตีขึ้นรูปก่อนชุบแข็งของชุมชนตี

มีดทั้ง 4 จังหวัด มีค่าความแข็งระหว่าง 265-375 HV 
และภายหลังการชุบแข็งมีค่าความแข็งเพิ่มขึ้นโดยมีค่า
ความแข็งอยู่ระหว่าง 360–600 HV โดยมีดโต้จังหวัดที่มี
ค ่าความแข ็งหล ังการช ุบแข ็งส ูงส ุดได ้แก ่  จ ังหวัด
พระนครศร ีอย ุธยา นครราชสีมา น่าน และสงขลา 
ตามลำดับ 

มีดโต้ที ่ผ่านการตีขึ ้นรูปก่อนชุบแข็งมีค่าความ
ต้านทานแรงกระแทกระหว่าง 48-119 จูล และภายหลัง
การชุบแข็งมีค่าความต้านทานแรงกระแทกลดลง โดยมี
ค่าค่าอยู่ระหว่าง 12–62 จูล ซึ่งเป็นผลจากค่าความแข็งที่
เพิ่มขึ้น โดยมีดโต้ของจังหวัดที่มีค่าความต้านทานแรง
กระแทกหลังการชุบแข็งส ูงสุด ได ้แก่ จ ังหวัดน่าน 
พระนครศรีอยุธยา สงขลา และนครราชสีมา ตามลำดับ 

โครงสร้างจุลภาคของมีดโต้ที่ผ่านกระบวนการตี
ขึ้นรูปก่อนการชุบแข็ง โครงสร้างประกอบด้วย เพอร์ไลต์
และเฟอร์ไรต์ โดยที ่ปลายคมมีดจะมีโครงสร้างที่เล็ก
ละเอียดกว่าภายใน และเมื่อผ่านการชุบแข็งจะปรากฏ
โครงสร้างของมาร์เทนไซต์ซึ่งมีความแข็งสูง โดยจะพบ
มากที่บริเวณคมมีดของจังหวัดพระนครศรีอยุธยา ส่วน
อีก 3 จังหวัด ยังคงเหลือโครงสร้างเฟอร์ไรต์อยู่ ซึ่งอาจ
เป็นผลจากทักษะความชำนาญและภูมิปัญญาของช่างตี
มีดในแต่ละท้องถิ่น 
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ทางคณะผู ้ว ิจ ัยขอขอบพระคุณสำนักบริหาร
โครงการส ่งเสร ิมการวิจ ัยในอุดมศึกษาและพัฒนา
มหาวิทยาลัยวิจัยแห่งชาติ สำนักงานคณะกรรมการ
อุดมศึกษา ขอบคุณสาขาวิศวกรรมอุตสาหการ และ 
สาขาวิชาวิศวกรรมวัสดุ คณะวิศวกรรมศาสตร์และ
สถาปัตยกรรมศาสตร์ คุณประทีป อุ่นสถาน ช่างตีมีดที่
ชุมชนบ้านไผ่หนอง ต.ท่าช้าง อ.นครหลวง จังหวัด

พระนครศรีอยุธยา คุณสุทัษน์ วงษ์อินทร์แสง ช่างตีมีดที่
ชุมชนบ้านฝายมูล ต.ป่าคา อ.ท่าวังผา จังหวัดน่าน คุณ
บุญช่วย จอนโพธิ์ ช่างตีมีดที่ชุมชนบ้านบุ ต.ตลาด อ.เมือง 
จังหวัดนครราชสีมา คุณมนูญ พันธุ์นิล ช่างตีมีดชุมชน
บ้านน้ำน้อย ต.น้ำน้อย อ.หาดใหญ่ จังหวัดสงขลา และ
ขอขอบคุณนักศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ นาย
อภิลักษณ์ คบทองหลาง นายประดิษฐ์ กุดนอก นายธนะ
ชัย เนียมตะขบ และนายสุภัทรวิทย์ ศรีนอก ในการ
ดำเนินการทดลองและเก็บข้อมูลส่งผลให้งานวิจัยนี้สำเร็จ
ลงด้วยดี 
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