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Nymphaea gigantea ‘Atrans’ hybrid seeds were 
struggled with the germination by the physiological dormancy. 
The aim of this research was to explore the effects of plant 
growth regulators on seed germination in 3 periods during storage 
for 30, 60 and 90 days. First, the seed viability was done by TZ 
test according to the International Seed Testing Association (ISTA) 
regulation. In vitro culture of Nymphaea gigantea ‘Atrans’ hybrid 
using seeds explant in a sterile condition were studied. The seeds 
were sterilized with NaOCl, CuCl2 and H2O2, cultured on MS for 2 
weeks. Then the sterilized seeds were stimulated cultured by 
KNO3, TDZ and semi-solid MS medium supplement with BAP and 
IAA. The experiment was managed in a completely randomized 
design (CRD) with 3 replications and was conducted at a 
laboratory for plant tissue culture of the Faculty of Science and 
Technology, RMUTT between December 2016 and March 2017. 
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The results revealed that the highest seed viability test (70.0 %) 
from 30 days-stored seeds. The highest which were surface 
sterilized with 7.5 and 4.0 % H2O2 for 5 minutes per times gave 
100% of sterilized seeds from 60 days-stored seeds. The seed 
germination treatment with appropriate concentration of TDZ 
were significant different (p≤0.05). The highest seed germination 
88.89 % from 30 days-stored seeds by 2 mgl-1 TDZ within 8 weeks 
and 66.67 % by 0.2 mgl-1 KNO3 within 6 weeks. 

 
บทคัดย่อ 

เมล็ดบัวยักษ์ลูกผสมสายพันธุ์เอทรานส์มีปัญหา
การงอกและการพักตัว งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ
ศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการกระตุ้น
การงอกของเมล็ดใน 3 ช่วงระยะเวลาการเก็บรักษา 30 
60 และ 90 วัน ทดสอบความมีชีวิตของเมล็ดโดยวิธีย้อม
ด้วยเกลือเตตราโซเลียมตามกฎเกณฑ์ของ ISTA และท า
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อโดยศึกษาวิธีการฟอกฆ่าเช้ือด้วย 
NaOCl, CuCl2 และ H2O2  แล้วเลี้ยงในอาหารกึ่งแข็ง
สูตร MS เป็นเวลา 2 สัปดาห์ จากนั้นน าเมล็ดที่ปลอดเช้ือ
มากระตุ้นการงอกด้วยสารละลาย KNO3, TDZ และ
อาหารกึ่งแข็งสูตร MS ที่ เติม BAP ร่วมกับ IAA วาง
แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) จ านวน 3 ซ้ า ท า
การทดลอง ณ ห้องปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ คณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
ราชมงคลธัญบุรี ระหว่างธันวาคม 2559 ถึงมีนาคม 2560 
ผลการทดลอง พบความมีชีวิตสูงสุด 70.0 % ในเมล็ดที่
เก็บรักษา 30 วัน วิธีการฟอกฆ่าเช้ือด้วยสารละลาย H2O2 
ความเข้มข้น 7.5 และ 4 % นานครั้งละ 5 นาที มีความ
ปลอดเช้ือ 100 % ในเมล็ดที่ เก็บรักษา 60 วัน การ
กระตุ้นการงอกด้วยสารละลาย TDZ เปอร์เซ็นต์การงอก
มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ โดยสามารถ
กระตุ้นการงอกของเมล็ดที่เก็บรักษา 30 วัน ได้สูงสุด 
88.89 % ที่ระดับความเข้มข้น 2 mgl-1 ภายใน 8 สัปดาห์ 

ส่วนสารละลาย KNO3 ความเข้มข้น 0.2 mgl-1 สามารถ
กระตุ้นการงอกได้ 66.67 % ภายใน 6 สัปดาห์ 

 

ค ำส ำคัญ: บัวยักษ์ลูกผสมสายพันธุ์เอทรานส์ การงอก 
สารควบคุมการเจริญเติบโต ปลอดเช้ือ 
 

บทน า 
พิพิธภัณฑ์บัวมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล

ธัญบุรี ด าเนินงานภายใต้โครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืช
อันเนื่องมาจากพระราชด าริฯ ของสมเด็จพระเทพ
รัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี กิจกรรมอนุรักษ์และ
การใช้ประโยชน์พันธุกรรมพืชเป็นหนึ่งในกิจกรรมของ
โครงการ การน าเทคโนโลยีการขยายพันธุ์พืชด้วยการ
เพาะเลี ้ยงเนื ้อเยื ่อมาใช้เป็นวิธ ีการหนึ ่งที ่สามารถใช้
ขยายพันธุ ์บัวปริมาณมากในระยะเวลาสั ้น  ผลผลิตมี
ความสม่ าเสมอ ต้นกล้าปลอดโรค คุณภาพดีและคง
เอกลักษณ์ของสายพันธุ์เดิมไว้ นอกจากนี้ยังสามารถใช้
ปรับปรุงพันธุ์ การเก็บรักษาพันธุกรรม การใช้ประโยชน์
เพื่อการสกัดสารเพื่อน ามาผลิตยาหรือสารเคมีที่ได้จาก 
บัวยักษ์ลูกผสมสายพันธุ์เอทรานส์ หรือบัวยักษ์เปลี่ยนสี 
(Nymphaea gigantea ‘Atrans’ hybrid) บั วลู กผสม
ระหว่างบัวยักษ์ออสเตรเลียม่วง (Nymphaea gigantea 
var. violacea) กั บ บั ว ยั ก ษ์ ลู ก ผ ส ม เ อ ท ร า น ส์  
(Nymphaea gigantea ‘Atrans’) เป็นบัวสายที่มีขนาด
ให ญ่ ที่ สุ ด ใ น โ ล ก  ใ ห้ ด อก ด ก  ด อก มี ข น า ด ใหญ่
เส้นผ่าศูนย์กลาง 5-8 น้ิว ถ้าปลูกลงสระหรือบ่อจะโตได้ถึง 
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10 นิ้ว มีคุณลักษณะพิเศษสามารถเปลี่ยนสีของดอกจากสี
ฟ้าเป็นชมพูเข้ม (รูปที่ 1) สามารถบานได้ 5-6 วัน เป็นบัว
ที่ก าลังได้รับความนิยม และมีราคาแพง แต่การขยายพันธุ์
ท าได้น้อย เนื่องจากบัวลูกผสมขยายพันธ์ุทางธรรมชาติได้
ยาก [1] บัวยักษ์ลูกผสมสายพันธุ์เอทรานส์ มีปัญหาการ
งอกโดยวิธีธรรมชาติ การขยายพันธ์ุด้วยเมล็ดมปีัญหาการ
พักตัว [2] การน าเมล็ดมาเพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเช้ือ 
โดยการใช้สารโพแทสเซียมไนเตรท (KNO3) หรือสาร
ควบค ุมการ เจร ิญ เต ิบ โตพ ืชกลุ ่ม ไซโต ไค นิน 6N-
Benzyladenine (BAP) แ ล ะ  Thidiazuron (TDZ) 
กระตุ้นให้พืชเกิดการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยา [3] 
สามารถกระตุ้นความงอกของเมล็ด เพื่อให้ เมล็ด
พัฒนาการงอกขึ้นมาอยู่ในระดับเดียวกัน เมล็ดมีความ
งอกเพิ่มขึ้น และใช้ระยะเวลาในการงอกสั้นลง [4] 
นอกจากนี้เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อยังช่วยในการ
กระจายพันธุ์ใหม่ได้เร็วขึ้น เนื่องจากสามารถเพิ่มต้นใหม่
ได้เร็ว อีกทั้งสามารถน ามาใช้ในการปรับปรุงพันธุ์เมื่อใช้
วิธีมาตรฐานได้ไม่ค่อยมีประสิทธิภาพ เนื่องจากยังไม่มี
งานวิจัยเกี่ยวกับการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตต่อ
การกระตุ้นการงอกของเมล็ดบัวยักษ์ลูกผสมสายพันธุ์ 
เอทรานส์ ดังนั้นการน าเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
มาใช้ในการกระตุ้นการงอกของเมล็ดบัวยักษ์ลูกผสม 
สายพันธุ์เอทรานส์ จึงช่วยแก้ปัญหาในด้านการผลิต 
ต้นพันธุ์ เพื่อให้เพียงพอต่อความต้องการ และสามารถ
พัฒนาเป็นพืชเศรษฐกิจตัวใหม่ได้ ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมี
วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญการ
เจริญเติบโตต่อการกระตุ้นการงอกของเมล็ดบัวยักษ์
ลูกผสมสายพันธุ์เอทรานส์ โดยการทดสอบอัตราการงอก
โดยวิธีเตตราโซเลียม (Tetrazolium (TZ) test) ศึกษา
วิธีการฟอกฆ่าเช้ือด้วย NaOCl, CuCl2 และ H2O2 และ
กระตุ้นการงอกด้วยสารละลาย KNO3, TDZ และอาหาร
กึ่งแข็งสูตร MS เติม BAP ร่วมกับ IAA เพื่อเป็นแนวทาง
ในการขยายพันธุ์บัวลูกผสมด้วยเมล็ดในสภาพปลอดเช้ือ
ต่อไป 

 

รูปที่  1  ดอกบั วยั กษ์ลู กผสมสายพันธุ์ เ อทรานส์   
(N. gigantea ‘Atrans’ hybrid) 

 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 

การทดสอบความมีชีวิตของเมล็ดของเมล็ดบัวยักษ์
ลูกผสมสายพันธุ์เอทรานส์โดยวิธีย้อมด้วยเกลือเตตรา 
โซเลียมตามกฎเกณฑ์ของ ISTA 

น าเมล็ดที่มีระยะเวลาการเก็บรักษา 30, 60 และ 
90 วัน ล้างเจลาตินที่เคลือบเมล็ดออก เก็บในภาชนะแห้ง 
อุณหภูมิ 4 - 6 ๐C สุ่ม 40 เมล็ด จาก 400 เมล็ด ทดสอบ
อัตราการงอกด้วยสารละลาย 2, 3, 5 triphenyltetrazoline 
chloride แบ่งเป็น 4 ซ้ า ๆ ละ 10 เมล็ด ผ่าเมล็ดตามยาว
ออก เป็ น  2  ส่ วน  น าส่ วนหนึ่ ง แ ช่ ในสารละลาย 
เตตราโซเลียม ความเข้มข้น 0.1 % ปริมาณ 5 ml เป็น
เวลา 8 ช่ัวโมง ในสภาวะที่ไม่ให้แสง เมื่อครบเวลาล้าง
เมล็ดด้วยน้ ากลั่น ตรวจสอบลักษณะการติดสีของ
โครงสร้างที่ส าคัญของเมล็ด [5] 

 

ศึกษาวิธีการฟอกฆ่าเช้ือของเมล็ดบัวยักษ์ลูกผสมสาย
พันธุ์เอทรานส์ด้วย NaOCl, CuCl2 และ H2O2 
 

1. ล้างท าความสะอาดเมล็ดด้วยน้ ายาล้างจาน
ความเข้มข้น 0.1% แล้วล้างให้สะอาดโดยปล่อยน้ าไหล
ผ่านนาน 30 นาที ฟอกฆ่าเช้ือเมล็ดบัวยักษ์ลูกผสม 
สายพันธุ์เอทรานส์ โดยการวางแผนการทดลองแบบสุ่ม
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สมบูรณ์ (CRD) แบ่งออกเป็น 3 สิ่งทดลอง แต่ละสิ่ง
ทดลองมี 3 ซ้ า แต่ละซ้ ามี 10 เมล็ด ดังนี้ 

วิ ธี การที่ 1 ฟอกฆ่ าเ ช้ื อในสารละลาย เอธิ ล
แอลกอฮอล์ ความเข้มข้น 70 % เป็นเวลา 30 วินาที ตาม
ด้วยสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรด์ (NaOCl) ความ
เข้มข้น 15 % เป็นเวลา 20 นาที และความเข้มข้น 10 % 
เป็นเวลา 10 นาที ล้างด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเช้ือ 3 ครั้ง นาน
ครั้งละ 5 นาท ีดัดแปลงตามวิธี [6] 

วิ ธี การที่  2 ฟอกฆ่ าเ ช้ื อในสารละลายเอธิ ล
แอลกอฮอล์ ความเข้มข้น 70% เป็นเวลา 30 วินาที ตาม
ด้วยสารละลายคอปเปอร์คลอไรด์ (CuCl2) ความเข้มข้น 
10% เป็นเวลา 10 นาที ล้างด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ 3 ครั้ง 
นานครั้งละ 5 นาที [7]  

วิ ธี การที่  3 ฟอกฆ่ าเ ช้ื อในสารละลายเอธิ ล
แอลกอฮอล์ ความเข้มข้น 70 % เป็นเวลา 30 วินาที ตาม
ด้วยสารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2) 7.5 และ 
4 % ครั้งละ 5 นาที ล้างด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเช้ือ 3 ครั้ง 
นานครั้งละ 5 นาที ดัดแปลงตามวิธี [8, 9] 

 

 2. หลังจากฟอกฆ่าเช้ือน าเมล็ดไปเลี้ยงในอาหาร
กึ่งแข็งสูตร MS ภายใต้อุณหภูมิ 25±2 ๐C โดยไม่ให้แสง 
  

3. บันทึกเปอร์ เซ็นต์การปลอดเช้ือหลังการ
เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 2 สัปดาห์ ค านวณเปอร์เซ็นต์การ
ปลอดเช้ือได้จากสูตร 
 

เปอร์เซ็นต์การปลอดเชื้อ =  จ านวนเมลด็ที่ปลอดเชื้อ X 100   (1)      
                                 จ านวนเมลด็ที่เพาะทั้งหมด 
 

4. วิเคราะห์ผลทางสถิติโดยการวิเคราะห์ความ
แปรปรวน (Analysis of Variance) และเปรียบเทียบ
ค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 
(DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

 

ศึกษาวิธีการกระตุ้นการงอกของเมล็ดบัวยักษ์ลูกผสมสาย
พันธุ์เอทรานส์โดยใช้สารควบคุมการเจริญเติบโต 
 

 1. ศึกษาวิธีการกระตุ้นการงอกของเมล็ดบัวยักษ์
ลูกผสมสายพันธุ์เอทรานส์ โดยวางแผนการทดลองแบบ
สุ่มสมบูรณ์ (CRD) แบ่งออกเป็น 3 สิ่งทดลอง แต่ละสิ่ง
ทดลองมี 3 ซ้ า แต่ละซ้ ามี 3 เมล็ด ดังนี้ 
       วิธีการที่ 1 เพาะเลี้ยงในสารละลาย KNO3 ความ
เข้มข้น 0, 0.1, 0.2 และ 0.4 mgl-1     
       วิธีการที่ 2 เพาะเลี้ยงในสารละลาย TDZ ความ
เข้มข้น 0, 0.5, 1.0 และ 2.0 mgl-1 
       วิธีการที่ 3 น าเพาะเลี้ยงบนอาหารกึ่งแข็งสูตร 
MS ที่ เติม BAP ความเข้มข้น 0 , 1, 2 และ 4 mgl-1 
ร่วมกับ IAA ความเข้มข้น 0.1 และ 0.2 mgl-1 

 

    2. เพาะเลี้ยงในสภาวะอุณหภูมิห้อง ความเข้มแสง
ประมาณ 2,500 ลักซ์ ให้แสง 16 ช่ัวโมงต่อวัน 

 

         3. บันทึกผลการงอกของเมล็ดหลังจากเพาะเลี้ยง
ทุกสัปดาห์ เป็นเวลา 8 สัปดาห์ หรือจนกระทั่งไม่เกิดการ
งอกเพิ่มภายใน 4 สัปดาห์ 
 

         4. ค านวณเปอร์เซ็นต์การงอกจากสูตร 
 

ค่าการงอก (%) =   จ านวนเมล็ดที่งอก X 100            (2) 
                       จ านวนเมล็ดที่เพาะ 
 

5. วิเคราะห์ผลทางสถิติโดยการวิเคราะห์ความ
แปรปรวน (Analysis of Variance) และเปรียบเทียบ
ค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 
(DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

 

ผลการศึกษาและอธิปรายผล 

1. ความมี ชีวิตของเมล็ดของเมล็ดบัวยักษ์ลูกผสม 
สายพันธุ์เอทรานส์โดยวิธีย้อมด้วยเกลือเตตราโซเลียม
ตามกฎเกณฑ์ของ ISTA 
 

การทดสอบความมีชีวิตของเมล็ดบัวยักษ์ลูกผสม
สายพันธุ์เอทรานส์ ที่มีระยะเวลาการเก็บรักษาต่างกัน 3 
ระยะ คือ 30, 60 และ 90 วัน เมื่อทดสอบทางชีวเคมี 
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โดยการย้อมด้วยเกลือเตตราโซเลียม (TZ Test)  พบ
ความมีชีวิตสูงสุด 70.0 % ในเมล็ดที่เก็บรักษาเป็นเวลา 
30 วัน รองลงมาคือเมล็ดที่เก็บรักษา 60 และ 90 วัน 
เปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตเท่ากับ 65.0 และ 57.5 ตามล าดับ 
(ตารางที่ 1) จะเห็นได้ว่าความมีชีวิตของเมล็ดลดลงเมื่อ
ระยะเวลาการเก็บรักษานานขึ้น แต่อย่างไรก็ตามเมล็ดที่
เก็บรักษานาน 30, 60 และ 90 วัน ให้ผลการทดลองไม่
แตกต่างกันทางสถิติ สอดคล้องกับรายงานในเมล็ดบัว
ยักษ์พันธุ์ออสเตรเลีย [2] และเมล็ด dwarf mistletoe 
[10] ที่พบความมีชีวิตของเมล็ดลดลงตามระยะเวลาการ
เก็บรักษานานขึ้น ซึ่งความช้ืนและอุณหภูมิในการเก็บ
รักษามีผลต่อความมีชีวิตของเมล็ด [11] โดยอุณหภูมิที่ใช้
ในการเก็บรักษาจะส่งผลโดยตรงกับปฏิกิริยาเคมี และ
กิจกรรมของเอนไซม์ในกระบวนการทางสรีรวิทยา และ
ชีวเคมีต่างๆ การเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ าจะเป็นการลด
กระบวนการทางชีวเคมี   มีผลท าให้ สามารถรักษา
ความช้ืนและคุณภาพเมล็ดไดน้าน [12] การทดสอบความ
มีชีวิตโดยวิธีเตตราโซเลียม เป็นการตรวจสอบกิจกรรม
ของเอนไซม์ดีไฮโดจีเนส (dehydrogenase) ในเซลล์ของ
เนื้อเยื่อท่ีมีชีวิตจะติดสีแดง ส่วนเซลล์ที่ไม่มีชีวิตจะไมต่ดิสี 
เพราะไม่มีการหายใจให้ก๊าซไฮโดรเจนมาท าปฏิกิริยากับ
สารละลาย 2, 3, 5 triphenyltetrazoline chloride 
จากผลการทดลอง พบว่า มีการติดสีแดงของเนื้อเยื่อ
บริเวณเอมบริโอ (รูปที่ 2) ซึ่งเป็นโครงสร้างของเมล็ดที่มี
ชีวิตที่มีการหายใจ แล้วปลดปล่อยก๊าซไฮโดรเจนไปท า
ปฏิกิริยากับสารเตตราโซเลียมที่ไม่มีสีเป็นสีแดงของ 
formazan ท าให้กลุ่มเนื้อเยื่อภายในเมล็ดมีสีแดง [13]  
การทดสอบวิธีนี้ควรใช้กับเมล็ดพืชที่งอกช้า หรือมีการพัก
ตัวเพื่อจะรู้ผลได้ในเวลาอันสั้น หรือเมื่อตัวอย่างของเมล็ด
นั้นมีเมล็ดสดที่ยังไม่งอกเป็นจ านวนมาก นอกจากน้ันอาจ
ใช้ทดสอบความมีชีวิตของเมล็ดระหว่างที่เก็บรักษา ซึ่งถ้า
ใช้การทดสอบความงอกต้องใช้เวลานานมากกว่า และวิธี
นี้จะท าให้ทราบจ านวนเมล็ดที่ถูกท าลายหรือเมล็ดที่เสื่อม

ได้ด้วย โดยดูได้จากการติดสีแดงที่จะจางกว่าเมล็ดดีหรือ
เมล็ดที่ยังแข็งแรงอยู่ 

 
 

ตารางที่ 1 เปอร์เซ็นต์การมีชีวิตของเมล็ดบัวยักษ์ลูกผสม
สายพันธ์ุเอทรานส์ 

ระยะเวลาการเก็บรักษา(วัน) เปอร์เซ็นต์การมีชีวิต 

30 70.00±7.34 

60 65.00±7.64 

90 57.50±7.92 

F-test ns 

CV% 67.90 

ns  = ค่าเฉลี่ยไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) 
 

  
รูปที่  2 การติดสีของเนื้อเยื่อเอมบริโอเมล็ดบัวยักษ์

ลูกผสมสายพันธุ์เอทรานส์ (ก) การติดสีแดงของ
เนื้อเยื่อเอมบริโอ (ข) เอมบริโอที่ไม่ติดสี 

2. ศึกษาวิธีการฟอกฆ่าเช้ือของเมล็ดบัวยักษ์ลูกผสมสาย
พันธุ์เอทรานส์ด้วย NaOCl, CuCl2 และ H2O2 

การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชปัญหาส าคัญที่พบ คือ  
การฟอกฆ่าเ ช้ือช้ินส่วนพืชที่จะน ามาเพาะเลี้ยงให้
ปราศจากเช้ือจุลินทรีย์ เนื่องจากในสภาพธรรมชาติส่วน
ต่างๆ ของพืชจะมีเช้ือจุลินทรีย์ติดอยู่ ไม่ว่าจะเป็นเช้ือรา 
หรือเช้ือแบคทีเรีย อันเป็นตัวการส าคัญของการปนเปื้อน 
( contamination) ดั ง นั้ น เ พื่ อ ให้ ก า รฟอกฆ่ า เ ช้ื อมี
ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ม า ก ขึ้ น  จึ ง มี ก า ร น า ส า ร เ ค มี ม า 
ช่วยในการฟอกฆ่าเช้ือ [14] สารเคมีที่น ามาใช้ฟอกฆ่าเช้ือ

2 mm 2 mm 

(ก) (ข) 



Research Journal Rajamangala University of Technology Thanyaburi, ISSN 1686-8420, Vol 17, Issue 2, 2018       59 

เมล็ดบัวยักษ์ลูกผสมสายพันธุ์เอทรานส์ คือ สารละลาย 
NaOCl, CuCl2 และ H2O2  ซึ่ ง เป็นสาร เคมีที่ ไม่ เป็น
อันตรายต่อร่างกายมาก และสามารถยับยั้งสปอร์เช้ือ
แบคทีเรีย B. subtilis  ได้ [7] จากการศึกษาการฟอก 
ฆ่าเช้ือด้วย NaOCl, CuCl2 และ H2O2  พบว่า การฟอก
ฆ่าเช้ือด้วยสารละลาย H2O2  สามารถฟอกฆ่าเช้ือได้สูง
ที่สุด โดยเมล็ดที่เก็บรักษา 60 มีความปลอดเช้ือ 100 % 
ค่าเฉลี่ยมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง และ 
30 วัน มีความปลอดเช้ือ 96.67 % ค่าเฉลี่ยมีความ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ รองลงมา คือ การฟอกฆ่าเช้ือ
ด้วยสารละลาย CuCl2 ในเมล็ดที่เก็บรักษา 60 และ 30 
วัน มีความปลอดเช้ือ 90.0 % ค่าเฉลี่ยมีความแตกต่าง
ทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งและ 96.67 % ค่าเฉลี่ยมี
ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญตามล าดับ โดยเปอร์เซ็นต์
ความปลอดเช้ือจะลดลงเมื่อระยะเวลาการเก็บรักษา
เมล็ดเพิ่มขึ้น ส่วนการฟอกฆ่าเช้ือด้วยสารละลาย NaOCl 
ให้เปอร์เซ็นต์การปลอดเช้ือสูงสุด 73.34 ในเมล็ดที่เก็บ
รักษา 90 วัน จะเห็นได้ว่า วิธีการฟอกฆ่าเ ช้ือด้วย
สารละลาย H2O2 2 ระดับความเข้มข้น คือ 7.5 และ 4 % 
นานครั้งละ 5 นาที เป็นวิธีที่สามารถลดการปนเปื้อน
เช้ือจุลินทรีย์ได้ดีที่สุดในเมล็ดที่เก็บรักษา 60 วัน (ตาราง
ที่ 2) แต่อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาค่าความมีชีวิตของ
เมล็ดจะมีเปอร์เซ็นต์การมีชีวิตน้อยกว่าเมล็ดที่เก็บรักษา 
30 วัน (ตารางที่ 1) เช่นเดียวกับรายงานก่อนหน้านี้ [8,9] 
ดังนั้น จึงเลือกใช้เมล็ดที่ระยะเวลาการเก็บรักษา 30 วัน 
โดยใช้การฟอกฆ่าเช้ือด้วยสารละลาย H2O2 เป็นสภาวะที่
เหมาะสมในการทดลองขั้นต่อไป ซึ่งจากผลการทดลอง
ลักษณะเช้ือจุลินทรีย์ที่พบหลังการฟอกฆ่าเช้ือส่วนใหญ่
เป็นเช้ือรา มีการเจริญเติบโตและแพร่ขยายอย่างเห็นได้

ชัดในสัปดาห์ที่ 2 เช้ือราที่ติดมากับเมล็ดอาจจะสร้าง
เอนไซม์ที่ไปมีบทบาทรบกวนในเมล็ดได้ [15] 

3. ศึกษาวิธีการกระตุ้นการงอกของเมล็ดบัวยักษ์ลูกผสม
สายพันธ์ุเอทรานส์โดยใช้สารควบคุมการเจริญเติบโต 
 

 การงอกของเมล็ดบัวยักษ์ลูกผสมสายพันธุ์ 
เอทรานส์ โดยใช้สารควบคุมการเจริญเติบโต ได้แก่ 
สารละลาย KNO3, TDZ และอาหารกึ่งแข็งสูตร MS ที่
เติม BAP ร่วมกับ IAA เพาะเลี้ยงในสภาวะอุณหภูมิห้อง 
(28 ๐C) ให้แสง 16 ช่ัวโมงต่อวัน เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 
พบว่า เมล็ดที่เพาะเลี้ยงในสารละลาย TDZ ความเข้มข้น 
2 mgl-1 สามารถกระตุ้นให้เมล็ดที่เก็บรักษา 30 วัน งอก
สูงสุด 88.89 % ในขณะที่ความเข้มข้น 0.5 และ 1.0 
mgl-1 ค่าเฉลี่ยมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ 
(ตารางที่  3)  โดยมีลักษณะยอดอวบ สั้น ไม่มีการ
เจริญเติบโตของราก แตกต่างจากการงอกในสภาพ
ธรรมชาติที่จะมีการงอกของรากก่อนยอด (รูปที่  3) 
เนื่องจากฮอร์โมนพืชเป็นปัจจัยที่มีผลต่อการควบคุมการ
งอกของเมล็ด โดยช่วยควบคุมการแบ่งเซลล์ ซึ่งเป็น
ขบวนการส าคัญในการเจริญเติบโตของพืช [1] ทั้งนี้ TDZ 
มีฤทธิ์ แบบไซโทไคนิน แต่มีประสิทธิภาพสู งกว่ า 
ไซโทไคนินชนิด amino purine จึงมีผลต่อลักษณะการ
เกิดยอด [16] โดยความเข้มข้นของ TDZ ที่ต่ ากว่า 1 ไม
โครโมลาร์ มีประสิทธิภาพสูงสุดในการชักน าให้เกิดยอด 
และแตกตาข้าง ส่วนความเข้มข้นสูงกว่า 1 ไมโครโมลาร์ 
จะกระตุ้นให้เกิดแคลลัส ยอด หรือโซมาติกเอมบริโอ 
แม้ว่าการใช้ TDZ จะมีประสิทธิภาพการงอกสูงที่สุดแต่
ยอดที่ได้อาจมีรูปร่างผิดปกติ โดยมีลักษณะอวบ สั้น  มี
ล าต้นหลายๆ ต้นแบนติดเป็นต้นเดียวกัน (fascinated) 
และมีปัญหาในการเกิดราก [3] 
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ตารางที่ 2 เปอร์เซ็นต์การปลอดเช้ือเมล็ดบัวยักษ์ลูกผสมสายพันธุ์เอทรานส์ ฟอกฆ่าเช้ือด้วย NaOCl, CuCl2 และ 
H2O2   

 

วิธีฟอกฆ่าเช้ือ 
เปอร์เซ็นต์การปลอดเชื้อ / ระยะเวลาการเก็บรักษา 

30 วัน 60 วัน 90 วัน 

NaOCl  76.67±7.86b 53.34±9.26b 73.34±8.21 
CuCl2  96.67±3.33a 90.00±5.57a 63.34±8.95 
H2O2   96.67±3.33a 100.00±0.00a 66.67±8.75 
F-test * ** ns 
CV% 26.45 33.64 53.20 

  ns  = ค่าเฉลี่ยไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) 
  *    = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ (P≤0.05) 
  **   = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (P≤0.01) 
   ab ในแถวเดียวกัน เป็นการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
 
 

ตารางที่ 3 เปอร์เซ็นต์การงอกของเมล็ดบัวยักษ์ลูกผสมสายพันธุ์เอทรานส์ ระยะเวลาการเก็บรักษา 30 วัน 
เพาะเลี้ยงในสารละลาย TDZ ความเข้มข้น 0, 0.5, 1.0 และ 2.0 mgl-1 เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 

 

ความเข้มข้น 

TDZ (mgl-1) 

อัตราการงอก (%) 

สัปดาห์ที่ 4 สัปดาห์ที่ 5 สัปดาห์ที่ 6 สัปดาห์ที่ 7 สัปดาห์ที่ 8 

0 11.11±11.11ab 11.11±11.11ab 11.11±11.11b 11.11±11.11b 11.11±11.11b 

0.5 44.44±17.57a 55.56±17.56a 66.67±16.67a 66.67±16.67a 66.67±16.67a 

1.0 00.00±00.00b 00.00±00.00b 55.56±17.57ab 66.67±16.67a 66.67±16.67a 

2.0 22.22±14.70ab 33.33±16.67ab 66.67±16.67a 66.67±16.67a 88.89±11.11a 

F-test * * * * * 

CV % 222.22 342.00 283.30 322.60 548.70 

*  = แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ (P≤0.05) 
ab ในแถวเดียวกัน เป็นการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 

 

 เมื่อพิจารณาการเพาะเลี้ยงในสารละลาย KNO3 
ความเข้มข้น 0.2 mgl-1 สามารถกระตุ้นการงอกได้ 66.67 
% ภ า ย ใ น สั ป ด า ห์ ที่  6 ( ต า ร า ง ที่  4)  โ ด ย ส า ร 
ไนเตรทที่เมล็ดดูดเข้าไปจะช่วยให้เกิดการสังเคราะห์
โปรตีน และการเจริญเติบโตเพิ่มขึ้น โดยช่วยกระตุ้นให้

เมล็ดมีการดูดซึมออกซิเจนได้ดีขึ้น เนื่องจาก KNO3 จะ
แตกตัวเป็น K+ และ NO3

- ไนโตรเจนที่เป็นส่วนประกอบ
ของโปรโตพลาสซึม และผนังของเซลล์พืช จะอยู่ในรูป
ของ NO3

- พืชจะต้องรีดิวซ์ NO3
- ให้เป็น NH4

+ แล้วน า 
NH4

+ ไปใช้สร้างกรดอมิโนต่อไป ส่วน K+ จะละลายอยู่ใน
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ไซโทพลาสซึมและแวคคิวโอล ท าหน้าที่หลักในการรักษา
ค่าออสโมติกโพเทนเชียลของเซลล์ [4] นอกจากนี้ K+ ยัง
ท าหน้าที่กระตุ้นการท างานของเอนไซม์มากกว่า 40 ชนิด 
โดยเฉพาะเอนไซม์ที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์แป้งและ

โปรตีน จึงมีผลให้เมล็ดงอกได้เร็วขึ้น ทั้งนี้ระดับความ
เข้มข้นของ KNO3 มีผลให้เมล็ดมีสีน้ าตาลเข้มขึ้นด้วย (รูป
ที่ 3

 

ตารางที่ 4 เปอร์เซ็นต์การงอกของเมล็ดบัวยักษ์ลูกผสมสายพันธุ์เอทรานส์ ระยะเวลาการเก็บรักษา 30 วัน
เพาะเลี้ยงในสารละลาย KNO3 ความเข้มข้น 0, 0.1, 0.2 และ 0.4 mgl-1 เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 

ความเข้มข้น อัตราการงอก (%) 
         KNO3 (mgl-1) สัปดาห์ที่ 4 สัปดาห์ที่ 5 สัปดาห์ที่ 6 สัปดาห์ที่ 7 สัปดาห์ที่ 8 

0 00.00±00.00 11.11±11.11 44.44±17.57 44.44±17.57 44.44±17.57 

0.1 00.00±00.00 00.00±00.00 44.44±17.57 44.44±17.57 44.44±17.57 

0.2 22.22±14.67 22.22±14.67 66.67±16.67 66.67±16.67 66.67±16.67 

0.4 00.00±00.00 00.00±00.00 55.56±17.57 66.67±16.67 66.67±16.67 

F-test ns ns ns ns ns 
CV % 173.21 133.30 283.30 56.10 56.10 

 ns = ค่าเฉลี่ยไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) 
 

    
0 KNO3 0.1mgl-1 KNO3 0.2 mgl-1 KNO3 0.4 mgl-1 KNO3 

    
0 TDZ 0.5 mgl-1 TDZ 1.0 mgl-1 TDZ 2.0 mgl-1 TDZ 

รูปที่ 3 เมล็ดบัวยักษ์ลูกผสมสายพันธุ์เอทรานส์ ระยะเวลาการเก็บรักษา 30 วันเพาะเลี้ยงในสารละลาย KNO3 ความ 
เข้มข้น 0, 0.1, 0.2 และ 0.4 mgl-1 และ TDZ ความเข้มข้น 0, 0.5, 1.0 และ 2.0 mgl-1

 

ส าหรับการเพาะเลี้ยงบนอาหารกึ่งแข็งสูตร MS ที่
เติม BAP ร่วมกับ IAA เมล็ดไม่งอกในทุกการทดลอง 
ภายในระยะเวลา 12 สัปดาห์ เนื่องจากการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อพืชโดยทั่วไปมักอยู่ในสภาพของเหลวหรือกึ่งแข็ง

กึ่งเหลว การใช้วุ้นมากเกินไปอาจยับยั้งการเจริญเติบโต
ของเนื้อเยื่อ ปริมาณของวุ้นที่ใช้มีผลให้ค่าพลังงานที่
ท างานได้ต่อโมลของน้ าลดลง เนื่องจากไปลดการยึดเกาะ
กันระหว่างโมเลกุลของน้ าและโมเลกุลของสารบางชนิด 
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ที่เป็นองค์ประกอบของอาหาร โดยเฉพาะสารไซโตไคนิน 
ซึ่งมีผลต่อความสามารถในการส่งน้ าและธาตุอาหารต่างๆ 
ไปใช้ในกระบวนการเจริญเติบโตในระหว่างที่อยู่ใน
หลอดแก้ ว  ทั้ งนี้ ก า ร งอกของ เมล็ด เกี่ ย วข้ อ งกับ
กระบวนการการดูดน้ า (Imbibition of Water) ซึ่งเป็น
กระบวนการทางฟิสิกส์ ปกติเมล็ดจะดูดน้ าประมาณ  
60 % ของน้ าหนักแห้ง จากการทดลองเมล็ดไม่งอกเมื่อ
เพาะเลี้ยงบนอาหารกึ่งแข็ง (อาหารสูตร MS เติมวุ้น  
0.7 %) ที่มีการเติมสารควบคุมการเจรญิเตบิโต BAP และ 
IAA แตกต่างกับรายงานของ [17] ทั้งนี้ BAP เป็นสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มไซโทไคนิน เหมาะส าหรับ
การชักน ายอด [18-21] ทั้งนี้เมื่อพิจารณาสูตรอาหาร MS 
ร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต การลดสูตรอาหาร 
MS หรือการใช้ BAP เพียงชนิดเดียวสามารถเพิ่มจ านวน
ต้นอ่อนในสภาพปลอดเชื้อได้ [20, 22] นอกจากน้ีสภาวะ
ของการเพาะเลี้ยง ได้แก่ อุณหภูมิ ความช้ืน และแสง 
นับเป็นปัจจัยส าคัญในการส่งเสริมการงอกอีกด้วย [2]  
ดังนั้นการใช้ TDZ กระตุ้นการงอกของเมล็ดได้ดีที่สดุ โดย
พิจารณาจากเปอร์เซ็นต์การงอกของยอดที่เพิ่มขึ้นใน
ระยะเวลา 8 สัปดาห์  

 

สรุปผล 
การศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อ

การกระตุ้นการงอกของเมล็ดบัวยักษ์ลูกผสมสายพันธุ์ 
เอทรานส์ในสภาพปลอดเช้ือ พบว่าระยะเวลาการเก็บ
รักษาต่างกันมีผลต่อความมีชีวิตของเมล็ด โดยเปอร์เซ็นต์
การมีชีวิตจะลดลงเมื่อใช้ระยะเวลาในการเก็บรักษานาน
ขึ้น ซึ่งการใช้สารละลาย H2O2 เป็นสารฟอกฆ่าเช้ือส่งผล
ให้เมล็ดมีความปลอดเช้ือ 100 % ในเมล็ดที่เก็บรักษา  
60 วัน มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 
สารละลาย TDZ ความเข้มข้น 2 mgl-1 เป็นสารควบคุม
การเจริญเติบโตที่เหมาะสมต่อการกระตุ้นการงอกของ
เมล็ดได้ดีที่สุด โดยสามารถกระตุ้นให้เมล็ดที่เก็บรักษา 30 
วัน งอกสูงสุด 88.89 % และ KNO3 มีอัตราการงอก 

66.67 % ภายในระยะเวลา 8 สัปดาห์ ในขณะที่การ
เพาะเลี้ยงบนอาหารกึ่งแข็งเมล็ดไม่มีการงอกในทุก
สภาวะ 
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ควบคุมการเจริญเติบโตที่มีต่อการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อบัวหลวง . (วิทยานิพนธ์วิทยาศาสตร
มหาบัณฑิต) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ คณะ
วิทยาศาสตร์ ภาควิชาพฤกษศาสตร์. 


