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One factor that affects the durian’s growing process in the 
target area is that the majority of the farmers do not own the system 
that measures soil moisture and makes an immediate report. The soil 
is sent to the lab and it generally requires approximately 3 to 4 months 
to produce the result, which is not the effective way because often 
the soil moisture changes when the result comes back. Therefore, the 
soil monitoring and notification system in durian farm to overcome 
such problems was developed in this research and deal with farmers 
directly. The methodology consists of investigating the requirements 
from users, analyzing and designing the system, developing the 
prototype in software which applied knowledge-based, and hardware 
parts which are the connected circuits, and sensors which measure soil 
pH, moisture, temperature and light volume, installing the system, and 
transferring the technology to the target group. The results show that 
the prototype system is running normally. It was powered by solar 
energy allowing it to keep operate off grid. The farmers can adjust the 

Keywords:  

Monitoring and Notification 
System,  
Soil, 
 Durian,  
Smart Farm  
 

โปรโตไทพ์ระบบตรวจวัดและแจ้งเตอืนสภาพดินในสวนทุเรียน กรณศีึกษา 
ต.บึงกาสาม อ.หนองเสือ จ.ปทมุธาน ี
A Prototype of Soil Monitoring and Notification System in Durian 
Farm: A Case Study of Bueng Ka Sam, Nong Suea, Pathum Thani 
ปองพล นิลพฤกษ์1,* กีรติบุตร กาญจนเสถียร2 และ บุรัสกร อยู่สุข3 
ภาควิชาคณติศาสตร์และวิทยาการคอมพิวเตอร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยรีาช
มงคลธัญบรุี จังหวัดปทุมธานี 12110  
Corresponding Author E-mail: pongpon_n@rmutt.ac.th1 



Research Journal Rajamangala University of Technology Thanyaburi, ISSN 1686-8420, Vol 17, Issue 1, 2018    34 

value of soil moisture and pH according to their formula via the 
application. The server can handle a substantial number of sensors 
that will increase in the future. The evaluation of the system was 
marked as “Very Good” from users’ satisfaction. Besides, the cost was 
reasonably low, and it helps the farmers to reduce their investment. 
In the future, it is possible to reduce the cost of prototype equipment 
as well as it can apply to the intelligent farm with other plants. 

บทคัดย่อ 

จากผลส ารวจประเด็นที่ส าคัญต่อผลผลิตทุเรียน
ในชุมชนเป็นเป้าหมายพบว่า เกษตรกรส่วนมากไม่มีการ
ตรวจวัดค่าคุณสมบัติในดินที่เกี่ยวข้องเพื่อให้ทราบผลได้
อย่างทันท่วงที จ าเป็นต้องส่งตรวจสอบที่ห้องปฏิบัติการ
และทราบผลในอีก 3-4 เดือนเป็นอย่างน้อย ซึ่งไม่ใช่
ทางเลือกที่ดีเพราะดินอาจเปลี่ยนคุณสมบัติ ดังนั้นผู้วิจัย
จึงพัฒนาระบบตรวจวัดและแจ้งเตือนสภาพดินในสวน
ทุเรียน และลงพื้นที่กับเกษตรกรรายย่อยเพื่อแก้ปัญหา
ดังกล่าว โดยได้ศึกษาปัญหาและความต้องการของ
ผู้ใช้งาน วิเคราะห์และออกแบบระบบ พัฒนาระบบ
ต้นแบบทั้ ง ในส่ วนของซอฟต์ แวร์ ซึ่ งประยุ กต์ กับ
ฐานความรู้ ในระบบ และฮาร์ดแวร์ซึ่ ง เ ช่ือมต่อกับ
เซนเซอร์ความเป็นกรดด่าง ความช้ืน อุณหภูมิ และ
ปริมาณแสงในดิน เป็นต้น รวมถึงการติดตั้งระบบและ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่กลุ่มเป้าหมาย ผลการศึกษาพบว่า
การติดตั้งระบบต้นแบบซึ่งท างานได้ปกติ พลังงานจาก
แผงโซล่าเซลล์สามารถส่งพลังงานให้ระบบท าได้งานได้
อย่างต่อเนื่องถ้ามีแสงอาทิตย์ส่องถึง เกษตรกรสามารถ
ปรับการแจ้งเตือนความช้ืนและค่าความเป็นกรดด่างที่
เหมาะสมตามสูตรเฉพาะได้โดยตรงผ่านแอปพลิเคชัน 
ฟังก์ชันการท างานของแอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการ
แอนดรอยด์ท างานได้ครบทุกส่วน ระบบสามารถรองรับ
จ านวนอุปกรณ์ที่มีเพิ่มในอนาคตได้ ผลการประเมิน
ประสิทธิภาพของระบบและความพึงพอใจของผู้ใช้งาน

ของแอปพลิเคชันได้คะแนน 4.31/5.00 ซึ่งอยู่ในระดับดี
มาก นอกจากนี้ เกษตรกรรายย่อยยังเข้าถึงอุปกรณ์
ตรวจวัดต้นแบบในราคาที่ยอมรับได้ ในอนาคตสามารถ
ลดต้นทุนของอุปกรณ์ต้นแบบ และยังต่อยอดในระบบ
ฟาร์มอัจฉริยะกับพืชชนิดอื่นได้ 
ค ำส ำคัญ: ระบบตรวจวัดและแจ้งเตือน, ดิน, ทุเรียน, 
ฟาร์มอัจฉริยะ 
 

บทน า 

ทุเรียน (Durian) ถือเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญ
ชนิดหนึ่งของประเทศไทย ซึ่งมีแนวโน้มการส่งออก
ต่างประเทศเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะการส่งออก
ไปประเทศจีน [1] และข้อมูลจากส านักเศรษฐกิจ
การ เกษตร ปี  2555 – 2559 ความต้องการบริ โภค
ภายในประเทศเพิ่มขึ้นจาก 152,524 ตันในปี 2555 เป็น 
160,444 ตันในปี 2559 หรือเพิ่มขึ้นร้อยละ 2.6 ต่อปี 
อย่างไรก็ตามในปี 2559 การบริโภคภายในประเทศลดลง
จาก 213,362 ตันในปี 2558 ร้อยละ 24.80 เนื่องจาก
ผลผลิตลดลงส่งผลให้ทุเรียนมีราคาแพงกว่าปีที่ผ่านมา 
ขณะที่ตลาดต่างประเทศยังมีความต้องการอย่างต่อเนื่อง 
โดยเฉพาะในตลาดจีน [2] ดังนั้นผลผลิตจากทุเรียนถือว่า
มีส่วนส าคัญต่อภาพรวมเศรษฐกิจของประเทศไทย 
นอกจากนี้ผู้ วิจัยได้ท าการลงพื้นที่ เพื่อส ารวจและ
สอบถามข้อมูลจากเกษตรกรและผู้น าชุมชนโดยตรง ณ 
ต.บึงกาสาม อ.หนองเสือ จ.ปทุมธานี ซึ่งเป็นชุมชนที่อยู่
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บริเวณใกล้เคียงกับหน่วยงานท่ีผู้วิจัยสังกัด จึงเป็นพื้นท่ีที่
เหมาะสมในการส ารวจ 

จากผลการส ารวจพบว่า ประเด็นที่ส าคัญต่อ
ผลผลิตทุเรียนในชุมชนที่เป็นเป้าหมาย คือการใช้สารเคมี
ใ น ร ะ บ บ ก า ร ผลิ ตที่ เ กิ นค ว ามจ า เ ป็ น  ส่ ง ผ ล ให้
ทรัพยากรธรรมชาติเสื่อมโทรมจากดินที่เคยอุดมสมบูรณ์ 
กลายเป็นดินกรดหรือดินที่มีค่าความเป็นกรดด่าง (pH) 
สูง ค่าความชื้นและแสงในดินไม่สามารถตรวจสอบได้ อีก
ทั้งค่า NPK (ไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส, โพแทสเซียม) ที่ไม่
สอดคล้องกับสภาพของพืชที่ปลูก ส่งผลให้เกิดรอยคล้ าที่
เนื้อทุเรียนท าให้รสชาติขม ท้ายที่สุดแล้วเมื่อผู้ซื้อพบว่า
ทุเรียนมีรสชาติขมจึงส่งคืนทุเรียนที่ซื้อไป ท าให้รายได้
ลดลง และส่งผลต่อภาพลักษณ์ของสวนและเกษตรกร 
โดยสาเหตุคือ เกษตรกรส่วนมากไม่มีการตรวจวัดค่า
ความเป็นกรดด่าง ความช้ืนในดิน และคุณสมบัติที่
เกี่ยวข้องเพื่อให้ทราบผลได้อย่างทันท่วงที แต่สภาพดินก็
ต้องได้รับการตรวจสอบเสมอเพื่อปรับปรุงดินก่อนลงทุน
เพาะปลูก ซึ่งอุปสรรคของเกษตรกรในชุมชนคือต้อง
อาศัยแรงงานไปจัดเก็บตัวอย่างดินตามจดุต่าง ๆ  ในแปลง 
และเดินทางไปส่งที่กรมวิชาการเกษตร ซึ่งหลังจากส่ง
ตัวอย่างดินจะทราบผลในอีก 3-4 เดือนเป็นอยา่งนอ้ย ท า
ให้เกษตรกรเสียทั้งแรงงานและเวลาเพื่อกระบวนการ
ตรวจสอบหน้าดิน แต่จะละเลยการตรวจสอบก็มิอาจท า
ได้เพราะคุณภาพของดินมีผลต่อผลผลิตทางการเกษตร
โดยตรง จึงท าให้เกษตรกรต้องรอเพื่อท าการปรับสภาพ
ดิน 

ถ้ามุ่งประเด็นไปที่สภาพดิน ปัจจัยที่ช่วยท าให้
ทุเรียนพร้อมเพื่อการออกดอกและติดผลจะประกอบไป
ด้วยปัจจัยที่ส าคัญคือ NPK ความเป็นกรดด่าง อุณหภูมิ 
ความช้ืน ความเข้มและความยาวนานของแสงแดดในดิน 
เป็นต้น [3] อย่างไรก็ตาม ปัจจุบันนี้ยังไม่มีการพัฒนา
เซนเซอร์ที่ใช้วัดค่า NPK ในดินได้โดยตรง ดังนั้นงานวิจัย
นี้จึงเน้นไปที่การตรวจค่า ความเป็นกรดด่างในดิน 

อุณหภูมิในดิน ความช้ืนในดิน และความเข็มของแสงใน
ดิน 

จากกรณีที่การพัฒนาระบบฟาร์มอัจฉริยะเป็น
ประเด็นที่ส าคัญในศตวรรตที่ 21 ผู้วิจัยจึงส ารวจถึง
รูปแบบและเทคโนโลยีที่น ามาใช้ในการพัฒนาระบบ
ต้นแบบ ซึ่ งมี งานวิจัยที่ ได้น า เสนอระบบดึงข้อมูล
สภาพแวดล้อมจากฟาร์มข้าวโพด [4] โดยพวกเขาได้
พัฒนาตัวทดสอบแบบพกพาได้ซึ่งประกอบด้วยเซนเซอร์
วัดความช้ืนในดิน เซนเซอร์วัดอุณหภูมิอากาศ และมี
ระบบทดน้ าซึ่งใช้เครือข่ายแบบไร้สายในการควบคุมผ่าน
โทรศัพท์มือถือแบบสมาร์ท ผลลัพธ์ที่ได้คือมีการลด
ค่าใช้จ่ายระยะยาว ระบบท างานในการรับส่งข้อมูล
ถูกต้องอยู่ที่ร้อยละ 96 และข้อมูลที่ได้จากเซนเซอร์มี
ความถูกต้องอยู่ที่ร้อยละ 98 แต่อย่างไรก็ตามระบบนี้ยัง
ไม่ได้มีการเชื่อมต่อข้อมูลผ่านอินเทอร์เน็ต และมีงานวิจัย
ที่ได้ออกแบบระบบฟาร์มอัจฉริยะในประเทศไทยตาม
แนวคิดของอินเทอร์เน็ตในทุกสรรพสิ่ง [5] ซึ่งได้ออกแบบ
การวัดค่าคุณสมบัติในน้ าและการควบคุมอุปกรณ์ให้
ท างานแบบอัตโนมัติบนสมาร์ทโฟนผ่านเครือข่าย 3G 
อย่างไรก็ตามระบบฟาร์มอัจฉริยะนี้เน้นไปท่ีกระบวนการ
จัดการน้ าในฟาร์ม 

ผู้วิจัยสามารถน าแนวคิดในกระบวนการพัฒนา
ของงานวิจัยช้ินนี้ มาเป็นแนวทางในการพัฒนาระบบที่ได้
น าเสนอไว้ได้ นอกจากนี้ยังมีการส ารวจโปรโตคอลที่
เหมาะสมส าหรับการพัฒนาระบบตามแนวคิดของ
อินเทอร์เน็ตในทุกสรรพสิ่ง  [6] [7] โดยมีผลสรุปว่า
ค่าเฉลี่ยความเร็วในการส่งข้อมูลของโปรโตคอล Web 
Socket นั้นดีกว่าการใช้โปรโตคอล HTTP และ Long 
polling นอกจากนี้ยังมีการเปรียบเทียบโปรโตคอล เช่น 
CoAP, CoAP, MQTT, XMPP, RESTFULแ ล ะ  AMQP 
โดยผลของการส ารวจโปรโตคอลที่เหมาะสมส าหรับระบบ 
คือการรวมกันระหว่างโปรโตคอล HTTP, MQTT และ 
Web Socket ดังนั้นผู้วิจัยจึงใช้รูปแบบน้ีในการออกแบบ
การส่งข้อมูลของระบบ 
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จากงานวิจัยที่มีอยู่แล้ว ส่วนมากระบบฟาร์ม
อัจฉริยะจะเน้นไปที่เกษตรกรรายใหญ่ และมีการขายเป็น
ลักษณะของผลิตภัณฑ์ขนาดใหญ่ซึ่งมีราคาค่อนข้างสูง
มาก อาจไม่เหมาะกับเกษตรกรรายย่อย ดังนั้นผู้วิจัยจึง
เล็งเห็นว่าการพัฒนาระบบตรวจวัดและแจ้งเตือนสภาพ
ดินในสวนทุเรียนแบบอัตโนมัติ และลงพื้นที่ไปพร้อมกับ
เกษตรกรรายย่อย เพื่อให้เกษตรกรสามารถเข้าถึงระบบ
ฟาร์มอัจฉริยะขนาดเล็ก ราคาไม่แพงมาก และสามารถ
ทราบค่าสภาพแวดล้อมของดินในแปลงทุเรียนได้อย่าง
ทันท่วงที โดยวัตถุประสงค์ของงานวิจัย คือ พัฒนาระบบ
ตรวจวัดและแจ้งเตือนสภาพดินในสวนทุเรียน กรณีศึกษา 
ต.บึงกาสาม อ.หนองเสือ จ.ปทุมธานี 

 

วิธีด าเนินการวิจัย 

ศึกษำปัญหำและควำมต้องกำรของผู้ใช้งำน 
ผู้วิจัยท าการศึกษาปัญหาและความต้องการใน

การแก้ ปัญหาดิ น ในสวนทุ เ รี ยนของ ชุมชน  โดย
กลุ่มเป้าหมายคือ คุณสุพจน์ ตันพิชัย อาศัยอยู่บ้านเลขท่ี 
9/8 หมู่ 7 ต.บึงกาสาม อ.หนองเสือ เป็นเจ้าของสวน
ทุเรียนหมอนทองที่มีช่ือเสียง เพื่อวิเคราะห์หาแนวทาง
และความเป็นไปได้ด้านเทคนิคที่สามารถช่วยแก้ปัญหา
หรือความต้องการดังกล่าวได้ จากนั้นท าการร่างค าถาม
หลักของการวิจัย คือ ท าอย่างไรให้เกษตรกรเป้าหมาย 
สามารถทราบถึงสภาพดินแต่ละจุดในแปลงปลูกทุเรียนได้
สะดวกและรวดเร็ว  ก าหนดแนวคิดและเป้าหมาย 
ขอบเขตของโครงการ รวมถึงอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์และ
ซอฟต์แวร์ที่จ าเป็นส าหรับน ามาใช้ในการพัฒนาระบบ
ต้นแบบ 

วิเครำะห์และออกแบบระบบ 
ผู้วิจัยท าการวิเคราะห์และออกแบบระบบให้

สอดคล้องกับมาตรฐานการพัฒนาระบบโดยใช้มาตรฐาน 
UML [8] เป็นหลักในการออกแบบรูปที่ 1 แสดงแผนภาพ
ยูสเคส (Use Case) ของระบบต้นแบบ โดยแบ่งเป็น 1) 

ผู้ใช้งานท่ัวไป สามารถ เข้าสู่ระบบ ออกจากระบบ เรียกดู
รายงานย้อนหลัง เรียกดูรายงานแบบเวลาจริง จัดการ
ข้อมูลส่วนตัวของผู้ ใช้งาน และดูการแจ้งเตือนแบบ
อัตโนมัติได้ 2) ผู้ดูแลระบบ ท าได้ทุกอย่างเหมือนกับ
ผู้ใช้งานท่ัวไป แต่มีหน้าท่ีเพิ่มเติม คือ การจัดการผู้ใช้งาน 
และการจัดการอุปกรณ์ที่อยู่ในระบบ แผนภาพยูสเคส
ของระบบใช้เพื่อบอกหน้าท่ีของบทบาทท่ีเกี่ยวข้อง ซึ่งถูก
น าไปใช้ในกระบวนการพัฒนาซอฟต์แวร์ระบบต่อไป 
หลังจากนั้นผู้วิจัยได้ท าการออกแบบฐานข้อมูลระบบ โดย
ใช้เป็นแผนภาพความสัมพันธ์ของข้อมูล และท าการสร้าง
ระบบฐานข้อมูลโดยใช้ระบบจัดการฐานข้อมูล MySQL 
[9] ที่มีความยืดหยุ่นสูง ใช้งานได้ฟรี และเพียงพอต่อการ
ใช้งานตามขอบเขตที่ก าหนดไว้ 

 

 
รูปที่ 1 แผนภาพยูสเคสของระบบต้นแบบ 

พัฒนำฐำนควำมรู ้
ฐานความรู้ในระบบเป็นลักษณะแบบใช้กฎเป็นฐาน 

(rule-based) ประกอบด้วย ค่าอุณหภูมิที่เหมาะสม ค่า
ความเป็นกรดด่างที่เหมาะสม และความช้ืนสัมพัทธ์ที่
เหมาะสม รวมถึงคืนค่าค าแนะน าให้กับผู้ใช้งานในกรณีที่
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ค่าไม่ได้ตามมาตรญานท่ีกฎได้ก าหนด โดยผู้วิจัยขอแสดง
กฏตัวอย่างตามรหัสเทียม (Pseudocode) ได้ดังต่อไปนี ้

IF soil.pH < 5.5: 
  return “ดินจะอยู่ในช่วงที่เป็นกรด แนะน ำเอำปูนโดโล

ไมท์ ปูนมำร์ล หรือปูนขำว มำปรับปรุงดินเพิ่ม” 
 IF soil.pH between 5.5-6.5: 
  return “ดินอยู่ในช่วงที่ เหมำะสมดีเยี่ยมในกำรปลูก

ทุเรียน” 
IF soil.pH > 6.5: 
  return “อยู่ในช่วงที่เป็นด่ำง โดยปกติแล้วจะแก้ปัญหำ

ยำก แต่สำมำรถแก้ได้โดย (1) เลือกใช้สำรเคมีที่มีควำมเป็นกรด 
เพื่อมำหักล้ำงสภำพด่ำงของดินให้มีค่ำน้อยลงจนถึงระดับปกติ ใช้
สำรสกัดจำกธรรมชำติที่มีควำมเป็นกรดสูง เช่น ใช้น  ำหมักใน
ปริมำณที่มำกกว่ำปกติ (2) ใช้กำรจัดกำรด้วยวิธีธรรมชำติบ ำบัด 
แนะน ำให้หำพืชช่วยบ ำรุงดิน พืชที่นิยมปลูกในสภำวะดินเป็นกรด 
ได้แก่ พืชตระกุลถั่วทั่วไป และผักสวนครัว ที่ระบบรำกไม่ลึกมำก” 
 

พัฒนำระบบต้นแบบในส่วนของซอฟต์แวร์ 
ผู้วิจัยได้ท าการพัฒนาระบบต้นแบบของการ

ตรวจวัดและแจ้งเตือนสภาพดินในสวนทุเรียนในส่วน
ซอฟต์แวร์ โดยท าการติดตั้งเครื่องมือ Apache Server 
ส าหรับรันสคริปต์ในเครื่องแม่ข่าย (server) 

PHP [10] ถูกน ามาใช้เป็นภาษาสคริปต์หลักใน
การสร้างบริการบนเว็บ เพื่อเช่ือมต่อกับระบบจัดการ
ฐานข้อมูล MySQL ในเครื่องแม่ข่ายเพื่อท าหน้าที่เป็นตัว
เก็บข้อมูลในการท างานของระบบ นอกจากนี้ผู้วิจัยยังได้
ท าการติดตั้ง Node.js [11] เป็นเครื่องมือที่ส าคัญในการ
ควบคุมการสื่อสารระหว่างเครื่องแม่ข่ายกับอุปกรณ์
ต้นแบบจากรูปท่ี 2 เป็นสถาปัตยกรรมของระบบต้นแบบ
ประกอบไปด้วย 3 ส่วนหลักดังต่อไปนี้ 

1) ส่วนของไคลเอนต์ (client) ประกอบไปด้วย
โมดูลหลักคือ การแจ้งเตือนข้อมูล การแสดงผลข้อมูล 
และการระบุตัวตนของผู้ใช้งาน ใช้โปรโตคอล HTTP ใน
การเช่ือมต่อกับส่วนของเครื่องแม่ข่าย ผู้ใช้งานสามารถใช้
งานผ่านไคลเอนต์ได้ในรูปแบบของแอปพลิคชันบน
ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ ผู้วิจัยได้ ใช้โปรแกรม 

Android Studio [12] ซึ่งเป็นเครื่องมือในการพัฒนาแอป
พลิเคชันที่มีประสิทธิภาพสูง 

2) ส่วนของเครื่องแม่ข่าย (server) ประกอบไป
ด้วย API และไลบรารีส าหรับการเ ช่ือมต่อในส่ วน
ไคลเอนต์ และส่วนของอุปกรณ์ต้นแบบเพื่อรวบรวมและ
ส่งข้อมูลไปยังเครื่องแม่ข่าย นอกจากนี้ยังมีการเช่ือมต่อ
ในส่วนของระบบจัดการฐานข้อมูล ซึ่งใช้เป็นที่จัดเก็บ
ข้อมูลทุก ๆ ส่วนของระบบ และรวมถึงฐานความรู้ส าหรบั
ดินที่เหมาะส าหรับการปลูกทุเรียน 

โปรโตคอล WebSocket [7] และ MQTT [13] 
ถูกประยุกต์ใช้รวมกันเพื่อเชื่อมต่อข้อมูลแบบเรียลไทม์ให้
มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น และ JSON [14] ถูกน ามาใช้
มาตรฐานกลางในการแลกเปลี่ยนข้อมูลระหว่างระบบ 
เพราะได้รับความนิยมสูงสุดในปัจจุบันและมีความเร็วใน
การถ่ายโอนข้อมูล 

3) ส่วนของอุปกรณ์ต้นแบบ (prototype devices)
ประกอบไปด้วยอุปกรณ์ในภาคฮาร์ดแวร์ ที่เช่ือมต่อกับ
เซนเซอร์ที่เกี่ยวข้อง ใช้โปรโตคอล HTTP ในการเช่ือมต่อ
กับเครื่องแม่ข่ายรวมถึงโปรโตคอล MQTT ในการ
เช่ือมต่อข้อมูลแบบเรียลไทม์เช่นเดียวกันกับส่วนของ
เครื่องแม่ข่าย 

สังเกตได้ว่าสถาปัตยกรรมของระบบต้นแบบได้
แยกส่วนการท างานออกเป็น 3 ส่วนอย่างชัดเจน เพื่อการ
พัฒนาระบบท่ีง่ายขึ้น 

พัฒนำระบบต้นแบบในส่วนของฮำร์ดแวร์ 
อุปกรณ์ต้นแบบหรือฮาร์ดแวร์ระบบ ได้ถูก

ออกแบบให้รองรับการท างานกับชุดเซนเซอร์ที่เกี่ยวข้อง 
เช่น เซ็นเซอร์วัดความเป็นกรดด่างในดิน ความช้ืนในดิน 
ปริมาณแสงในดิน อุณหภูมิในดิน ความช้ืนในอากาศ และ
อุณหภูมิในอากาศ เป็นต้น ท้ังนี้ข้ึนอยู่กับงบประมาณของ
เกษตรกร ตัวอย่างเช่น เกษตรกรอาจต้องการวัดแค่
ความช้ืนในดินอย่างเดียว ก็สามารถลดค่าใช้จ่ายได้ เป็น
ต้น โดยรูปที่ 3 แสดงอุปกรณ์ตรวจวัดต้นแบบ ซึ่งสามารถ
ป้องกันฝนและแมลงได้ 
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รูปที่ 2 สถาปัตยกรรมของระบบตน้แบบ 
 

แหล่ งพลังงานที่ ใ ช้ส าหรับอุปกรณ์ต้นแบบ
สามารถรองรับพลังงานจากแสงอาทิตย์ โดยในงานวิจัยนี้
ได้ ใช้อุปกรณ์แปลงพลังงานจากแสงอาทิตย์ให้เป็น
พลังงานไฟฟ้าหรือโซล่าเซลล์ แต่อย่างไรก็ตามถ้าพื้นที่
ของเกษตรกรมีแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าอยู่แล้ว อุปกรณ์
ต้นแบบสามารถรองรับการใช้พลังงานไฟฟ้าในบ้านได้
ตามปกติผ่านหม้อแปลงไฟฟ้า 

การเ ช่ือมต่อกับระบบเครือข่ายของอุปกรณ์
ต้นแบบเป็นการเช่ือมต่อผ่านระบบ Wi-Fi ซึ่งเป็นแบบไร้
สาย ดังนั้นเกษตรกรสามารถเคลื่อนย้ายอุปกรณ์ต้นแบบ
ได้อย่างอิสระ เพียงให้อุปกรณ์เชื่อมต่อกับระบบเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตเท่านั้น รูปที่ 4 แสดงการเช่ือมต่อเครือข่าย
ระหว่างอุปกรณ์ต้นแบบ เครื่องแม่ข่าย และไคลเอนต์  
สังเกตได้ว่าอุปกรณ์ต้องเชื่อมต่อกับอินเทอร์เน็ต สามารถ
เช่ือมต่อกับอินเทอร์เน็ตตามบ้านของเกษตรกรที่ติดตั้งไว้
อยู่แล้ว หรือกรณีพื้นที่ติดตั้งไม่มีอุปกรณ์ส่งสัญญาณ
อินเทอร์เน็ต ผู้วิจัยเสนอการใช้เราเตอร์แบบ จีเอสเอ็ม 
(GSM: Global System for Mobile Communication) 
ซึ่งผู้ใช้งานทั่วไปสามารถใส่ซิมการ์ดและเข้าสู่ระบบ
อินเทอร์เน็ตได้เหมือนโทรศัพท์ทั่วไป ดังนั้นงานวิจัยนี้ 
ผู้วิจัยจึงใช้เราเตอร์แบบจเีอสเอ็ม เนื่องจากสามารถน าไป
ติดตั้งในพื้นที่เป้าหมายได้ในบริเวณกว้าง 

 
รูปที่ 3 อุปกรณ์ตรวจวัดต้นแบบ 

 

 
รูปที่ 4 การเช่ือมต่อเครือข่ายระหว่างอุปกรณ์ต้นแบบ            
   เครื่องแม่ข่าย และไคลเอนต ์

ติดต้ังระบบและถ่ำยทอดเทคโนโลยี 
ผู้วิจัยได้น าชุดตรวจวัดต้นแบบไปติดตั้งบนพื้นที่จริง

ทั้งหมด 10 ชุด (ส ารอง 10 ชุด) ตามพื้นท่ีแปลงเป้าหมาย 
โดยได้ท าการปรึกษากับเกษตรกรในการก าหนดจุดที่ท า
การติดตั้ง พร้อมทั้งฝึกอบรมวิธีการใช้งานเบื้องต้นให้กับ
เกษตรกรรายย่อย และท าการประเมินผลการใช้งาน
ระบบดังรูปที่ 5 โดยแบ่งเป็นการประเมินระดับความพึง
พอใจของเกษตรกรโดยตรง รวมถึงทดสอบค่าความ
ถูกต้องและแม่นย ากับเซนเซอร์แบบพกพาแบบมาตรฐาน
ที่มีขายตามท้องตลาด 
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รูปที่ 5 กิจกรรมการติดตั้งระบบและถ่ายทอดเทคโนโลย ี
 

ผลการศึกษา 

ผลกำรติดต้ังระบบต้นแบบ 
การติดตั้งชุดเซนเซอร์ตรวจวัดในดิน ประกอบไปด้วย

เซนเซอร์ความเป็นกรดด่าง เซนเซอร์วัดความช้ืน และ
เซนเซอร์วัดอุณหภูมิและแสงในดิน ติดตั้งกระจายไปยัง
จุดที่ต้องการ ซึ่งผลการทดสอบถือว่าระบบท างานได้ดี
สามารถส่งข้อมูลไปยังเครื่องแม่ข่ายได้อย่างต่อเนื่อง การ
ติดตั้งจ าเป็นต้องติดตั้งให้ลึกไปในระดับอย่างน้อย 15 
เซนติเมตรจากผิวดิน ซึ่งเป็นค าแนะน าจากนักวิชาการ
ด้านการเกษตรและจากเกษตรกรโดยตรง และบริเวณที่
ท าการติดตั้งควรจะติดตั้งไว้ในบริเวณใต้ต้นทุเรียน โดย
จากข้อมูลงานวิจัยนั้นไม่จ าเป็นต้องติดตั้งให้ครอบคลุม
ทั้งหมด แต่สามารถเลือกบริเวณตัวอย่างได้ อย่างไรก็ตาม
ถ้าต้องการความแม่นย าก็สามารถท าได้โดยต้องติดตั้ง
อุปกรณ์ตรวจวัดเพิ่มมากข้ึน 

ผลกำรทดสอบกำรใช้พลังงำนของอุปกรณ์ตรวจวัด
ต้นแบบ 

การทดสอบการใช้พลังงานจากแผงโซล่าเซลล์ 
ระบบสามารถให้พลังงานกับชุดอุปกรณ์ตรวจวัดได้

ต่อเนื่อง ถ้ามีแสงอาทิตย์ส่องถึงแผงโซล่าเซลล์สามารถ
ท างานได้ต่อเนื่องจนกว่าแผงโซล่าเซลล์จะหมดอายุขัย
อย่างน้อย 3-5 ปี โดยการติดตั้งจะต้องท าการส ารวจหน้า
งานเป็นกรณีไป เพื่อให้แผงโซล่าเซลล์สามารถรบัพลังงาน
ได้สูงสุด เช่น ถ้าหากมีการบดบังความเข้มของแสงอาทติย์ 
ตัวแผงโซล่าเซลล์ควรติดตั้งให้สูงจากพื้นดิน และใช้
สายไฟส าหรับการเช่ือมต่อกับชุดอุปกรณ์ตรวจวัด 

ผลกำรวิเครำะห์ระดับน้ ำและควำมชื้นในดิน 
เนื่องจากระดับความชื้นในดินของแต่ละสวนนั้นมี

สูตรส าเร็จซึ่งมีความแตกต่างกัน เกษตรกรส่วนใหญ่ไม่
เปิดเผยระดับความช้ืนที่แน่นอน ประกอบกับคุณภาพ
ของเซนเซอร์ที่ใช้นั้นมีราคาไม่สูง จึงท าให้ค่าที่ได้มีความ
คลาดเคลื่อน  

 

 
รูปที่ 6 หน้าจอการปรับการแจ้งเตือนค่าความช้ืนในดิ

และค่าความเป็นกรดด่างที่เหมาะสม 

 
ดังนั้นผู้วิจัยจึงเพิ่มทางเลือกให้เกษตรกร โดย

ผู้ใช้งานสามารถเปลี่ยนแปลงค่าการแจ้งเตือนระดับ
ความช้ืนในดินได้ด้วยตนเองดัง 

รูปที่ 6 เช่น ถ้าค่าสูงเกินกว่า 50% ให้แจ้งเตือน 
หรือค่าต่ ากว่า 30% ให้แจ้งเตือน เป็นต้น โดยค่าความ
เป็นกรดด่างก็สามารถปรับได้ ซึ่งเกษตรกรสามารถเก็บ
สูตรส าเร็จของตนเองเป็นความลับได้ 
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ผลกำรวิเครำะห์กำรใช้เนื้อที่ในกำรจัดเก็บข้อมูลของ
อุปกรณ์ตรวจวัด 

เนื่องจากการส่งข้อมูลจากตัวอุปกรณ์ตรวจวัดเข้า
สู่เครื่องแม่ข่าย จ าเป็นต้องใช้เนื้อที่ในการจัดเก็บข้อมูล 
ในที่นี้ผู้วิจัยได้ท าการค านวณผลที่ได้ โดยอ้างอิงจาก
ข้อมูล logs โดยการส่งข้อมูล 1 ครั้งจากชุดอุปกรณ์
ตรวจวัดจะสูญเสียเนื้อที่ไป 2.46 KB ดังนั้นการใช้เนื้อที่
ในการจัดเก็บข้อมูลของอุปกรณ์ตรวจวัดเป็นไปตาม
Error! Reference source not found. สั ง เ ก ต ว่ า
ข้อมูลสภาพแวดล้อมของดิน ถ้าต้องการความถี่ในการส่ง
ทุก ๆ 30 นาที จ านวน 100 ชุดจะกินเนื้อที่ในการจัดเก็บ
ประมาณ 4.3 GB ซึ่งโดยทั่วไปความถี่ในการส่งข้อมูลไม่
ควรจะถี่มาก ควรจะอยู่ในระดับท่ีผู้ใช้งานรับได้ เช่น 1-2 
ช่ัวโมง เป็นต้น และการจัดเก็บข้อมูลย้อนหลังสามารถท า
การล้างข้อมูลในการจัดเก็บได้ถ้าไม่ต้องการ  

ซึ่งแนวทางในการจัดเก็บข้อมูลที่ไม่ท าให้สูญเสีย
พื้นที่นั้น กระท าได้โดยถ้าข้อมูลที่ส่งเข้ามาในระบบไม่มี
การเปลี่ยนแปลงในระดับที่มากพอ เช่น หากค่าความช้ืน
ล่าสุดคือ 50% และค่าใหม่ที่ส่งเข้ามาเป็น 52%  ซึ่ง +- 
ไม่เกิน 2 ค่า ให้ท าการปรับปรุงค่าล่าสุดเป็นค่าใหม่และ
ท าการใส่เวลาเพิ่มเติม ถ้าใช้กระบวนการนี้จะท าให้ลด

ภาระของเนื้ อที่ ในการจัดเก็บข้อมูลนั้น ไปได้มาก
พอสมควร โดยสรุปแล้วถือว่าใช้เนื้อที่ไม่มากจนเกินไป 
สามารถรองรับการท างานจ านวนอุปกรณ์ในอนาคตได้ไม่
น้อยกว่า 5,000 ชุด ถ้ามีเนื้อที่จัดเก็บในเครื่องแม่ข่ายไม่
น้อยกว่า 20 GB 

 
รูปที่ 7 ตัวอย่างหน้าจอติดต่อผู้ใช้งานในส่วนของแอป   
   พลิเคชัน 
 

ตารางที่ 1 การใช้เนื้อท่ีในการจัดเก็บข้อมูลของอุปกรณ์ตรวจวัดต้นแบบ 

จ านวน
อุปกรณ ์

อัตราการกินเนื้อ
ที่ในระบบ 

จ านวนเวลา
ที่ใช้ 

ความถี่ในการส่งข้อมลู 

1 ชุด 2.46 KB - 1 ครั้ง 
1 ชุด 236.16 KB 1 วัน 15 นาที / 1 ครั้ง 
1 ชุด 86.19 MB 1 ปี 15 นาที / 1 ครั้ง 
1 ชุด 43.09 MB 1 ปี 30 นาที / 1 ครั้ง 
100 ชุด น้อยกว่า 4.3 

GB 
1 ป ี 30 นาที / 1 ครั้ง และถ้าข้อมลูไมม่ีการเปลี่ยนแปลงในระดับที่

มากพอให้ท าการปรับปรุงค่าล่าสดุแทนการเพิ่มข้อมลูในระบบ 

 

 

ตัวอย่างหน้าจอติดต่อผู้ใช้งานในส่วนของแอป
พลิเคชันเกษตรกรสามารถใช้งานผ่านไคลเอนต์ได้ใน

รูปแบบของแอปพลิคชันบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ 
โดยฟังก์ชันการท างานของแอปพลิชันท างานได้ครบทุก
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ส่วน ประกอบด้วย 1) การระบุตัวตนเข้าสู่ระบบ 2) การดู
ภาพรวมข้อมูลจากอุปกรณ์ตรวจวัด 3) การเลือกแปลง
เพื่อดูพื้นที่เฉพาะ 4) การแจ้งเตือนข้อมูล 5) การดูข้อมูล
แบบแผนที่ 6) การตั้งค่าโปรไฟล์ 7) การตั้งค่าการแจ้ง
เตือน และ 8) การออกจากระบบ ดังรูปที่ 7 

ผลกำรประเมินประสิทธิภำพของระบบและควำมพึง
พอใจของผู้ใช้งำน 

จากการสอบถามความพึงพอใจของผู้ใช้งานและ
ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบ ผู้วิจัยได้ก าหนด
หลักเกณฑ์การแปลความหมายของค่าคะแนนเฉลี่ยเป็น
ระดับการปฏิบัติตามตารางที่ 2 

 
ตารางที่ 2 หลักเกณฑ์การแปลความหมายของค่า
คะแนนเฉลีย่เป็นระดับการปฏิบตัิ 

ช่วงของค่าเฉลี่ย การแปลความหมาย 

4.50 – 5.00 มากที่สุด 
3.50 – 4.49 มาก 
2.50 – 3.49 ปานกลาง 
1.50 – 2.49 น้อย 
0.00 – 1.49 น้อยที่สุด 

 
โดยบรรทัดฐานในการประเมินแบ่งออกเป็น 3 หัวข้อ

หลัก ได้แก่ 1) ด้านการใช้งานแอปพลิเคชัน 2) ด้านชุด
อุปกรณ์ตรวจวัดต้นแบบ และ 3) ด้านประโยชน์ในการ
น าไปใช้โดยผลประเมินดูได้จากตารางที่ 3 

จากผลการประเมินดังกล่าวสรุปได้ว่าในแง่การน า
ระบบไปใช้ประโยชน์นั้นได้ระดับความพึงพอใจในระดับที่
มากที่สุด เนื่องจากตัวระบบเองมีส่วนช่วยกระตุ้นให้
เกษตรกรใส่ใจต่อรายละเอียดมากยิ่งขึ้น ประกอบกับการ
ที่เกษตรกรยังไม่เคยน าระบบสารสนเทศมาใช้ อย่างไรก็
ตามประเด็นที่ได้น้อยสุดคือ ความง่ายในการตั้งค่าการ

เชื่อมต่อของชุดอุปกรณ์ตรวจวัดต้นแบบ ซึ่งจ าเป็นต้องใช้
ผู้เช่ียวชาญด้านเทคโนโลยีสารสนเทศมาติดตั้งให้ เพื่อให้
สามารถเช่ือมโยงระบบอินเทอร์เน็ต 

ผลการทดสอบความถูกต้องและแม่นย าส าหรับการ
ตรวจวัด ผู้วิจัยทดสอบค่าความถูกต้องและแม่นย ากับ
เซนเซอร์แบบพกพาแบบมาตรฐานท่ีมีขายตามท้องตลาด 
โดยท าการเปรียบเทียบค่าจากระบบต้นแบบและค่าที่ได้
จากเซนเซอร์แบบพกพาจ านวน 100 ข้อมูล ซึ่งค่าที่ได้มี
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย 4.25 % ถึงถือว่าเป็นค่าท่ียอมรับ
ได้ต่อเกษตรกร 

ผลกำรสรุปค่ำใช้จ่ำยในกำรซ้ืออุปกรณ์ตรวจวัด
ต้นแบบส ำหรับเกษตรกร 

จากกลุ่มเป้าหมายของผู้วิจัยคือเกษตรกรรายย่อย 
ดังนั้นการน าระบบต้นแบบไปใช้งานจริง จ าเป็นต้องมี
ค่าใช้จ่าย ซึ่งสรุปได้ตาม 

ตารางที่ 4 โดยระบบพื้นฐานและชุดเซนเซอร์รวมกัน
นั้นมีราคาไม่ เกิน 1,800 บาท ถ้า เกษตรกรมีตัวส่ง
สัญญาณอินเทอร์เน็ตและแหล่งพลังงานในพ้ืนท่ีตนเองอยู่
แล้ว ถือว่าเป็นราคาที่ เกษตรกรรับได้ นอกจากนี้ยัง
สามารถเลือกชุดเซนเซอร์ที่จ าเป็นเฉพาะได้ เช่น ต้องการ
แค่เซนเซอร์วัดความชื้นอย่างเดียว ก็สามารถลดค่าใช้จ่าย
ได้อีก อย่างไรก็ตามผู้วิจัยเล็งเห็นว่าสามารถลดต้นทุน
ของอุปกรณ์ในระบบต้นแบบได้ในอนาคต โดยการพัฒนา
วงจรเฉพาะและตัดฟังก์ชันที่ไม่ได้ใช้งานออกไป จะท าให้
ต้นทุนในการผลิตมวลรวมนั้นมีราคาที่ถูกลง เพราะว่าใน
งานวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้เลือกไมโครคอนโทรลเลอร์ที่มีขายตาม
ท้องตลาดและได้รับความนิยม บางฟังก์ชันท่ีถูกผนวกเข้า
กับชุดอุปกรณ์จึงไม่ได้ถูกใช้งาน แต่ถึงกระนั้นการพัฒนา
วงจรเฉพาะขึ้นมา จ าเป็นต้องใช้เวลาในการวิจัยและ
ทดสอบ รวมถึงควบคุมการผลิตให้ผ่านมาตรฐานศูนย์
ทดสอบผลิตภัณฑ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส 
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ตารางที่ 3 ผลการประเมินประสทิธิภาพของระบบและความพึงพอใจ 

 

N = 5 

𝑿̅ SD. ความพึงพอใจ 

1  ด้านการใช้แอปพลิเคชัน  
ความเหมาะสมของหน้าจอการท างาน 3.80 0.45 มาก 
ความเหมาะสมในการแบ่งเมนูของแอปพลิเคชัน 4.40 0.55 มาก 
การแสดงข้อมลูมีมาตรฐานเดียวกนัท้ังหมด 4.80 0.45 มากที่สุด 
ความง่ายต่อการใช้งานแอปพลิเคชัน 4.60 0.55 มากที่สุด 
ความเหมาะสมของปริมาณข้อมูลที่น าเสนอในแต่ละหน้าจอ 4.00 0.71 มาก 
แอปพลิเคชันช่วยอ านวยความสะดวกแก่ผู้ใช้งานมากขึ้น 4.80 0.45 มากที่สุด 
ความเหมาะสมของแอปพลิเคชันในภาพรวม 4.80 0.45 มากที่สุด 
ความรวดเร็วในการเชื่อมโยงเมนภูายในแอปพลิเคชัน 3.40 0.55 ปานกลาง 

2 ด้านชุดอุปกรณ์ตรวจวัดต้นแบบ  
ความง่ายในการตดิตั้ง 3.40 0.55 มาก 
ความง่ายในการตั้งค่าการเช่ือมต่อ 3.20 0.45 ปานกลาง 

3  ด้านประโยชน์ในการน าไปใช้  
น าข้อมูลที่ไดร้ับไปปรับใช้กับการท าการเกษตร 5.00 0.00 มากที่สุด 
การน าระบบมาใช้สามารถเพิ่มประสิทธิภาพของการท า
เกษตรในเรื่องของการวางแผนไดเ้พิ่มขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับ
วิธีแบบดั้งเดิม 5.00 0.00 มากที่สุด 
สามารถลดแรงงานในการไปดูพื้นท่ีส าหรับการท าการเกษตร 4.80 0.45 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.31 0.43 มาก 

 

ตารางที่ 4 ค่าใช้จ่ายในการซื้ออุปกรณ์ตรวจวัดต้นแบบส าหรับเกษตรกร 

รายการ ประมาณราคา (บาท) หมายเหตุ 

ระบบพ้ืนฐาน(ไม่รวมอุปกรณ ์WiFi) 1,000 พื้นฐานปักได้ 1 
ชุดเซ็นเซอร์วดัความเป็นกรดด่าง ความช้ืน อุณหภูมิ และ
ปริมาณแสงในดิน 

800  

ระบบพ้ืนฐานพร้อมเราเตอร์ WiFi แบบจีเอสเอ็มใส่ซิม
การ์ด (อุปกรณ์เสริม) 

4,000 รองรับรัศมีประมาณ 30 
เมตร 

ระบบพลังงานแผงโซล่าเซลล์ขนาดเล็ก (อุปกรณ์เสริม) 1,000 1 ชุด ต่อ 1 ระบบพ้ืนฐาน 
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สรุปผล 

ผู้วิจัยได้พัฒนาระบบตรวจวัดและแจ้งเตือนสภาพ
ดินในสวนทุเรียน กรณีศึกษา ต.บึงกาสาม อ.หนองเสือ จ.
ปทุมธานี เพื่อให้เกษตรกรรายย่อยได้น าระบบต้นแบบไป
ติดตั้ งและใ ช้งานในสวนทุ เ รี ยนของตนเอง  โดย
กลุ่มเป้าหมายในงานวิจัยครั้งนี้อยู่ในพ้ืนท่ีสวนทุเรียนของ
คุณสุพจน์ ตันพิชัย โดยมีวิธีการด าเนินงานวิจัยคือ ศึกษา
ปัญหาและความต้องการของผู้ใช้งาน วิเคราะห์และ
ออกแบบระบบ พัฒนาระบบต้นแบบทั้งในส่วนของ
ซอฟต์แวร์และฮาร์ดแวร์ รวมถึงการติดตั้งระบบและ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่กลุ่มเป้าหมาย 

ผลการศึกษาพบว่า การติดตั้งระบบต้นแบบซึ่ง
ท างานได้ปกติ พลังงานจากแผงโซล่าเซลล์สามารถส่ง
พลั ง งานให้ ระบบท า ได้ งานได้ อย่ างต่อ เนื่ อ งถ้ ามี
แสงอาทิตย์ส่องถึง เกษตรกรสามารถปรับการแจ้งเตือน
ความช้ืนและค่าความเป็นกรดด่างที่เหมาะสมได้โดยตรง
ผ่านแอปพลิเคชัน เนื้อที่ในการจัดเก็บข้อมูลของอุปกรณ์
ตรวจวัด สามารถรองรับจ านวนอุปกรณ์ในอนาคตได้ไม่
น้อยกว่า 5,000 ชุด ถ้ามีเนื้อที่จัดเก็บในเครื่องแม่ข่ายไม่
น้อยกว่า 20 GB แอปพลิคชันบนระบบปฏิบัติการแอน
ดรอยด์ประกอบด้วยฟังก์ชัน 1) การระบุตัวตนเข้าสู่ระบบ 
2) การดูภาพรวมข้อมูลจากอุปกรณ์ตรวจวัด 3) การเลือก
แปลงเพื่อดูพื้นที่เฉพาะ 4) การแจ้งเตือนข้อมูล 5) การดู
ข้อมูลแบบแผนที่ 6) การตั้งค่าโปรไฟล์ 7) การตั้งค่าการ
แจ้งเตือน และ 8) การออกจากระบบ ผลการประเมิน
ประสิทธิภาพของระบบและความพึงพอใจของผู้ใช้งานได้
คะแนน 4.31/5.00 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ความพึงพอใจในระดับ
ดีมาก นอกจากนี้เกษตรกรรายย่อยยังเข้าถึงอุปกรณ์
ตรวจวัดต้นแบบ (ระบบพื้นฐานพร้อมชุดเซนเซอร์) ใน
ราคาไม่เกิน 1,800 บาท ซึ่งเป็นราคาที่ยอมรับได้ และผล
ผลการทดสอบความถูกต้องและแม่นย าส าหรับการ
ตรวจวัดมีความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย 4.25 % 

ข้อจ ากัดของระบบคือ ระบบสนับสนุนเพียงแค่แอป
พลิเคชันในระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ และอุปกรณ์

ต้นแบบซึ่งไม่มีโมดูล 3G ในตัว จึงจ าเป็นต้องการตัวเช่ือม
ต่ออินเทอร์เน็ต เช่น Wi-Fi router ในการปล่อยสัญญาณ
อินเทอร์เน็ต เป็นต้น 

ในอนาคตผู้วิจัยเล็งเห็นว่าสามารถลดต้นทุนของ
อุปกรณ์ต้นแบบได้ โดยการพัฒนาวงจรเฉพาะและตัด
ฟังก์ชันที่ไม่ได้ใช้งานออกไป และสามารถพัฒนาแอป
พลิเคชันให้อยู่ในรูปแบบเว็บไซต์หรือแอปพลิเคชันใน
ระบบปฏิบัติการอื่น นอกจากนี้ยังสามารถต่อยอดใน
ระบบฟาร์มอัจฉริยะกับพืชชนิดอื่นได้ โดยต้องเก็บข้อมูล
เพื่อน ามาวิเคราะห์ให้ได้อย่างน้อย 1 ปี เพื่อให้เกิดความ
น่าเชื่อถือ ในการวัดค่าความถูกต้อง และค่าความแม่นย า 
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