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This paper presents simulation of wind turbine characteristic 
using the LabVIEW. Inputs are wind speed and pitch angle to calculate 
power and torque. The power coefficient is repeatedly calculated in 
term of a tip speed ratio. The load can be adjusted via graphic user 
interface, that makes it easy to understand dynamic of a wind turbine. 
Simulation results show the operation of a wind turbine, that 
corresponds with its theoretical characteristics. The developed 
simulation is well suitable for education lab and renewable energy 
research. 
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บทคัดย่อ 

บทความนี้น าเสนอการจ าลองคุณลักษณะของ

กังหันลมด้วยโปรแกรมแลปวิว โดยระบบจ าลองการ

ท างานของกังหันลมจะรับตัวแปรอินพุท ความเร็วลม 

มุมพิช เพื่อค านวณหาสัมประสิทธิ์ก าลัง หลังจากนั้นก็

ค านวณหาก าลังและแรงบิดทางกลเพื่อน าไปใช้ขับโหลด 

การปรับค่าแรงบิดโหลดและแสดงผลตัวแปรต่างๆด้วย

ส่วนติดต่อผู้ใช้กราฟิก(Graphic User Interface) ท าให้

สามารถศึกษาและเข้าใจพลวัตรของกังหันได้เป็นอย่างดี  

ผลการจ าลองแสดงการท างานสอดคล้องกับคุณลักษณะ

ของกังหันลมได้ถูกต้อง ซึ่งสามารถน าโปรแกรมดังกล่าว

ไปใช้เพื่อการศึกษาและงานวิจัยด้านพลังงานทดแทนได้

เป็นอย่าง 
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บทน า 

การศึกษาเกี่ยวกับกังหันลมผลิตไฟฟ้า มีผู้สนใจ
มากขึ้นเพราะเป็นพลังงานทดแทนที่สะอาด ไม่ก่อมลพิษ 
และยั่งยืนกว่าพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตจากเช้ือเพลิง ซึ่งจะ
หมดในอนาคตอันใกล้นี้ ส าหรับห้องปฏิบัติการที่ต้องการ
สร้างกังหันลม  เพื่อการศึกษาคุณลักษณะกังหันลม จะมี
ราคาแพงและใช้พื้นที่มากในการติดตั้งกังหันลม และ
จะต้องมีความเร็วลมที่เพียงพอส าหรับการด าเนินงานของ 
กังหันลม และเกิดความยากล าบากท่ีจะไปศึกษากังหันลม
ของจริงในสถานที่จริง เพื่อแก้ปัญหาเหล่านี้ด้วยการ
จ าลองกังหันลมโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์เลียนแบบ
คุณลักษณะกังหันลมจริง งานวิจัยกังหันลมจ าลองที่ผ่าน
มา[0-5] จะน ามอเตอร์ไฟตรงแทนกังหันลมต่อกับเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้า ใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ และมีค าสั่ง
ผ่านชุดขับเคลื่อนมอเตอร์ให้ท างานตามคุณลักษณะ
กังหันลม โดยป้อนค่าความเร็วลม แต่[0] , [4] มีการ
เปลี่ยนแปลงโหลดที่ต่อกับเครื่องก าเนิด ใน[5] เป็นการ
จ าลองในคอมพิวเตอร์ ส่วนงานวิจัยนี้จะออกแบบการ
จ าลองกังหันลมให้สามารถปรับแรงบิดโหลดได้เพื่อ
สะดวกต่อการศึกษาคุณลักษณะกังหันลม 
 

วิธีการด าเนินงาน 

ด าเนินการศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวข้องมี 0 เรื่องหลัก
คือคุณลักษณะของกังหันลม และโปรแกรมแลปวิว ซึ่งมี
รายละเอียดดังนี้  

คุณลักษณะของกังหันลม 

 ก าลังทางกลของกังหันลมแนวแกนนอน 3 ใบ
แสดงดังสมการที่(0(  

PWT=
1

2
 Abladeδ𝑣𝑤

3 Cp(β, λ)                      (1) 

เมื่อ  

𝐴𝑏𝑙𝑎𝑑𝑒 คือพ้ืนท่ีกวาดใบของกังหันลม = r2 (m2) 

 𝛿 คือความหนาแน่นของอากาศ (=1.225 kg/m3) 

𝑣𝑤      คือความเร็วลม (m/s)  
Cp(β, λ) คือค่าสัมประสิทธิ์ก าลังของกังหันลมซึ่ง

อยู่ในฟังก์ช่ันของค่ามุมพิช (β)และค่าอัตราความเร็วเสริม
(Tip Speed Ratio (TSR),  𝜆 =

𝜔𝑟

𝑣𝑤
 (  ดั ง แ ส ด ง ไ ว้ ที่

สมการ (0( และ (3( 
𝐶𝑝 (𝛽, 𝜆) = 0.5176 (

116

𝑖
− 0.4 − 5) 𝑒

−
21

𝑖 + 0.0068   (2) 
1

𝑖
=

1

+0.08
−

0.035

 3+1
                          (3)                                                                                

เมื่อ  

ω คือความเร็วเชิงมุม (rad/sec) 

r คือรัศมีของใบกังหันลม (m) 
โดยความสัมพันธ์ระหว่างค่าสัมประสิทธิ์ก าลัง

ของกังหันลมกับค่าอัตราความเร็วเสริมแสดงในรูปที่ 0    
 

 
รูปที่ 1 คุณลักษณะสัมประสิทธ์ิก าลังของกันหันลม 
 

ซึ่งค านวณค่าแรงบิดของกังหันลมได้ดังสมการที่ 
(4( และความสัมพันธ์ระหว่างค่าแรงเฉื่อย แรงเสียดทาน
จากความหนืด ความเร็วเชิงมุม และแรงบิดแสดงได้ดัง
สมการที่ (5( 

𝑇𝑊𝑇 =
𝑃𝑊𝑇

𝜔
=

1

2𝜆
𝜋𝑟3𝛿𝑣𝑤

3 Cp(β, λ)                 (4) 

𝐽
𝑑

𝑑𝑡
+ 𝐵 = 𝑇𝑊𝑇 − 𝑇𝐿                          (5) 

เมื่อ 
 𝐽 คือแรงเฉื่อย (kgm0 (  
𝐵 คือแรงเสียดทานจากความหนืด (Nms) 
𝑇𝐿 คือแรงบิดโหลด (Nm) 
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โดยความสัมพันธ์ระหว่างค่าก าลังของกังหันลม

กับค่าความเร็วเชิงมุมที่ความเร็วลมต่างกันแสดงในรูปที่ 
0 และความสัมพันธ์ระหว่างค่าแรงบิดของกังหันลมกับค่า
ความเร็วเชิงมุม ที่ความเร็วลมต่างกันแสดงในรูปที่ 3 

 

 
รูปที่ 2 คุณลักษณะก าลังของกังหันลม 
 

 
รูปที่ 3 คุณลักษณะแรงบิดของกังหันลม 
 
แลปวิว 

LabVIEW ย่ อ ม า จ า ก  Laboratory Virtual 
Instrument Engineering Workbench เป็นโปรแกรม
การจัดการในด้านการวัดและเครื่องมือวัดอย่างมี
ประสิทธิภาพ แลปวิวเป็นโปรแกรมประเภท Graphic 
User Interface (GUI) ลักษณะภาษาของโปรแกรมเป็น
ภาษารูปภาพ (Graphical Language( ซึ่งง่ายต่อการ
เขียนโปรแกรม มีความสะดวกและสามารถลดเวลาในการ
เขี ยนโปรแกรม  โดย เฉพาะงานเขี ยนโปรแกรม
คอมพิวเตอร์เพื่อเช่ือมต่อกับอุปกรณ์อื่นๆ เช่น Port, 
DAQ (Data Acquisition) หรือ Card ต่างๆ  รวมถึงการ
จัดวางต าแหน่งในหน่วยความจ าเพื่อที่จะสามารถ

รวบรวมข้อมูลมาใช้ในการค านวณและเก็บข้อมูล  เมื่อ
สร้างเสร็จผู้ที่น าไปใช้งานก็ง่ายต่อการเรียนรู้ โปรแกรม
แลปวิวประกอบด้วย 0 ส่วนคือ 

0. Front Panel เป็นส่วนที่ใช้สื่อสารกันระหว่าง
ผู้ใช้กับโปรแกรม มี 0 ส่วนคือ 1.0 ตัวควบคุม(Controls) 
เช่น ช่องส าหรับใส่ค่า, ปุ่มเลือกค่า, ปุ่มปรับค่า, สวิตช์
เลือก 1.0  ตัวแสดงผล (Indicator) เช่นจอแสดงผล, 
กราฟ, เกจ, มิเตอร์  

0 .  Block Diagram เ ป็ น เ ส มื อ น กั บ  Source 
Code ของโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นด้วยแลปวิว สามารถที่
จะท างานได้ทันทีและมีการตรวจสอบข้อผิดพลาดของ
โปรแกรมตลอดเวลา ภายใน Block Diagram จะมี
ฟังก์ชันต่างๆ เช่น Measurement, Instrument, Vision 
and Motion, Connectivity, Mathematics, Signal 
Processing, Data Communication, Control & 
Simulation, FPGA Interface และอื่นๆ   

 

 
รูปที่ 4 ตัวอย่างของตัวควบคุม     
 

 
รูปที่ 5 ตัวอย่างของตัวแสดงผล 
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รูปที่ 6 ตัวอย่างภายใน Block Diagram 

 

เมื่อด าเนินการศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวข้องเสร็จแล้ว 
จึงด าเนินการออกแบบและเขียนโปรแกรมแบบจ าลอง
ตามสมการที่ 0 ถึง 5 ซึ่งกังหันลมเป็นแบบแนวแกนนอน 
3 ใบ มีขนาดรัศมีของใบ 1.8 m, ก าลังพิกัด 0 kW, 
ความเร็วลมพิกัด 00 m/s, ความเร็วลมตัดเข้า 4 m/s, 
ความเร็วลมตัดออก 05 m/s อัตราทดรอบ 0:0 และแรง
เฉื่อย 1.05 kgm0 แรงเสียดทานจากความหนืด 1.1110 
Nms โดยใช้ฟังก์ ชัน Mathematics, Structures และ 
Signal Analysis ในการเขียน แสดงดังรูปที่ 7 และ การ
ออกแบบ Front Panel แสดงดังรูปที่ 8 ท าการทดสอบ
และแก้ไขให้ถูกต้อง  

 

 
รูปที่ 7 Block Diagram ของโปรแกรมจ าลองกังหันลมที่สร้างขึ้น 
 

ผลการทดลอง 

เมื่อป้อนความเร็วลมพิกัด 00 m/s และยังไม่ปรบั
แรงบิดโหลด และสตาร์ทโปรแกรมได้ผลการจ าลองขณะ
เริ่ มท างานเป็นคุณลักษณะแรงบิด ความเร็วและ
สัมประสิทธิ์ก าลังดังรูปที่ 9 เมื่อมีความเร็วลม 00, 01, 8, 
6 และ 4 m/s ตามล าดับและปรับค่าแรงบิดโหลดโหลดที่
ค่าต่างๆ ได้ผลการจ าลองคุณลักษณะก าลังของกังหันลม
ที่เปลี่ยนแปลงตามความเร็วเชิงมุม ที่ความเร็วลม 00, 
01, 8, 6 และ 4 m/s ดังรูปที่ 01 และน าผลการจ าลอง

คุณลักษณะก าลังของกังหันลมมาเปรียบเทียบกับการ
ค านวณทางทฤษฎีพบว่ามีความถูกต้อง 100%, ได้
คุณลักษณะแรงบิดของกังหันลมที่ เปลี่ยนแปลงตาม
ความเร็วเชิงมุม ที่ความเร็วลม 00, 01, 8, 6 และ 4 m/s 
ดังรูปที่ 00 และน าผลการจ าลองคุณลักษณะแรงบิดของ
กังหันลมมาเปรียบเทียบกับการค านวณทางทฤษฎีพบว่า
มีความถูกต้อง 100% และได้กราฟแสดงความสัมพันธ์
สัมประสิทธิ์ก าลังของกังหันลมกับค่าอัตราความเร็วเสริม
(TSR) ที่มุมพิช 1, 3, 5 และ01 องศา ดังรูปที่ 00 
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รูปที่ 8 หน้าต่าง front panel ของโปรแกรมจ าลองกังหันท่ีสร้างขึ้น 
 

ในรูปที่ 8 เป็น Front panel ที่ใช้ติดต่อสื่อสาร
ระหว่างผู้ใช้งานกับตัวโปรแกรม มีรายละเอียดดังนี้ 
หมายเลข 0 ส าหรับปรับค่าความเร็วลม 
หมายเลข 0 ส าหรับปรับแรงบิดโหลด 
หมายเลข 3 ส าหรับใส่ค่ามุมพิช 
หมายเลข 4 ส าหรับแสดงค่าก าลังของกังหันลม 
หมายเลข 5 ส าหรับแสดงค่าแรงบิดของกังหันลม 
หมายเลข 6 ส าหรับแสดงค่าอัตราความเร็วเสริม(TSR) 
หมายเลข 7 ส าหรับแสดงค่าความเร็วของกังหันลมซึ่ง

แสดงเป็น rpm และ rad/s 
หมายเลข 8 ส าหรับแสดงค่าสัมประสิทธิ์ก าลังของกังหันลม 
หมายเลข 9 ส าหรับแสดงค่าแรงบิด สัมประสิทธิ์ก าลัง 

และความเร็วขณะที่ก าลังเต็มพิกัด 
หมายเลข 01 ส าหรับแสดงค่าก าลัง สัมประสิทธิ์ก าลัง 

และความเร็วเชิงมุม ขณะที่แรงบิดเต็มพิกัด 

หมายเลข 00 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างแรงบิดกับ
ความเร็วเชิงมุมของกังหันลม เมื่อความเรว็
ลมเปลี่ยนแปลง 

หมายเลข 00 กราฟแสดงความสัมพันธ์ ระหว่ า ง
สัมประสิทธิ์ก าลัง กับอัตราความเร็วเสริม
(TSR) เมื่อมุมพิชเปลี่ยนแปลง 

หมายเลข 03 ส าหรับแสดงรูปคลื่นสัญญาณแรงบิดของ
กังหันลม 

หมายเลข 04 ส าหรับแสดงรูปคลื่นสัญญาณความเร็วของ
กังหันลม 

หมายเลข 05 ส าหรับแสดงรูปสัญญาณสัมประสิทธ์ิก าลัง 
หมายเลข 06 ปุ่มเริ่มการท างาน 
หมายเลข 07 ปุ่มหยุดการท างาน
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รูปที่ 9 แรงบิด ความเร็ว และสัมประสิทธ์ิก าลังเมื่อ 
          โปรแกรมเริ่มท างาน 

 
รูปที่  10 คุณลักษณ์ก าลังของกังหันลมที่ได้จากการ

ทดลอง 
 

 
รูปที่ 11 คุณลักษณ์แรงบิดของกังหันลมที่ได้จากการ

ทดลอง 
 

 
รูปที่  12 กราฟความสัมพันธ์ระหว่าง Cp กับ TSR ที่

มุมพิชต่างๆ  
 

สรุปผล 
คุณลักษณะของกั งหันลมคือความสัมพันธ์

ระหว่างค่าก าลังของกังหันลมกับความเร็วเชิงมุม  ที่
ความเร็วลมต่างๆ, ความสัมพันธ์ระหว่างค่าแรงบิดของ
กังหันลมกับความเร็วเชิงมุม ที่ความเร็วลมต่างๆ และ
ความสัมพันธ์ระหว่างสัมประสิทธิ์ก าลังของกังหันลมกับ
อัตราความเร็วเสริม ที่มุมพิชต่างๆ โดยการจ าลอง
คุณลักษณะกังหันลมด าเนินการจ าลองบนโปรแกรมแลป
วิว มผีลการจ าลองมีความถูกต้อง011% เมื่อเปรียบเทียบ
กับการค านวณทางทฤษฎี ท าให้สามารถน าไปใช้ศึกษา
คุณลักษณะของกังหันลมบนคอมพิวเตอร์ด้วยโปรแกรม
แลปวิวได้เป็นอย่างดี การใช้งานก็ท าได้ง่ายและสะดวก 
สามารถโต้ตอบระหว่างผู้ใช้กับโปรแกรมได้ทันที โดยไม่
ต้องสร้างกังหันลมหรือเดินทางไปศึกษาในสถานท่ีที่กังหัน
ลมติดตั้งอยู่   ถ้าต้องการเห็นรูปธรรมมากขึ้น  ก็ใช้
มอเตอร์มาควบคุมการท างานให้เหมือนกังหันลม ต่อกับ
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าและโหลด 
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