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บทคัดย่อ 
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝนจากการส ารวจโดยดาวเทียม 

TRMM และปริมาณฝนจากสถานีวัดฝนของกรมอุตุนิยมวิทยาใน
พื้นที่ลุ่มน้ าน่าน โดยใช้ข้อมูลฝนราย 3 ช่ัวโมงระหว่างปี 2552 ถึง 
2554 ผลการศึกษาพบว่าปริมาณฝนจากดาวเทียมมีปริมาณ
มากกว่าฝนจากสถานีวัดปริมาณฝนจากดาวเทียมส่วนใหญ่ร้อยละ 
48 มีค่าอยู่ระหว่าง 0 -  5 มิลลิเมตร ค่าเปอร์เซ็นต์การตรวจจับ
สัญญาณ (Probability Of Detection  ,POD) มีค่า 58 % การหา
ความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงโดยใช้ข้อมูลฝนรายเดือนได้ค่าสัมประสิทธิ์
การตัดสินใจ (R2) เท่ากับ 0.557 
 
ค าส าคัญ: ฝนจากดาวเทียม ดาวเทียม TRMM ความสัมพันธ์เชิง
เส้นตรง  
 

Abstract 
The relationship between the rainfall obtained from 

weather satellite of the Tropical Rainfall Measuring 
Mission (TRMM) and the recorded rainfall from Thai 
Meteorology Department (TMD) was investigated. The 3 
hourly rainfall data during 2009-2011 over the study area 
of the Nan River Basin were used in this study. The 
TRMM rainfall is higher than 3- hourly areal rainfall over 
the study area. More than 48% of 3-hourly rainfall pair 
occurrences are in the range of 0-5 mm. The obtained 
Probability of Detection  (POD) score is more than 58%. 
The comparison of the TRMM rainfalls and the gauging 
rainfalls was undertaken using the linear regression 
technique. The comparison result was quite satisfactory 
with R2 of 0.557. 
 
Keywords: Satellite rainfall, TRMM, linear regression 
technique  

บทน า 

บริเวณภาคเหนือของประเทศไทยเป็นแหลง่ต้นน้ าส าคัญ มีสภาพ
ภูมิประเทศเป็นภูเขาสูงและป่าไม้ การประเมินน้ าฝนด้วยเครื่องมือ
ภาคพื้นดินทั้งจากสถานีวัดฝนภาคพื้นดิน หรือจากเรดาร์ตรวจ
อากาศ ไม่ทั่วถึงและมีจุดอ่อนในบางพื้นที่ จากการวิเคราะห์ระบบ
เครือข่ายสถานีวัดน้ าฝนและสถานีวัดน้ าท่าใน 25 ลุ่มน้ าประธาน
ของประเทศไทย [1] ระบุว่าลุ่มน้ าสาขาที่อยู่ตอนบนของแต่ละลุ่ม
น้ าประธานซึ่งเป็นพื้นที่ต้นน้ าของแต่ละลุ่มน้ า มีจ านวนสถานีวัด
น้ าฝนอยู่น้อย ความหนาแน่นของปริมาณสถานีวัดฝนในพื้นลุ่มน้ า
ตอนบนของประเทศไทยประกอบด้วย ลุ่มน้ าปิง วัง ยม น่าน และ
สาละวิน เมื่อเปรียบเทียบกันเกณฑ์ขององค์กรอุตุนิยมวิทยาโลก 
(The World Meteorological Organization : WMO) ยังมีค่า
น้อย [2] ในขณะที่เครือข่ายเรดาร์ตรวจอากาศที่มีอยู่ครอบคลุมทั่ว
ประเทศ มีปัญหาการปรับแก้ค่าสัญญาณและปัญหาจากแนวภูเขา
สูงบังสัญญาณในบางพื้นที่ [3] ดังนั้นข้อมูลปริมาณฝนในแต่ละ
ช่วงเวลาที่บันทึกไว้โดยสถานียังไม่เพียงพอที่จะสามารถครอบคลุม
พื้นที่ได้ทุกบริเวณ บางพื้นที่สถานีตรวจวัดปริมาณฝนมคีวามห่างกัน
มากท าให้ไม่สามารถทราบค่าปริมาณน้ าฝนบริเวณจุดที่สนใจ การ
ตรวจวัดปริมาณฝนโดยใช้ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาเป็นอีกทางเลือก 
โดยสามารถตรวจวัดได้ครอบคลุมพื้นท่ีได้ทั่วถึง โดยเฉพาะบริเวณที่
ไม่มีสถานีวัดฝนภาคพื้นดิน เช่น บริเวณพื้นที่ป่า บริเวณพื้นที่ภูเขา
สูง ซึ่งไม่สะดวกในการตั้งสถานีภาคพื้นดินดังนั้นจุดประสงค์หลักใน
การศึกษาครั้งนี้คือการเปรียบเทียบและหาความสัมพันธ์ระหว่าง
ปริมาณฝนท่ีตรวจวัดได้โดยดาวเทียมอุตุนิยมวิทยากับปริมาณฝนที่
ตรวจวัดได้จากสถานีวัดฝนภาคพื้นดินในพ้ืนท่ีลุ่มน้ าน่าน 

ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา 

ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาประกอบด้วย ข้อมูลของพื้นที่ศึกษา 
ข้อมูลฝนจากการส ารวจด้วยดาวเทียม ข้อมูลฝนจากสถานีวัดฝน
ภาคพื้นดิน และวิธีการทางสถิติ มีรายละเอียดดังนี้ 
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พื้นที่ศึกษา 
 พื้นที่ลุ่มน้ าน่านดังแสดงในรูปที่ 1 ครอบคลุมพื้นที่ 5 จังหวัดใน
เขตภาคเหนือของประเทศไทย ได้แก่ จังหวัดน่าน, อุตรดิตถ์, 
พิษณุโลก, พิจิตร และนครสวรรค์ ลักษณะลุ่มน้ าวางตัวตามแนวทิศ
เหนือ-ใต้ มีพ้ืนท่ีลุ่มน้ าทั้งสิ้น 34,331ตารางกิโลเมตร [4] แม่น้ าน่าน
ประกอบด้วย 16 ล าน้ าสาขา ได้แก่ แม่น้ าน่านตอนบน ห้วยน้ ายาว 
1 แม่น้ าน่านส่วนที่ 2 น้ ายาว 2 น้ าสมุน แม่น้ าน่านส่วนที่ 3 น้ าสา 
น้ าว้า น้ าแหง น้ าน่านส่วนที่ 4 น้ าปาด คลองตรอน แม่น้ าแควน้อย 
น้ าภาค แม่น้ าวังทอง และแม่น้ าน่านตอนล่าง [5] 
 
ข้อมูลปริมาณน้้าฝนจาก TRMM 
 ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาดังแสดงในรูปที่ 2 ช่ือว่า The Tropical 
Rainfall Measuring Mission (TRMM) ซึ่งเป็นโครงการที่มีความ
ร่วมมือกันเกิดขึ้นระหว่าง(National Aeronautics Space 
Administration) NASA และ (Japan Aerospace Exploration 
Agency) JAXA เริ่มใช้งานเมื่อ (วันที่ 27 พฤศจิกายน 2540)[6] ใน
การศึกษาครั้งนี้ใช้ข้อมูลปริมาณฝนราย 3 ช่ัวโมงในช่วงระหว่างปี
2552 ถึงปี 2554 จากผลการส ารวจ Product ของ TRMM 
Multisatellite Precipitation Analysis ซึ่งสามารถเข้าถึงข้อมูลได้
ที ่http//:disc 2. nascom.nasa.gov/Giovanni/tovas/realtime. 
3B42RT .2. shtml 
 
ข้อมูลฝนจากสถานีวัด 
 กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ได้ด าเนินการตาม
แผนการติดตั้งเครือข่ายสถานีวัดฝนอัตโนมัติ พัฒนาระบบเฝ้าระวัง
การเตือนภัย โดยกรมอุตุนิยมวิทยาเป็นหน่วยงานหลักในการดูแล
รับผิดชอบ ด า เนินการติ ดตั้ ง เครื่ องวั ดฝนอัต โนมัติพร้ อม
ระบบสื่อสาร จ านวน 820 สถานี ทั่วประเทศไทย แล้วเสร็จพร้อม
ทั้งทดสอบการท างานในช่วงต้นปี 2552 และได้ขยายเป็น 1,184 
สถานี  ในช่วงปลายปี 2552 [8] สามารถรายงานข้อมูลได้ทันท่วงที
และมีความละเอียดถึงระดับนาที โดยจ านวนสถานีวัดปริมาณฝนใน
พื้นที่ลุ่มน้ าหลักทางภาคเหนือ 5ลุ่มน้ า มีจ านวนและความหนาแน่น
ดังแสดงในตารางที่ 1 

 
รูปที่  1 เครือข่ายสถานีวัดน้ าฝน และTRMM พิกเซลในพ้ืนที่ลุ่ม
น้ าน่าน 

 

 
 

รูปที่ 2 ดาวเทียมลักษณะการท างานของดาวเทียม TRMM [9] 

http://trmm.gsfc.nasa.gov/overview_dir/trmm_instrument_large.jpg
http://trmm.gsfc.nasa.gov/overview_dir/trmm_instrument_large.jpg
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ASCII Output Generate Plot 

 

 

 

 
 
 

รูปที่ 3 ตัวอย่าข้อมูลฝนที่ดาวน์โหลดจากเว็บไซต์ของ TOVAS [7] 
 
ตารางที่ 1 ความหนาแน่นของสถานีวัดฝนอัตโนมัติในลุ่มน้ าทาง
ภาคเหนือ [2] 

หมายเลข 
ลุ่มน้ า 

ชื่อลุ่มน้ า พื้นที่ 
(ตร.กม.) 

จ านวน
สถานีวัดฝน 

ความหนาแน่น  
(ตร.กม. / สถานี) 

1 สาละวิน 17,918 12 1,493.16 
6 ปิง 33,896 45 753.24 
7 วัง 10,791 16 674.44 
8 ยม 23,330 45 518.44 
9 น่าน 34,330 50 686.60 

 
ในพื้นที่ลุ่มน้ าน่านมีสถานีวัดฝนอัตโนมัติจ านวน 50 สถานี        
และมีพิกเซลของ TRMM จ านวน 70 พิกเซลในพื้นที่ศึกษา               
ดังรายละเอียดในรูปที่ 1 มีพิกเซลที่มีสถานีวัดฝนอัตโนมัติอยู่ภายใน 
มี 10 พิกเซลที่มีสถานีวัดฝนมากกว่า 1 สถานีในพื้นที่พิกเซล มี 22 
พิกเซลที่มีสถานีวัดฝน 1 สถานีในพื้นที่พิกเซล และมี 37 พิกเซลที่
ไม่มีสถานีวัดฝนอยู่ในพ้ีนท่ีพิกเซล 

การเปรยีบเทียบปริมาณ 
 สถิติที่ใช้ในการตรวจสอบความสัมพันธ์และเปรียบเทียบปริมาณ
ฝนที่ได้จาก TRMM กับปริมาณฝนจากสถานีวัดฝน ได้แก่      
Mean Absolute Error (MAE) คือค่าความคลาดเคลื่อนกลาง  
เฉลี่ยสมบูรณ์, Multiplicative Bias (Bias) คือค่าเปอร์เซ็นความ
คลาดเคลื่อนจากค่าจริง, Probability of Detection (POD) และ 
False-alarm Ratio (FAR) [10] 
 

    
 

 
∑|     |                       (1) 

 
     ∑ ∑ ⁄                              (2) 

 
      

 

   
                       (3) 

 
         

 

   
                       (4) 

 

 

 
 
โดยที่    G คือ ปริมาณฝนเชิงพื้นที่ท่ีได้จากสถานีวัดฝน (มม.) 

  S คือ ปริมาณฝนท่ีได้จากดาวเทียม TRMM (มม.) 
  N คือ จ านวนคู่ของข้อมูลระหว่าง S และ G ที่อยู่ใน

ต าแหน่งและเวลาเดียวกัน 
ค่า A B C และ D คือกรณีความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝนจาก

การส ารวจโดยดาวเทียม TRMM และปริมาณฝนเชิงพื้นที่จากสถานี
วัดฝนภาคพื้นดิน โดยให้ค่าเริ่มต้นที่ 0.1 มม. ที่เป็นค่าเริ่มต้นที่ได้
จากดาวเทียม TRMM ดังแสดงกรณีต่างๆ ในตารางที่ 2 และในรูป
ที่ 4 
 
ตารางที่ 2 กรณีของการเปรียบเทียบระหว่างปริมาณฝนเชิงพ้ืนที่

และฝนจากการส ารวจด้วยดาวเทียม 
 

 ฝนเชิงพื้นที่  0.1 มม. ฝนเชิงพื้นที่  0.1 มม. 

TRMM  0.1 มม. A B 
TRMM  0.1 มม. C D 
 

 
 

 
 

 
 

 
รูปที่ 4 กรณีของการเปรียบเทียบระหว่างปริมาณฝนเชิงพ้ืนที่
และฝนจากการส ารวจจากดาวเทียม [11] 
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วิธีด าเนินการวิจัย 
 ขั้นตอนการด าเนินการศึกษาครั้งนี้แบ่งออกเป็น 3 ส่วนหลัก ดังนี้ 

รวบรวมข้อมูล 
 ท าการรวบรวมข้อมูลปริมาณฝนรายวันและราย 3 ช่ัวโมงในช่วง
ปี 2552 -2554 จากกรมอุตุนิยมวิทยาและจากการส ารวจโดย
ดาวเทียม TRMM รวมทั้งข้อมูลทางกายภาพและข้อมูลทาง
อุตุนิยมวิทยาภายในพื้นที่ศึกษาจากกรมชลประทานและกรม
อุตุนิยมวิทยา 
 
วิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น 
 พื้นที่ลุ่มน้ าน่านมีสถานีวัดฝนอัตโนมัติจ านวน 50 สถานี และ
พิกเชลจาก TRMM จ านวน 70 พิกเซล ท าการตรวจสอบข้อมูล
เบื้องต้น ได้แก่ จ านวนของข้อมูลทั้งหมด จ านวนที่ข้อมูลขาดหาย 
ปริมาณฝนรวมรายปีและค่าสถิติพื้นฐาน  จากนั้นท าการตรวจสอบ
ความน่าเช่ือถือของข้อมูลโดยวิธี Double Mass Curve คัดเลือก
สถานี รูปที่ 5 (ก) ผลการตรวจสอบข้อมูลสถานี 3790002 เป็น
ลักษณะเส้นตรงแสดงว่าข้อมูลน่าเช่ือถือ ต่างกับผลการตรวจสอบ
ในรูปที่ 5 (ข) สถานี 378000 ค แสดงผลการตรวจสอบข้อมูลที่ไม่
น่าเช่ือถือ จากนั้นท าการจัดสร้างฐานข้อมูลเพื่อใช้ในการวิเคราะห์
ในส่วนอ่ืนต่อไป  

เปรียบเทียบปริมาณฝน 
การตรวจสอบความสัมพันธ์และเปรียบเทียบปริมาณฝนที่ได้จาก 

TRMM กับปริมาณฝนจากสถานีวัดฝนอัตโนมัติ โดยการวิเคราะห์
ค่าทางสถิติ Bias MAE POD และ FAR ในเวลาและต าแหน่ง
เดียวกันดังแสดงในรูปที่ 6 ค่าสถิติที่ส าคัญที่จะบอกถึงประสิทธิภาพ
ของการตรวจวัดปริมาณฝนของดาวเทียมได้แก่ POD ซึ่งมีค่า     
อยู่ระหว่าง 0-1 ค่า 1 แสดงว่าการตรวจวัดโดยดาวเทียม                
มีประสิทธิภาพดีมาก และ ค่า FAR มีค่าระหว่าง 0-1 ค่าเข้าใกล้ 0 
แสดงว่าความผิดพลาดจากการตรวจวัดมีน้อยมาก 
 

 

รูปที่ 6 เปรียบเทียบปริมาณฝนจากสถานีพ้ืนดินและปริมาณจาก
การส ารวจโดยดาวเทียม [2] 
 

หาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝนจาก TRMM กับฝนจากสถานีวัด 
การวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงระหว่างปริมาณน้ าฝนจาก 

TRMM กับปริมาณฝนจากสถานีวัดฝนภาคพื้นดิน โดยคัดเลือก
เฉพาะข้อมูลปริมาณฝนตกปานกลาง (10.1  –  35 มม .) และฝนตก
หนัก (35.1  -  90 มม .) ตามเกณฑ์ของกรมอุตุนิยมวิทยา [12] 
เนื่องจากเป็นช่วงปริมาณฝนส่วนใหญ่ที่เกิดในฤดูของประเทศไทย 

 
ผลการวิจัย 

 ผลการรวบรวมข้อมูลจากสถานีวัดและจากดาวเทียม TRMM 
จากข้อมูลฝนราย 3 ช่ัวโมง ในฤดูฝนระหว่างปี พ.ศ. 2552 ถึง 
2554 ปริมาณฝนราย 3 ช่ัวโมงจากทั้งสองแหล่งข้อมูลที่มีค่า
มากกว่า 0.1 มิลลิเมตร มีจ านวน 18,849 คู่ ปริมาณฝนจากการ
ส ารวจด้วยดาวเทียม TRMM ส่วนใหญ่ร้อยละ 48 จะมีค่าอยู่
ระหว่าง 0 ถึง 5 มิลลิเมตร ค่าเฉลี่ยปริมาณฝนจากการส ารวจด้วย
ดาวเทียม TRMM และค่าปริมาณฝนจากสถานีวัดฝนมีค่า 9.59 
มิลลิเมตรและ 4.11 มิลลิเมตร ตามล าดับ จ านวนคู่ข้อมูลแยกเป็น 4 
กรณีจากจ านวนคู่ข้อมูลทั้งหมด 142,927 คู่ ดังแสดงในตารางที่ 3  
 ผลการเปรียบเทียบค่าปริมาณฝนโดยค่าสถิติของข้อมูล     
ทั้งหมดแสดงในตารางที่ 4 การกระจายตัวของข้อมูลฝนในกรณี A   
จ านวน 18,849 คู่ข้อมูล จาก TRMM ในแต่ละช่วงปริมาณ 5มม.       
แสดงในรูปที่ 7 ปริมาณฝนร้อยละ 48 จะมีปริมาณอยู่ระหว่าง  
0.1- 5 มิลลิเมตรและจ านวนลดลงในช่วงปริมาณฝนท่ีมากขึ้น  
 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ในกรณี A ในช่วงข้อมูลปริมาณฝน
ตกปานกลางและฝนตกหนัก แบบเส้นตรง แบบ Exponential และ
แบบยกก าลั ง  แสดงผล โดยค่ าสั มประสิ ทธิ์ ก า รตั ดสิ น ใจ 
(Coefficient of determination, R2) ได้ค่า R2 เท่ากับ 0.557 
0.519 และ 0.492 ดังแสดงในรูปที่ 8 ถึง 10 ตามล าดับ 
 
ตารางที่ 3 จ านวนกรณีของการเปรียบเทียบระหว่างปริมาณฝน
เชิงพ้ืนที่และฝนจากการส ารวจจากดาวเทียม 

 ฝนเชิงพืน้ที่  0.1 มม. ฝนเชิงพืน้ที่  0.1 มม. 
TRMM  0.1 มม. (A) 18,849 (B) 23,647 

TRMM  0.1 มม. (C) 13,671 (D) 86,760 

 
ตารางที่ 4 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติและความสัมพันธ์ของข้อมูลฝน 

ประเภทของค่าสถิต ิ ค่าสถิติ 
จ านวนคู่ขอ้มูล 142,927 
Mean Absolute Error (MAE) 1.433 
Multiplicative bias (Bias) 2.958 
Probability Of Detection (POD) 0.580 
False-Alarm Ratio (FAR) 0.557 
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รูปที่ 7 จ านวนข้อมูลปริมาณฝนจากดาวเทียม TRMM ในแต่ละ 
ช่วงปริมาณ 5 มิลลิเมตรในช่วงฤดูฝนปี 2552-2554 
 

 
รูปที่ 8 กราฟความสัมพันธ์แบบเส้นตรงระหว่างข้อมูลฝนราย  
3 ชั่วโมงในพื้นที่ลุ่มน้ าน่าน 

 

 
รูปที่ 9 กราฟความสัมพันธ์แบบ Exponential ระหว่างข้อมูล 
ฝนราย 3 ชั่วโมงในพื้นที่ลุ่มน้ าน่าน 

 

 
รูปที่ 10 กราฟความสัมพันธ์แบบยกก าลังระหว่างข้อมูลฝนราย 
 3 ชั่วโมงในพื้นที่ลุ่มน้ าน่าน 
 

สรุปผล 
 จากข้อมูลทั้งหมดจ านวนทั้งสิ้น 142,927 คู่ ได้ค่าสถิติ ดังนี้ 
MAE เท่ากับ 1.433, Bias มีค่าเท่ากับ 2.958, POD มีค่าเท่ากับ 
0.58 เป็นค่าที่ค่อนข้างน่าพอใจและค่า FAR คือค่าเปอร์เซ็นต์
สัญญาณการตรวจจับที่ผิดพลาด มีค่าเท่ากับ 0.557 เป็นค่าที่
ค่อนข้างต่ า พิจารณาในช่วงฤดูฝนพบว่าปริมาณฝนเฉลี่ยจากการ
ส ารวจด้วยดาวเทียม TRMM มีค่าที่มากกว่าปริมาณฝนเฉลี่ยจาก
สถานีวัดฝน 2.33 เท่า สาเหตุเนื่องมาจากระดับของเมฆฝนที่
ตรวจวัดจากดาวเทียม TRMM จะอยู่เหนือขึ้นไปจากระดับพื้นดิน
ประมาณ 2 กิโลเมตร [13] ดังน้ันหากมีอิทธิพลของลมในขณะที่เม็ด
ฝนก าลังตกลงพ้ืนดินหรือกรณีฝนตกในปริมาณที่น้อยกว่าเม็ดฝนจะ
ระเหยไประหว่างทางก่อนตกลงพื้นดิน มีผลท าให้ปริมาณฝนที่
ตรวจวัดได้จากดาวเทียมมีความคลาดเคลื่อนและมีปริมาณมากกว่า
ที่วัดได้จากสถานีภาคพื้นดิน ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์เฉพาะ
ในช่วงข้อมูลปริมาณฝนตกปานกลางและฝนตกหนัก แบบเส้นตรง 
แบบ Exponential และแบบยกก าลัง พบว่าวิธีการหา
ความสัมพันธ์แบบเส้นตรงให้ค่า R2 ดีที่สุด  
 การศึกษาครั้งนี้เป็นส่วนเริ่มต้นของใช้ผลการส ารวจปริมาณฝน
จากดาวเทียมเพื่อจะได้น าผลความสัมพันธ์ไปใช้เป็นตัวปรับแก้ค่า
ปริมาณฝนจากการส ารวจด้วยดาวเทียม TRMM ในพื้นที่ลุ่มน้ าน่าน 
โดยวิธีการศึกษาดังกล่าวสามารถน าไปปรับใช้ในบริเวณที่ไม่มีสถานี
วัดฝนหรือบริเวณที่สนใจอื่น ๆ หรือน าวิธีการศึกษานี้ไปปรับใช้กับ
การส ารวจปริมาณฝนจากดาวเทียมดวงอื่น ๆ เพื่อน าผลการศึกษา
ไปใช้ในทางอุทกวิทยาด้านต่าง ๆ เช่น การเตือนภัยน้ าหลาก 
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