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บทคัดยอ

งานวิจัยนี้ไดศึกษาประสิทธิภาพสารสกัดสมุนไพรในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราบนยางแผน สมุนไพร
ที่ศึกษามี 11 ชนิด ไดแก ใบพลู ขา กานพลู อบเชย กระเทียม ตะไครหอม กระชาย โหระพา ขี้เหล็ก 
สะเดา และผิวมะกรูด สมุนไพรถูกสกัดดวยเมทานอลเปนเวลา 7 วัน จากการทดลองพบวา เปอรเซ็นต
ผลผลิตของใบพลู ขา กานพลู อบเชย กระเทียม ตะไครหอม กระชาย โหระพา ขี้เหล็ก สะเดา และ
ผิวมะกรูด เทากับ 6.14 2.81 11.91 9.46 5.74 2.94 6.14 5.65 3.75 6.45 และ 13.20 ตามลําดับ 
ประสิทธิภาพของสารสกัดสมุนไพรถูกทดสอบโดยการสเปรยสารสกัดสมุนไพรบนยางแผน และสังเกต
การเกิดเชื้อราบนยางแผนเปนเวลา 30 วัน พบวา สารสกัดจากใบพลู และขา สามารถยับยั้งการเกิด
เชื้อราบนยางแผนได เปนเวลา 30 วัน ที่ความเขมขนตํ่าสุด 5 % นอกจากนี้ยังศึกษาผลของสารสกัด
สมุนไพรตอสมบัติยางคอมปาวด และสมบัติของยางวัลคาไนซพบวา สารสกัดจากใบพลู และขา ไมมี
ผลตอสมบัติเชิงกลของยางวัลคาไนซ ในเทอมของความแข็ง การเสียรูปหลังการกด โมดูลัส ความทนทาน
ตอแรงดึงจนขาด การยืดจนขาด และความทนทานตอการฉีกขาด
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Abstract

This work studied the efficiency of herbal extracts on the inhibition of fungal growth 
on rubber sheet. There were 11 types of herbs: betel, galangal, clove, cinnamon, garlic, 
citronella, galingale, sweet basil, cassia, neem and kaffir lime peel. Herbs were extracted 
by methanol for 7 days. The results showed that the % yield of betel, galangal, clove, 
cinnamon, garlic, citronella, galingale, sweet basil, cassia, neem and kaffir lime peel 
were 6.14, 2.81, 11.91, 9.46, 5.74, 2.94, 6.14, 5.65, 3.75, 6.45 and 13.20, respectively. 
Efficiency of plant extracts was tested by spraying plant extracts on rubber sheets 
and then observing the fungal growth on the rubber sheets for 30 days. It was found 
that plant extracts from betel and galangal inhibited fungal growth on rubber sheets 
for 30 days at minimum concentration 5 %. Moreover, the effect of plant extract on the 
rubber compound and vulcanized rubber properties showed that betel and galangal 
does not affect mechanical properties of vulcanized rubber in terms of hardness, 
compression set, modulus, tensile strength, elongation at break and tear resistance.
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บทนํา

ยางพาราจัดเปนสินคาทางการเกษตรท่ีสําคัญอยางหน่ึงของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยในป พ.ศ. 2557 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีเนื้อที่ปลูกยางพารา 4,742,643 ไร โดยเฉพาะจังหวัดอุบลราชธานีมีพื้นที่
ในการปลูกยางพารา 442,367 ไร เนื้อที่กรีดยางได 292,919 ไร ไดผลผลิต 62,925 ตัน และมีผลผลิต 
215 กิโลกรัมตอไร [1] ข้ันตอนการนําน้ํายางธรรมชาติมาทําเปนยางแผนโดยวิธีการงาย ๆ ของเกษตรกร
ชาวสวนยาง ในบางครั้งพบวากระบวนการผลิตแตละขั้นตอนอาจไมไดมีความพิถีพิถันเทาที่ควร บางครั้ง
อาจพบปญหา เชน การนํายางแผนท่ีช้ืนมาซอนกัน การลางยางแผนดิบไมสะอาดกอนนําไปอบหรือผ่ึงแหง
อาจพบปญหายางแผนมีสีสนิมหรือเกิดมีเช้ือราเจริญบนยางแผนเปนจํานวนมาก โดยเฉพาะสภาวะท่ีบรรยากาศ
โดยรอบมีความช้ืนสูง [2] การมีเช้ือราเจริญบนยางแผน นอกจากจะทําใหยางแผนมีคุณภาพลดลง สงผลให
เกษตรกรขายยางแผนในราคาที่ตํ่าลง ยังอาจกอใหเกิดผลเสียตอสุขภาพของเกษตรกรหรือคนงานใน
โรงงานยางแผนรมควัน [2] - [3] เชื้อราที่พบบนยางแผนสวนใหญ ไดแก Aspergillus, Fusarium, 
Penicillium, Paecilomyces, Trichoderma [4] การกําจัดเชื้อราบนยางแผนทําไดโดยการใชสารเคมี 
ไดแก พาราไนโตรฟนอล กรดอะซิติก โพแตสเซียมซอรเบต โพแตสเซียมเบนโซเอต นํ้าสมควันไมจาก
ไมไผ [5] การใชสารเคมีสามารถยับยั้งเชื้อราไดอยางรวดเร็ว แตการใชสารเคมีอาจกอปญหาสิ่งแวดลอม 
หากใชสารเคมีติดตอกันนานเกินไปอาจทําใหเกิดการตานทานสารเคมี [6] หรือการใชสารเคมีในการยับย้ัง
เชื้อราอาจมีสารตกคางในผลิตภัณฑยาง การใชสมุนไพรเปนสารยับยั้งเชื้อราเปนทางเลือกหนึ่งที่นาสนใจ
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เพราะสมุนไพรเปนสารที่ไมเปนอันตรายตอสุขภาพ จึงมีกลุมนักวิจัยหลายกลุมศึกษาประสิทธิภาพของ
พืชสมุนไพร เชน ใบขี้เหล็ก [6] ขา ขมิ้น [7] ใบพลู [8] สะระแหน [9] กระเทียม กานพลู [10] สะเดา 
ยูคาลิปตัส [11] อบเชย ตะไคร มะกรูด [12] ไพล มะละกอ มะรุม เจตมูลเพลิงแดง [13] ใบชะพลู กะเพรา 
หอมแดง [14] ในการยับยั้งการเจริญเชื้อราที่พบบนยางแผน เชื้อรากอโรคพืช แบคทีเรียกอโรค เชน 
Fusarium sp. [6] Lasiodiplodia theobromea [6] Penicillium expansum [9] Collectotrichum 
gloeosporioides [10], [15] Collectotrichum sp. [13] Aspergillus flavus. [16] - [18] 
Aspergillus niger [17] Rhizopus sp. [17] และ Staphylococcus aureus [19] เปนตน 
อัจฉรา และคณะ [6] ศึกษาประสิทธิภาพสารสกัดหยาบจากใบข้ีเหล็กในการควบคุมเช้ือรา Fusarium sp. 
และ Lasiodiplodia theobromea พบวาสารสกัดหยาบจากใบขี้เหล็กที่ความเขมขน 10,000 mg/L 
สามารถควบคุมการงอกของสปอรเชื้อราทั้งสองชนิดได Supreetha, S. และคณะ [20] พบวาสารสกัด
จากขาดวยเอทานอลสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Candida albicans กลุมวิจัยของ Thongson, C. 
และคณะ [21] พบวากระชายมีฤทธิ์ตานจุลชีพ Listeria monocytogenes และ Salmonella 
typhimurium DT 104 สายสมร และคณะ [14] พบวาสารสกัดหยาบจากกานพลูและใบพลูสามารถนํา
มาใชในการควบคุมเช้ือรา Aspergillus niger, Penicillium sp. และ Rhizopus sp. ได
 งานวิจัยนี้เปนการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดสมุนไพรในการยับยั้งการเจริญเติบโตของ
เชื้อราบนยางแผน ไดแก ใบพลู ขา กานพลู อบเชย กระเทียม ตะไครหอม กระชาย โหระพา ขี้เหล็ก 
สะเดา และผิวมะกรูด ตอนแรกไดศึกษาหาเปอรเซ็นตผลผลิตของสมุนไพรแตละชนิด หลังจากนั้น
นําสารสกัดไปสเปรยลงบนยางแผนเพ่ือสังเกตการยับย้ังเช้ือรา นอกจากน้ียังศึกษาผลของสารสกัดสมุนไพร
ตอสมบัติเชิงกลของยางวัลคาไนซ เนื่องจากงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับสารสกัดสมุนไพรตอสมบัติเชิงกล
ของยางวัลคาไนซมีการรายงานนอย แตเปนสวนที่มีความสําคัญมาก ซึ่งขอมูลที่ไดจากงานวิจัยในครั้งน้ี
จะเปนประโยชนทําใหทราบชนิดของพืชสมุนไพรที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อรา นอกจากนี้สมุนไพร
ดังกลาวตองไมสงผลกระทบตอสมบัติเชิงกลของยางวัลคาไนซ เพื่อวาเกษตรกรจะสามารถเลือกนํา
พืชสมุนไพรไปใชประโยชนตอไปได 

วัสดุและวิธีการ

พืชวัตถุดิบที่ใชในการทดลอง ประกอบดวยสมุนไพร 11 ชนิด ไดแก ใบพลู (Piper betle Linn.) ขา 
(Alpinia galanga (L.) Willd.) กานพลู (Syzygium aromaticum Merr. et Perry) อบเชย 
(Cinnamomum spp.) กระเทียม (Allium sativum L.) ตะไครหอม (Cymbopogon nardus 
Rendle.) กระชาย (Boesenbergia pandurata Holtt.) โหระพา (Ocimum basilicum Linn.) ขี้เหล็ก 
(Cassia siamea Lamk.) สะเดา (Azadirachta indica A. Juss) และผิวมะกรูด (Citrus hystrix DC.) 
พืชสมุนไพรที่นํามาทดลองเปนพืชที่มีสารสําคัญที่ยับยั้งเชื้อราเปนองคประกอบอยูดวย ซึ่งรวบรวมจาก
ตลาดทองถิ่นจังหวัดอุบลราชธานีในเดือนสิงหาคม - ตุลาคม พ.ศ. 2557  
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 1. การเตรียมสารสกัดสมุนไพร
  นําสมุนไพรมาอบใหแหงที่อุณหภูมิ 40 - 45 องศาเซลเซียส บดใหละเอียด ชั่งนํ้าหนัก
สมุนไพรแหง 100 กรัม แชในตัวทําละลายเมทานอล 400 มิลลิลิตร เปนเวลา 7 วัน จากน้ันกรองสารสกัด 
นําไประเหยตัวทําละลายดวยเคร่ือง Rotary Evaporator จะไดของแข็งหนืด และช่ังน้ําหนักสารสกัดหยาบ 
หาเปอรเซ็นตผลผลิต
 2. การยับยั้งการเกิดเชื้อราบนยางแผน
  สเปรยสารสกัดสมุนไพรที่ความเขมขน 2.5 5 และ 10 % โดยใชตัวทําละลายคือ เมทานอล 
ลงบนยางแผนขนาด 5 x 5 เซนติเมตร ดานละ 0.5 มิลลิลิตร (ปริมาณสารสกัดสมุนไพร 1 มิลลิลิตร 
ตอ 1 แผน) จํานวน 3 แผน ตอ 1 สารสกัด แลววางบนแทงแกวงอในกลองพลาสติกที่ควบคุม
ความชื้นสัมพัทธ 90 % ดังรูปที่ 1 สังเกตและบันทึกผลการเกิดเชื้อราบนยางแผนเปนระยะเวลา 30 วัน 

รูปที่ 1  การวางแผนยางที่สเปรยดวยสารสกัดสมุนไพร

 3. การเตรียมยางคอมพาวด
  เตรียมยางแผนท่ีไมสเปรยสารสกัด (กลุมควบคุม) สเปรยตัวทําละลายเมทานอล และสเปรย
สารสกัดจากใบพลู และขา เก็บไว 30 วัน หลังจากนั้นนําไปเตรียมยางคอมพาวด โดยใชเครื่องผสม
แบบสองลูกกลิ้ง ซึ่งมีสวนผสมดังตารางที่ 1 หลังจากนั้นทดสอบเวลาในการขึ้นรูปดวยเครื่องมูนนี่
วิสโคมิเตอร (Mooney Viscometer)

ตารางที่ 1  สูตรยางคอมพาวด

 ยางและสารเคมี parts per hundred of rubber (phr)

 ยางธรรมชาติ 100.00
 Zinc Oxide 6.00
 Stearic acid 0.50
 กํามะถัน 3.50
 2-mercaptobenzothiazole (MBT) 0.50
 สมุนไพร 0.70
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 4. ศึกษาสมบัติเชิงกล
  นํายางคอมพาวดรีดผานลูกกลิ้งเพื่อใหไดความหนา 5 - 10 มิลลิเมตร อัดดวยเครื่องอัด
ที่อุณหภูมิ 150 องศาเซลเซียส ตามระยะเวลาของยางแตละสูตร หลังจากนั้นนํายางที่ผานการวัลคาไนซ
ไปตัดชิ้นทดสอบ นําชิ้นทดสอบไปศึกษาสมบัติเชิงกลดวยเครื่อง Tensometer ดึงดวยความเร็ว 
500 มิลลิเมตรตอนาที วัดคาโมดูลัสที่ระยะยืด 300 % คาความทนทานตอแรงดึง คาการยืดจนขาด 
(ตามมาตรฐาน ASTM D412) คาความทนทานตอการฉีกขาด (ตามมาตรฐาน ASTM D624) 

ผลการศึกษา

 1. สารสกัดหยาบจากสมุนไพร
  สารสกัดหยาบจากสมุนไพร เตรียมจากการนําสมุนไพร แชในตัวทําละลายเมทานอล 
เปนระยะเวลา 7 วัน จากน้ันกรองสารสกัดนําไประเหยตัวทําละลายจะไดของแข็งหนืดพบวา สารสกัด
จากสมุนไพร ไดแก ขา ตะไครหอม ขี้เหล็ก โหระพา กระเทียม ใบพลู กระชาย สะเดา อบเชย กานพลู 
และผิวมะกรูด มีเปอรเซ็นตผลผลิตเทากับ 2.81 2.94 3.75 5.65 5.74 6.14 6.14 6.45 9.46 11.91 และ 
13.20 ตามลําดับ ซึ่งจะเห็นไดวา สารสกดัสมุนไพรที่มีเปอรเซ็นตผลผลิตมากที่สุด คือ ผิวมะกรูด และ
รองลงมา คือ กานพลู ดังรูปท่ี 2 สมุนไพรแตละชนิดมีเปอรเซ็นตผลผลิตของสารสกัดหยาบท่ีแตกตางกัน 
เนื่องจากพืชแตละชนิดมีสารที่ละลายในตัวทําละลายชนิดตาง ๆ ที่แตกตางกัน แสดงวาผิวมะกรูดและ
กานพลูมีสารที่ละลายในตัวทําละลายที่มีขั้วในปริมาณสูงทําใหไดเปอรเซ็นตผลผลิตของสารสกัดหยาบ
สูงกวาพืชสมุนไพรชนิดอื่น 

รูปที่ 2  เปอรเซ็นตผลผลิตของสารสกัดสมุนไพร
 
 การศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดสมุนไพรเพื่อยับยั้งการเกิดเชื้อราบนยางแผนของสมุนไพร 
11 ชนิด พบวา ตัวควบคุม คือ แผนยางที่ไมไดสเปรยดวยสารสกัดสมุนไพรจะมีเชื้อราเกิดขึ้นในวันที่ 3 
(ยับย้ังเช้ือราได 2 วัน) แผนยางท่ีสเปรยดวยตัวทําละลายจะมีเช้ือราเกิดข้ึนในวันท่ี 4 (ยับย้ังเช้ือราได 3 วัน) 
ดังรูปท่ี 3 และตารางท่ี 2 แผนยางท่ีสเปรยดวยสารสกัดจากสมุนไพรแตละชนิดมีประสิทธิภาพในการยับย้ัง
เชื้อราแตกตางกัน สารสกัดจากอบเชย โหระพา กานพลู กระเทียมไมมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อรา 
เนื่องจากเกิดเชื้อราเกิดขึ้นในวันที่ 3 (ยับยั้งเชื้อราได 2 วัน) สารสกัดจากขี้เหล็ก ตะไครหอม สะเดา 
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มีประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อราเพียงเล็กนอย สวนสารสกัดจากผิวมะกรูด กระชาย มีประสิทธิภาพ
การยับย้ังเช้ือราปานกลาง สารสกัดจากใบพลู และขามีประสิทธิภาพการยับย้ังเช้ือราสูงท่ีสุด ท่ีความเขมขน
ตํ่าสุด 5 % สามารถยับยั้งการเกิดเชื้อราบนยางแผนไดในระยะเวลา 30 วัน สอดคลองกับงานวิจัยของ
ปยะวดี [16] ซึ่งพบวาสารสกัดหยาบจากใบพลูดวยตัวทําละลาย 4 ชนิด คือ อะซิโตน ไดคลอโรมีเทน 
เอทิลอะซิเตตและเมทานอลสามารถยับยั้งเชื้อรา Aspergillus niger A748 สายสมร และคณะ [14] 
ก็รายงานวาใบพลูที่สกัดดวยเอทิลอะซิเตตสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Pennicillium sp. และ 
Rhizopus sp. ไดดีที่สุด ประภัสสร และคณะ [22] พบวาสารสกัดจากพลูมีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อราหลายชนิด 
ไดแก Curvularia lunata, Penicillium sp., Cladosporium cladosporioideds, Chaetomium 
globosum, Rhizopus oligosporus, Aspergillus niger, Aspergillus flavus เปนตน 
Nazmul M.H.M. และคณะ [23] ศึกษาพืชในประเทศมาเลเซียที่มีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อราแลวพบวาใบพลู
สามารถยับยั้ง Aspergillus flavus, Candida albicans, Microsporum canis, Trichophyton 
mentagrophytes และ Trichophyton rubrum ไดอยางดี สําหรับขามีการรายงานวามีสารสําคัญ 
คือ Gingerol ท่ีแสดงผลการยับย้ังการเจริญของแบคทีเรียและเช้ือราหลายชนิดในการทดลองในหลอดทดลอง 
(in vitro) [24] ในงานวิจัยนี้พบวาประสิทธิภาพสารสกัดจากสมุนไพรเพื่อยับยั้งเชื้อราบนยางแผน 
มีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเม่ือความเขมขนสูงข้ึน (ตัวบงช้ีวาประสิทธิภาพสารสกัดจากสมุนไพรในการยับย้ังเช้ือรา
บนยางแผน คือ จํานวนวันกอนที่จะมีเชื้อราเกิดขึ้นบนยางแผน ยิ่งมีจํานวนวันมาก แสดงวาสารสกัด
สมุนไพรมีประสิทธิภาพสูงในการยับย้ังเช้ือรา) ดังตารางท่ี 2 และรูปท่ี 4 การท่ีสารสกัดจากใบพลู และขา 
สามารถยับยั้งการเกิดเชื้อราบนยางแผนไดในระยะเวลา 30 วัน ซึ่งระยะเวลาที่เกษตรกรสวนใหญ
เก็บยางแผนไวเพื่อรอเวลาใหราคายางแผนสูงขึ้นหรือรอเพื่อใหมีจํานวนมากพอในการนําไปขายอยูใน
ชวงเวลาไมเกิน 30 วัน สารสกัดจากใบพลูและขาจึงมีความเปนไปไดในการท่ีจะนํามาสเปรยเพ่ือยับย้ังเช้ือรา
กอนที่เกษตรกรจะนําไปขาย ดังนั้นจึงเลือกสารสกัดจากใบพลู และขา มาทําการทดลองในขั้นตอนตอไป 
เพื่อศึกษาผลของสารสกัดจากใบพลู และขาตอสมบัติทางกายภาพ และสมบัติเชิงกลของยางวัลคาไนซ 
เนื่องจากหากสารสกัดจากใบพลู และขาสงผลตอกระบวนการขึ้นรูป คือ เวลาที่ใชในการวัลคาไนซ หรือ
ทําใหสมบัติเชิงกลของยางวัลคาไนซดอยกวายางแผนที่ไมไดสเปรยดวยสารสกัด เกษตรกรก็ไมสามารถ
นําเอาสารสกัดจากใบพลู และขามาใชในการยับยั้งเชื้อราได เพราะจะสงผลตอกระบวนการขึ้นรูป
ในโรงงานอุตสาหกรรมยาง นอกจากนี้ยังสงกระทบตอสมบัติเชิงกลของผลิตภัณฑยางดวย

 (ก) ยางแผนที่ไมไดสเปรยดวยสารสกัด (control)
รูปที่ 3  ลักษณะการเกิดเชื้อราบนยางแผน
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 (ข) ยางแผนที่สเปรยดวยเมทานอล เปนเวลา 10 วัน
รูปที่ 3  ลักษณะการเกิดเชื้อราบนยางแผน (ตอ)

ตารางที่ 2  ประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อราบนยางแผนของสารสกัดสมุนไพรที่ความเขมขนตาง ๆ

 
สมุนไพร

  การยับยั้ง (วัน)
  2.5 % 5 % 10 %

 ตัวควบคุม 2 2 2
 เมทานอล 3 3 3
 ใบพลู 15 30 30
 ขา 4 30 30
 กานพลู 4 2 3
 อบเชย 3 3 2
 กระเทียม 2 4 4
 ตะไครหอม 4 6 7
 กระชาย 6 14 16
 โหระพา 2 2 2
 ขี้เหล็ก 4 4 6
 สะเดา 4 4 9
 ผิวมะกรูด 7 7 15

 (ก) 5 วัน
รูปที่ 4  ลักษณะการเกิดเชื้อราบนยางแผนที่สเปรยดวยสารสกัดสมุนไพรที่ความเขมขน 10 % (ใบพลู 
 ขา กานพลู อบเชย)
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 (ข) 10 วัน

 (ค) 20 วัน

 (ง) 30 วัน
รูปที่ 4  ลักษณะการเกิดเชื้อราบนยางแผนที่สเปรยดวยสารสกัดสมุนไพรที่ความเขมขน 10 % (ใบพลู 
 ขา กานพลู อบเชย) (ตอ)

 2. วัลคาไนเซซัน (Vulcanization)
  เพื่อศึกษาเวลาที่ใชในการวัลคาไนซโดยการนํายางคอมปาวดมาหาเวลาสุกของยางโดยใช
เครื่องมูนนี่วิสโคมิเตอรมาทดสอบหาสภาวะของการวัลคาไนซของยาง พบวายางคอมปาวดที่เตรียม
จากยางแผนที่ไมมีการสเปรยดวยสารสกัดหยาบสมุนไพร (ตัวควบคุม) ยางแผนที่สเปรยดวยเมทานอล 
(ตัวทําละลายของสารสกัด) ยางแผนที่สเปรยดวยสารสกัดหยาบจากใบพลู มีคา Scorch Time เทากับ 
5.03 4.93 4.66 และ 5.36 นาที ตามลําดับ และมีคา Cure Time เทากับ 19.15 18.33 18.16 และ 
18.08 นาที ตามลําดับ ดังตารางที่ 3 ซึ่งจะเห็นไดวา ยางแผนที่สเปรยและไมสเปรยดวยสารสกัดจาก
ใบพลู และขา ทั้งคา Scorch Time และ Cure Time มีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ นั่นคือ 
ตัวทําละลายเมทานอล และสารสกัดจากใบพลู และขา ไมมีผลตอเวลาในการขึ้นรูปของยางคอมปาวด 
แสดงวาสามารถใชสารสกัดจากใบพลูและขาเพื่อยับยั้งการเกิดเชื้อราบนยางแผนโดยไมสงผลกระทบ
ตอเวลาในการขึ้นรูปของยางคอมปาวด
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ตารางที่ 3  เวลาการขึ้นรูปของยางคอมปาวด

 สารที่ ใช ในการสเปรย Scorch Time (นาที)  S.D. Cure Time (นาที)  S.D.

 ตัวควบคุม 5.03  0.46 19.15  0.46
 เมทานอล 4.93  0.26 18.33  0.21
 สารสกัดจากใบพลู 4.66  0.24 18.16  0.20
 สารสกัดจากขา 5.36  0.06 18.08  0.07

  S.D.  คือ  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

 3. สมบัติเชิงกลของยางวัลคาไนซ
  จากตารางที่ 4 ยางวัลคาไนซที่เตรียมจากยางแผนที่ไมไดสเปรยดวยสารสกัด (ตัวควบคุม) 
ยางแผนที่สเปรยดวยตัวทําละลายเมทานอล ยางแผนที่สเปรยดวยสารสกัดใบพลู และขา มีคาความแข็ง 
การเสียรูปหลังการกด โมดูลัสที่ระยะยืด 300 % ความทนทานตอแรงดึง การยืดจนขาด ความทนทานตอ
การฉีกขาดไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ แสดงวาตัวทําละลายเมทานอลและสารสกัดจากใบพลูและขา
ไมมีผลตอสมบัติเชิงกลของยางวัลคาไนซในแงความแข็ง คาโมดูลัส คาความทนทานตอแรงดึง การยืด
จนขาด หรือความทนทานตอแรงดึง เพราะการนําแผนยางมาสเปรยดวยสารสกัดใบพลู และขาไมไดทําให
สมบัติเชิงกลเหลานี้มีคาลดลง นั่นคือการนําสารสกัดใบพลู และขา มาสเปรยบนยางแผนเพื่อยับยั้ง
การเจริญของเชื้อราบนยางแผนสามารถทําไดโดยไมสงผลกระทบตอสมบัติเชิงกลของยางวัลคาไนซ

ตารางที่ 4  สมบัติเชิงกลของยางวัลคาไนซ

 
สมบัติ

  สมุนไพร
   ตัวควบคุม เมทานอล ใบพลู ขา

 ความแข็ง (ชอร เอ) 33.0  0.0 33.4  0.6 34.6  0.6 33.4  0.6
 การเสียรูปหลังการกด (%) 37.2  0.4 36.7  0.3 35.4  0.2 35.54  0.2
 โมดูลัสที่ระยะยืด 300 % (MPa) 1.23  0.04 1.24  0.02 1.32  0.06 1.30  0.03
 ความทนทานตอแรงดึง (MPa)  5.96  0.08 5.97  0.10 6.62  0.07 6.31  0.23
 การยืดจนขาด (%) 633  12 633  11 683  14 660  14
 ความทนทานตอการฉีกขาด (N/mm) 30.8  0.3 30.8  0.3 31.4  0.3 31.2  0.3

สรุปผลการดําเนินการ

จากการศึกษาสารสกัดหยาบจากสมุนไพร 11 ชนิด ไดแก ใบพลู ขา กานพลู อบเชย ตะไครหอม กระเทียม 
กระชาย โหระพา ขี้เหล็ก สะเดา และผิวมะกรูด พบวา สารสกัดจากใบพลู และขา มีประสิทธิภาพสูงสุด
ในการยับย้ังการเกิดเช้ือราบนยางแผนไดสูงท่ีสุดท่ีปริมาณความเขมขนต่ําสุด 5 % ซ่ึงสามารถยับย้ังไดเปน
ระยะเวลา 30 วัน ตัวทําละลาย และสารสกัดสมุนไพรจากใบพลู และขา ไมมีผลตอเวลาในการขึ้นรูปของ



116 การยับยั้งการเจริญของเชื้อราบนยางแผนดวยสารสกัดจากสมุนไพร

ยางคอมปาวด และสมบัติเชิงกลของยางวัลคาไนซ ไดแก ความแข็ง การเสียรูปหลังการกด โมดูลัส 
ความทนทานตอแรงดึงจนขาด การยืดจนขาด และความทนทานตอการฉีกขาดของยางวัลคาไนซ 
ดังนั้นสารสกัดสมุนไพรจากใบพลูและขาดวยตัวทําละลายเมทานอลมีความเปนไปไดที่จะนําไปเปน
สารยับยั้งเชื้อราโดยไมสงผลตอสมบัติของยางคอมปาวดและสมบัติเชิงกลของยางวัลคาไนซ

กิตติกรรมประกาศ

ขอขอบพระคุณคณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี สําหรับการสนับสนุนในดานเครื่องมือและ
วัสดุอุปกรณตาง ๆ ท่ีทําใหงานวิจัยน้ีสําเร็จลุลวงไปดวยดี ผูวิจัยขอขอบคุณศูนยความเปนเลิศดานนวัตกรรม
ทางเคมี (PERCH-CIC)
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