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บทคัดยอ

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหอนุกรมเวลาของขอมูลหนวยจําหนายไฟฟา และคนหาตัวแบบ
การพยากรณท่ีเหมาะสม โดยใชการเขียนโปรแกรมดวยภาษาอาร เปนเคร่ืองมือดําเนินการวิจัย ซ่ึงอนุกรมเวลา
ที่นํามาวิเคราะห เปนขอมูลหนวยจําหนายไฟฟาของการไฟฟานครหลวง (กฟน.) เกบ็รวบรวมขอมูลจาก
รายงานสถานการณการจําหนายไฟฟาของการไฟฟานครหลวง ตั้งแตเดือนมกราคม ป พ.ศ. 2553 ถึง
เดือนพฤษภาคม ป พ.ศ. 2558 ซ่ึงขอมูลท่ีสนใจมีขอบเขตเฉพาะจํานวนหนวยจําหนายไฟฟาใหกับผูบริโภค
ประเภทบานอยูอาศัย โดยนําขอมูลตั้งแตเดือนมกราคม ป พ.ศ. 2553 ถึงเดือนธันวาคม ป พ.ศ. 2557 
ไปสรางตัวแบบการพยากรณที่แตกตางกันทั้งสิ้น 3 ตัวแบบ ดวยภาษาอาร ไดแก ตัวแบบ glm, 
HoltWinters และ ARIMA จากนั้นเปรียบเทียบตัวแบบทั้ง 3 ดวยการวัดคาคลาดเคลื่อน ไดแก 
คา RMSE และคา MAPE จากขอมูลท่ีแตละตัวแบบพยากรณขอมูลหนวยจําหนายไฟฟาของเดือนมกราคม
ถึงเดือนพฤษภาคม ป พ.ศ. 2558 เปรียบเทียบกับขอมูลจริงท่ีไดจากรายงานสถานการณการจําหนายไฟฟา
ของการไฟฟานครหลวง ในเดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม ป พ.ศ. 2558 ซึ่งผลการทดลอง สรุปไดวา 
ตัวแบบ ARIMA เปนตัวแบบท่ีใหคา RMSE และคา MAPE ต่ําท่ีสุด ดังน้ัน ตัวแบบ ARIMA เปนตัวแบบ
ที่เหมาะสมที่สุดสําหรับนําไปสรางเปนตัวแบบการพยากรณในรูปของสมการคณิตศาสตร เพื่อพยากรณ
ขอมูลหนวยจําหนายไฟฟาของการไฟฟานครหลวงในสวนของผูบริโภคประเภทบานอยูอาศัย
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Abstract

This research aimed to analyze time series of electrical distribution unit data and to find 
a suitable forecasting model by using R language programming as a tool to carry out 
this research. The analyzed time series were the electrical distribution unit data of 
Metropolitan Electricity Authority (MEA) which had been collected from report of 
electrical distribution since January 2010 to May 2015. Residential consumers were the 
interested specific data. The electrical distribution units as the training data set were 
the data from January 2010 to December 2014. This data set were modeled by 3 different 
forecasting models with R language programming, i.e. glm model, HoltWinters model 
and ARIMA model. Then the comparison among the 3 models was done by comparing 
the model forecasting against the actual data of MEA during January - May, 2015. 
From the comparative results, it was concluded that the ARIMA model is the most 
suitable one for creating a forecasting model in term of mathematic equation to predict 
the electrical distribution units of MEA for the section of residential consumers.
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บทนํา

การวิเคราะหอนุกรมเวลาเปนวิธีการพยากรณเชิงปริมาณ หมายถึง การใชขอมูลเชิงปริมาณ ที่มีการเก็บ
รวบรวมอยางเปนระบบ และตอเน่ืองในอดีต มาวิเคราะหดวยวิธีการเชิงสถิติ เพ่ือพยากรณขอมูลท่ีเกิดข้ึน
ในอนาคต สวนขอมูลอนุกรมเวลา หมายถึง ขอมูลที่เก็บบันทึกตามลําดับเวลา และการบันทึกขอมูล 
อาจกระทําเปนรายวัน รายสัปดาห รายเดือน รายไตรมาส หรือรายป ขึ้นอยูกับความเหมาะสมของการนํา
ขอมูลไปใช โดยขอมูลอนุกรมเวลาประกอบดวย 4 สวนประกอบ คือ แนวโนม ฤดูกาล รอบเวลา และ
ความผิดปกติ ซึ่งการวิเคราะหขอมูลอนุกรมเวลาโดยใชเทคนิคการพยากรณจะทําการกําหนดตัวแบบ
การพยากรณจากขอมูลในอดีตดวย สมมุติฐานวาเหตุการณที่เกิดขึ้นในอนาคต มีรูปแบบเหมือนกับ
เหตุการณท่ีเกิดข้ึนในอดีต และงานวิจัยน้ีขอมูลท่ีนํามาพยากรณเปนขอมูลการจําหนายไฟฟาของการไฟฟา
นครหลวงที่จําหนายใหกับผูบริโภคที่อยูในเขตพื้นที่กรุงเทพมหานคร สมุทรปราการ และนนทบุรี 
ประเภทบานอยูอาศัย โดยอาศัยรายงานสถานการณการจําหนายไฟฟาประจําเดือนตั้งแตเดือนมกราคม 
ป พ.ศ. 2553 ถึงเดือนพฤษภาคม ป พ.ศ. 2558 [1] และขอมูลที่สังเกต คือ หนวยจําหนายไฟฟา 
โดย 1 หนวยจําหนาย หมายถึง การใชไฟฟา 1,000 วัตตตอช่ัวโมง ซ่ึงขอมูลหนวยจําหนายไฟฟา เปนขอมูล
ที่สะทอนถึงความตองการใชไฟฟาของผูบริโภค มีลักษณะเปนอนุกรมเวลาที่บันทึกขอมูลเปนรายเดือน 
ตามลําดับเวลา และการพยากรณคาความตองการไฟฟาของผูบริโภคชวยวางแผนดานทรัพยากร จัดสรร
งบประมาณ และลดคาใชจายในการดําเนินการลงได สอดคลองกับงานวิจัยของ Bunn, D.W. and 
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Farmer, E.D. [2] ไดศึกษาการพยากรณความตองการไฟฟา พบวา คาใชจายการดําเนินการจะเพิ่มขึ้น 
10 ลานปอนดทุกป เมื่อมีการพยากรณผิดพลาดไปทุก 1% กลาวไดวา การพยากรณความตองการของ
หนวยจําหนายไฟฟา มีความสําคัญอยางย่ิงตอการวางแผนการผลติกระแสไฟฟา และทําใหการดําเนินการ
ผลิตกระแสไฟฟา มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น
 สําหรับวิธีการวิเคราะหอนุกรมเวลามีหลากหลายวิธี แตละวิธีจะดําเนินการสรางตัวแบบการพยากรณ 
ที่ใหคาความแมนยําของการพยากรณแตกตางกัน โดยสามารถวัดคาความแมนยําดวยการวัดคา
ความคลาดเคลื่อนทางสถิติ เชน คา SSE (Sum Square Error) คา RMSE (Root Mean Square 
Error) คา MAE (Mean Absolute Error) หรือคา MAPE (Mean Absolute Percentage Error) 
ซึ่งคาสถิติดังกลาว เปนการวัดคาความแมนยําดวยการเปรียบเทียบคาพยากรณกับคาสังเกตจริงใน
ชวงเวลาเดียวกัน วามีคาแตกตางกันมากนอยเพียงใด ดังน้ัน คาสถิติดังกลาว สามารถนํามาใชเปรียบเทียบ
ตัวแบบการพยากรณที่ถูกสรางดวยวิธีการพยากรณที่แตกตางกันได และวิธีการวิเคราะหอนุกรมเวลา 
เพื่อสรางตัวแบบการพยากรณที่สําคัญ มีดังนี้
  1. วิธีการวิเคราะหการถดถอย (Regression Analysis) เปนการศึกษาความสัมพันธระหวาง
ปจจัยหรือตัวแปรตั้งแต 2 ตัวแปรขึ้นไป โดยเปนความสัมพันธของตัวแปรอิสระ ที่มีคาของตัวแปรเกิดขึ้น
อยางอิสระ และตัวแปรอิสระมีตั้งแต 1 ตัวแปรขึ้นไป กับตัวแปรตาม 1 ตวัแปร ซึ่งคาของตัวแปรตาม
ขึ้นอยูกับรูปแบบความสัมพันธกับตัวแปรอิสระ และวัตถุประสงคของการวิเคราะหการถดถอย คือ 
เพื่อทําใหทราบถึงลักษณะของความสัมพันธ ขนาดของความสัมพันธ และทิศทางของความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม
  2. วิธีการปรับใหเรียบแบบเอ็กซโปเน็นเชียล (Exponential Smoothing) เปนวิธีการ
พยากรณที่มีประสิทธิภาพ เมื่อองคประกอบของอนุกรมเวลา ไดแก แนวโนม และฤดูกาล ที่มีการ
เปลี่ยนแปลงตลอดชวงเวลาที่สนใจ สําหรับวิธีการนี้เปนวิธีการใหนํ้าหนักกับคาสังเกตของอนุกรมเวลา
ที่นํามาใชในการพยากรณไมเทากัน โดยใหนํ้าหนักคาสังเกตที่เกิดขึ้นลาสุดมากที่สุด สวนนํ้าหนักของ
คาสังเกตกอนหนามีคาลดหลั่นตามลําดับเวลา หมายถึง ถาคาสังเกตลาหลังมาก ยิ่งมีนํ้าหนักนอย และ
นํ้าหนักของคาสังเกต จะลดหลั่นลงแบบเอ็กซโปเน็นเชียลตามลําดับเวลา ซึ่งใชคาคงที่ 1 หรือมากกวา 
1 ตัว กําหนดนํ้าหนักใหกับคาสังเกตแตละคา และเรียกคาคงที่วา คาคงที่ปรับใหเรียบ (Smoothing 
Constant)
  3. วิธีของบอกซและเจนกินส (Box and Jenkins Method) เปนวิธีการวิเคราะหอนุกรมเวลา
ที่อาศัยกระบวนการเชิงสุม (Stochastic Process) โดยถือวาขอมูลที่เกิดขึ้นตามเวลาที่เปลี่ยนแปลงไป 
มีลักษณะการเกิดคาของขอมูลที่เปนไปตามกฎความนาจะเปน ซึ่งวิธีของบอกซและเจนกินส จะพยากรณ
ขอมูลจากรูปแบบหลัก 2 รูปแบบ ไดแก รูปแบบ Autoregressive คือ รูปแบบที่กําหนดวาคาพยากรณ
ที่เวลาใด ๆ ขึ้นอยูกับคาสังเกตกอนหนา และรูปแบบ Moving Average คือ รูปแบบที่กําหนดวา 
คาพยากรณที่เวลาใด ๆ ขึ้นอยูกับคาคลาดเคลื่อนกอนหนา
 การศึกษาวิธีการสรางตัวแบบการพยากรณตามวิธีการวิเคราะหอนุกรมเวลาแตละวิธี จะใชโปรแกรม
คอมพิวเตอรเปนเครื่องมือชวยในการสรางตัวแบบการพยากรณ และพยากรณขอมูลลวงหนาจากตัวแบบ
ที่สรางขึ้น โดยงานวิจัยนี้นําเสนอการเขียนโปรแกรมเพื่อสรางตัวแบบการพยากรณและพยากรณขอมูล
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ลวงหนาดวยภาษาอาร (R Language) ซึ่งเปนภาษาคอมพิวเตอรที่สรางขึ้นโดย Ross Ihaka และ 
Robert Gentleman แหงมหาวิทยาลัยออคแลนด (The University of Auckland) โดยภาษาอารเปน
ภาษาคอมพิวเตอรที่ใชสําหรับการวิเคราะหเชิงสถิติ ซึ่งมีฟงกชันทางสถิติหลากหลาย สามารถนํามาเขียน
โปรแกรมและพัฒนาวิธีการทางสถิติใหม ๆ ที่แสดงผลในรูปของกราฟได ทําใหผูใชนํามาวิเคราะหและ
จัดการขอมูลไดอยางสะดวก รวดเร็วมากขึ้น ซึ่งตางจากโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติที่ใชโดยทั่วไป และ
การใชภาษาอารสําหรับการวิเคราะหเชิงสถิติ สามารถจําแนกไดเปน 2 ลักษณะ ไดแก แบบโตตอบ 
(Interactive Mode) และแบบชุดคําสั่งในลักษณะฟงกชันและวัตถุ (Object and Functional 
Programming) ดังน้ัน ภาษาอาร ซ่ึงเปนภาษาคอมพิวเตอรในรูปแบบของโอเพนซอรส (Open Source) 
จึงเปนภาษาท่ีมีผูพัฒนาฟงกชันท่ีหลากหลายเพ่ือใชสําหรับการวิเคราะหทางสถิติ และสามารถใชภาษาอาร
สนับสนุนการเขียนโปรแกรมแบบ Procedural Programming หรือการเขียนโปรแกรมแบบ Object 
Oriented Programming โดยมีโครงสรางขอมูลพื้นฐาน ไดแก เวกเตอร (Vectors) เมตริกซ 
(Metrices) อารเรย (Arrays) และดาตาเฟรม (Data Frames)
 จากการทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เก่ียวของกับการวิเคราะหอนุกรมเวลาที่เปนขอมูล
แสดงปริมาณการใชไฟฟา เพื่อสรางตัวแบบการพยากรณขอมูล สามารถอธิบายไดดังนี้
  1. Ma .aira, P.M. et al. [3] ศึกษาการกําหนดตัวแบบการพยากรณ และพยากรณปริมาณ
การใชไฟฟารายปของผูบริโภคประเภทบานอยูอาศัย ในประเทศบราซิล จนถึงป ค.ศ. 2050 ดวยเทคนิค
การพยากรณแบบ Pegels Exponential Smoothing โดยปรับคาพารามิเตอร เพ่ือพยากรณขอมูลรวมกับ
คาประมาณการของบริษัท ERC (The Energy Research Company) ที่กําหนดไวในรายงาน PDE 
(The Ten Year Energy Planning) และรายงาน PNE (The Nation Energy Planning) ผลจากการ
ศึกษาทําใหทราบตัวแบบการพยากรณท่ีใหคาพยากรณใกลเคียงกับคาประมาณการปริมาณการใชไฟฟา
ในรายงาน PDE และ PNE โดยตัวแบบการพยากรณสามารถพยากรณปริมาณการใชไฟฟารายป 
ไดถึงป ค.ศ. 2050
  2. Pereira, C.M. et al. [4] ศึกษาการเปรียบเทียบตัวแบบการพยากรณขอมูลอนุกรมเวลา 
2 ตัวแบบ โดยใชขอมูลการจายกระแสไฟฟาของสถานีจายไฟฟา Coelba ในประเทศบราซิล ซึ่งมีลักษณะ
เปนขอมูลอนุกรมเวลา มาสรางตัวแบบการพยากรณ 2 ตัวแบบ คือ ตัวแบบ SARIMAX และตัวแบบ 
FIC (Fuzzy Inference System) โดยรวมตัวแปรภายนอก 3 ตัวแปร ไดแก จํานวนลูกคา อุณหภูมิ 
และปริมาณนํ้าฝน เขาไปในตัวแบบทั้ง 2 จากน้ันเปรียบเทียบคาพยากรณที่ไดจากตัวแบบการพยากรณ
ดวยคา MAPE (Mean Average Percentage Error) และคา SD (Standard Deviation) ผลจากการ
ศึกษาสรุปไดวา ตัวแบบ FIC ใหคาคลาดเคลื่อนตํ่ากวาตัวแบบ SARIMAX
  3. Keka, I. and Hamiti, M. [5] ศึกษาการหาตัวแบบทางคณิตศาสตรท่ีแสดงความสัมพันธ
ระหวางพลังงานไฟฟาและเวลา ดวยหลักการวิเคราะหความถดถอยแบบเชิงเสน (Linear Regression) 
ซ่ึงขอมูลท่ีใชหาตัวแบบทางคณิตศาสตรไดใชขอมูลการจายกระแสไฟฟาของสถานีจายไฟฟายอยที่มีการวัด
ปริมาณการจายกระแสไฟฟาทุก 15 นาที แลวนํามาสรางเปนขอมูลอนุกรมเวลาดวยภาษาอาร โดยแบง
คาบเวลาเปนรายวัน รายสัปดาห และรายเดือน จากนั้นคํานวณคาพารามิเตอรทางสถิติ และนําเสนอ
ตัวแบบเชิงเสนทางคณิตศาสตรที่เปนสมการแสดงความสัมพันธระหวางพลังงานไฟฟาและเวลา
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  4. Chujai, P. et al. [6] ไดศึกษาการวิเคราะหขอมูลอนุกรมเวลาของปริมาณการใชกระแส
ไฟฟาภายในบาน ซึ่งชุดขอมูลที่ใชเปนชุดขอมูลมาตราฐาน UCI โดยนํามาสรางเปนขอมูลอนุกรมเวลา 
ที่แบงคาบเวลาเปน 4 ประเภท คือ รายวัน รายสัปดาห รายเดือน และรายไตรมาส แลวนําขอมูล
มาสรางตัวแบบการพยากรณ 2 ตัวแบบ คือ ตัวแบบ ARIMA และตัวแบบ ARMA ดวยภาษาอาร 
และโปรแกรม Rstudio จากนั้นเปรียบเทียบความถูกตองของคาพยากรณจากตัวแบบทั้งสอง โดยวัด
คาคลาดเคล่ือนดวยคา AIC (Akaike Information Criterion) และคา RMSE (Root Mean Square 
Error) ซึ่งสรุปไดวาตัวแบบ ARIMA เปนตัวแบบที่เหมาะสมสําหรับการพยากรณคาบเวลารายเดือน
และรายไตรมาส สวนตัวแบบ ARMA เปนตัวแบบที่เหมาะสมสําหรับการพยากรณคาบเวลารายวันและ
รายสัปดาห
  5. Wang, Y. et al. [7] ไดศึกษาการปรับปรุงความแมนยําของคาพยากรณความตองการ
ไฟฟาในเขตไฟฟาภาคตะวันตกเฉียงเหนือของประเทศจีน ท่ีไดจากตัวแบบ Seasonal ARIMA โดยทําการ
ปรับปรุงความแมนยําของคาพยากรณดวยการใชวิธีการปรับปรุงคาคลาดเคล่ือน (Residual) ท่ีเกิดจากการ
พยากรณดวยตัวแบบ Sesonal ARIMA ซ่ึงใชวิธีการท่ีแตกตางกัน 3 วิธี ไดแก 1) การปรับปรุงคาคลาดเคล่ือน
ดวยวิธ ีPSO Optimal Fourier 2) วิธี Sesonal ARIMA และ 3) วิธีแบบผสมผสานระหวางวิธี PSO 
Optimal Fourier และวิธี Sesonal ARIMA ผลการศึกษาสรุปไดวา การใชวิธีการปรับปรุงคาคลาดเคล่ือน
ทั้ง 3 วิธี รวมกับการพยากรณดวยตัวแบบ Sesonal ARIMA ใหความถูกตองของคาพยากรณสูงกวา
การพยากรณดวยตัวแบบ Sesonal ARIMA เพียงอยางเดียว นอกจากน้ีวิธีการปรับปรุงคาคลาดเคล่ือน
ที่ใหผลลัพธดีที่สุด คือ วิธีการปรับปรุงคาคลาดเคลื่อนแบบผสมผสาน
 งานวิจัยน้ีผูวิจัยตองการนําเสนอวิธีการวิเคราะหอนุกรมเวลา ดวยการสรางตัวแบบการพยากรณ
จากวิธีการท่ีแตกตางกัน 3 วิธี ไดแก วิธีการวิเคราะหการถดถอย วิธีการปรับใหเรียบแบบเอ็กซโปเน็นเชียล
ของ Holt และ Winters และวิธีของบอกซและเจนกินส จากน้ันประเมินผลความแมนยําของแตละตัวแบบ
ดวยการวัดคาคลาดเคลื่อน RMSE และ MAPE ซึ่งใชการเขียนโปรแกรมดวยภาษาอาร เปนเครื่องมือ
ในการดําเนินการวิจัย ดังนั้น วัตถุประสงคของงานวิจัยสามารถแบงเปนประเด็นหลัก ไดดังน้ี
  1. เพ่ือศึกษาการวิเคราะหอนุกรมเวลา ดวยการสรางตัวแบบการพยากรณดวยภาษาอารและ
โปรแกรม Rstudio จากขอมูลหนวยจําหนายไฟฟา ต้ังแตเดือนมกราคม ป พ.ศ. 2553 ถึงเดือนธันวาคม 
ป พ.ศ. 2557 ท้ังหมด 3 ตัวแบบ ไดแก 1) ตัวแบบ Generalized Linear Models (glm) 2) ตัวแบบ 
Holt-Winters (HoltWinters) และ 3) ตัวแบบ Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA)
  2. เพ่ือเปรียบเทียบตัวแบบท้ัง 3 ดวยการทดสอบความถูกตองของคาพยากรณ โดยใชภาษาอาร
คํานวณคา RMSE และ MAPE ของแตละตัวแบบ ซึ่งตัวแบบที่เหมาะสมสําหรับการพยากรณขอมูล
หนวยจําหนายไฟฟา คือตัวแบบที่ใหคา RMSE และ MAPE ตํ่าที่สุด
  3. เพื่อสรางตัวแบบการพยากรณที่เหมาะสมที่สุด ในรูปของสมการคณิตศาสตร ที่สามารถ
นําไปพัฒนาเปนโปรแกรมคอมพิวเตอร สําหรับพยากรณขอมูลหนวยจําหนายไฟฟาประเภทบานอยูอาศัย
ของการไฟฟานครหลวง



30 การวิเคราะหอนุกรมเวลาของขอมูลหนวยจําหนายไฟฟา เพ่ือคนหาตัวแบบการพยากรณท่ีเหมาะสม ดวยภาษาอาร

วิธีดําเนินการวิจัย

สําหรับงานวิจัยนี้ผูวิจัยตองการศึกษาขอมูลการจําหนายไฟฟาของการไฟฟานครหลวง ที่จําหนายใหกับ
ผูบริโภคประเภทบานอยูอาศัย โดยแบงคาบเวลาเปนรายเดือน ซึ่งแบงขอมูลเปนสองกลุม กลุมที่ 1 
เปนกลุมที่ใชสําหรับการสรางตัวแบบการพยากรณ โดยใชขอมูลหนวยจําหนายไฟฟา ตั้งแตเดือนมกราคม 
ป พ.ศ. 2553 ถึงเดือนธันวาคม ป พ.ศ. 2557 เปนขอมูลฝกสอน สวนกลุมที่ 2 เปนกลุมที่ใชสําหรับ
ทดสอบความถูกตองของคาพยากรณสําหรับแตละตัวแบบการพยากรณที่ไดสรางขึ้น โดยใชขอมูลหนวย
จําหนายไฟฟา ต้ังแตเดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม ป พ.ศ. 2558 เปนขอมูลทดสอบ ซ่ึงวิธีดําเนินการวิจัย 
จะดําเนินการสรางตัวแบบการพยากรณ จากวิธีการพยากรณที่แตกตางกัน 3 วิธี ไดแก วิธีการวิเคราะห
ความถดถอย วิธีการปรับใหเรียบแบบเอ็กซโปเน็นเชียล และวิธีของบอกซและเจนกินส ไดเปนตัวแบบ
การพยากรณ 3 ตัวแบบ จากน้ัน นําตัวแบบทั้ง 3 มาทํานายคาพยากรณลวงหนา 5 คาบเวลา แลวนํา
คาพยากรณของแตละตัวแบบไปเปรียบเทียบกับคาสังเกตจริง ที่แบงไวเปนชุดขอมูลทดสอบ เพื่อวัด
คาคลาดเคล่ือนทางสถิติ ไดแก คา RMSE และคา MAPE และใชคาคลาดเคล่ือนดังกลาว เลือกตัวแบบ
การพยากรณที่เหมาะสมที่สุด แลวนําไปสรางสมการพยากรณของตัวแบบที่เหมาะสมที่สุด ซึ่งตัวแบบ
การพยากรณที่สรางจากวิธีการพยากรณที่แตกตางกันทั้ง 3 วิธี มีดังน้ี
 1. ตัวแบบ glm เปนตัวแบบที่สรางจากวิธีการวิเคราะหความถดถอย โดยมีรูปแบบการถดถอย
แบบเชิงเสน ดังนี้ [8]

 (1)

   โดยที่ 
         คือ  คาบเวลามีหนวยเปนเดือน ซึ่งเปนตัวแปรอิสระ 
         คือ  คาสังเกตที่สนใจ ในที่นี้คือหนวยจําหนายไฟฟารายเดือน
         คือ  คาคลาดเคลื่อน

 2. ตัวแบบ HoltWinters เปนตัวแบบท่ีสรางจากวิธีการปรับใหเรียบแบบทริปเปลเอ็กซโปเน็นเชียล
สมูทติง (Triple Exponential Smoothing) ซ่ึงเปนวิธีการปรับใหเรียบท่ีนํามาใชสรางตัวแบบการพยากรณ
กับขอมูลที่มีสวนประกอบของแนวโนม และการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล โดยมีรูปแบบ ดังนี้ [9]

 (2)
 

   และสมการพยากรณ ที่ไดจากสวนประกอบทั้ง 3 สวน แสดงไดดังนี้
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 (3)

   โดยที่
       คือ  คาคงที่ปรับใหเรียบของสวนประกอบระดับ มีคาระหวาง 0 กับ 1
       คือ  คาคงท่ีปรับใหเรียบของสวนประกอบแนวโนม มีคาระหวาง 0 กับ 1 
       คือ  คาคงที่ปรับใหเรียบของสวนประกอบฤดูกาล มีคาระหวาง 0 กับ 1
       คือ  คาประมาณระดับของอนุกรมเวลา ณ เวลา t
       คือ  คาสังเกต ณ เวลา t
       คือ  คาประมาณความชันของอนุกรมเวลา ณ เวลา t
       คือ  สวนประกอบฤดูกาล
     s   คือ  ความยาวของแตละฤดูกาล เชน ฤดูกาลละ 12 เดือน ( s  = 12)
       คือ  จํานวนคาบเวลาลวงหนาที่ตองการพยากรณ
      คือ  คาพยากรณลวงหนา  คาบเวลา

 3. ตัวแบบ ARIMA เปนตัวแบบที่สรางจากวิธีของบอกซและเจนกินส โดยมีรูปแบบทั่วไป
ท่ีเขียนในรูปของตัวดําเนินการยอนกลับ (Backward Shift Operator: B) ในรูปสมการดังน้ี [7]

 (4)

   เมื่อ  และ  

   โดยที่ 

 (5)

 เมื่อได 3 ตัวแบบ จึงนําตัวแบบมาเปรียบเทียบ ดวยการวัดคาสถิติ RMSE และ MAPE 
ซึ่งตัวแบบที่เหมาะสมสําหรับการพยากรณขอมูลอนุกรมเวลาของขอมูลหนวยจําหนายไฟฟา คือ ตัวแบบ
ที่ใหคา RMSE และคา MAPE ตํ่าที่สุด โดยสรุปวิธีการวิเคราะหขอมูลอนุกรมเวลา เพื่อหาตัวแบบ
ที่เหมาะสมสําหรับการพยากรณขอมูล ดังรูปที่ 1
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รูปที่ 1 กรอบแนวคิดแสดงข้ันตอนการเลือกตัวแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับการพยากรณขอมูลอนุกรมเวลา

 จากรูปที่ 1 อธิบายแตละขั้นตอนไดดังนี้
  1. Collect Data from Secondary Source คือ ข้ันตอนรวบรวมขอมูล จากขอมูลทุติยภูมิ
ที่ไดจากรายงานสถานการณการจําหนายไฟฟาประจําเดือน ของการไฟฟานครหลวง ตั้งแตเดือนมกราคม 
ป พ.ศ. 2553 ถึงเดือนพฤษภาคม ป พ.ศ. 2558 กับผูบริโภคประเภทบานอยูอาศัย ซึ่งตัวอยางของขอมูล
ในรายงาน ที่นํามาสรางเปนขอมูลอนุกรมเวลา แสดงไดดังรูปที่ 2

รูปที่ 2 ตัวอยางขอมูลหนวยจําหนายไฟฟาประจําเดือนธันวาคม ป พ.ศ. 2553

 Collect data from secondary source (The report of electricity supply situation) 

Transform data to be time series 

Modeled time series data 
glm model ARIMA model HoltWinters model 

Compare models with statistical measurement RMSE and MAPE 

Create the best forecasting model in term of mathematic equation   
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  2. Transform Data to be Time Series คือ ขั้นตอนที่นําขอมูลทุติยภูมิที่รวบรวมได 
มาสรางเปนขอมูลอนุกรมเวลา เรียงตามลําดับเวลา โดยมีคาบเวลาเปนรายเดือน ตั้งแตเดือนมกราคม 
ป พ.ศ. 2553 ถึงเดือนพฤษภาคม ป พ.ศ. 2558 แสดงไดดังรูปที่ 3 และแบงขอมูลเปน 2 ชุด ไดแก 
1) ชุดขอมูลฝกสอน (Training Set) ซึ่งใชขอมูลตั้งแตเดือนมกราคม ป พ.ศ. 2553 ถึงเดือนธันวาคม 
ป พ.ศ. 2557 สําหรับสรางตัวแบบพยากรณ และ 2) ชุดขอมูลทดสอบ (Test Set) ซึ่งใชขอมูลตั้งแต
เดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม ป พ.ศ. 2558 สําหรับทดสอบตัวแบบพยากรณ เพื่อวัดคาคลาดเคลื่อน 
RMSE และ MAPE

รูปที่ 3 ขอมูลอนุกรมเวลาที่สรางจากขอมูลทุติยภูมิ

 3. Modeled Time Series Data คือ ข้ันตอนการสรางตัวแบบท่ีแตกตางกัน 3 ตัวแบบ จากขอมูล
อนุกรมเวลาที่แบงไวเปนชุดขอมูลฝกสอน โดยการสรางตัวแบบทั้ง 3 ใชชุดขอมูลฝกสอนชุดเดียวกัน 
แตละตัวแบบมีคําสั่งสรางตัวแบบดวยภาษาอาร สรุปไดดังรูปที่ 4
 4. Compare Models with Statistical Measurement RMSE and MAPE คือ ข้ันตอน
การเปรียบเทียบตัวแบบพยากรณ 3 ตัวแบบ ดวยการวัดคาคลาดเคลื่อนทางสิถิติ คือ คา RMSE 
(Root Mean Square Error) และ MAPE (Mean Absolute Percentage Error) [10] ซึ่งมีสมการดังนี้

 (6)

 (7)

   เมื่อ  = คาสังเกตที่เวลา  = คาพยากรณที่เวลา  และ  จํานวนคาบเวลา
ที่พยากรณ

 5. Create the Best Forecasting Model in Term of Mathematic Equation คือ 
ข้ันตอนการสรางตัวแบบการพยากรณท่ีเหมาะสมท่ีสุด ในรูปของสมการคณิตศาสตร ท่ีสามารถนําไปพัฒนา
เปนโปรแกรมคอมพิวเตอร สําหรับพยากรณขอมูลหนวยจําหนายไฟฟาประเภทบานอยูอาศัยของการไฟฟา
นครหลวง ซึ่งตัวแบบการพยากรณที่เหมาะสมที่สุด คือ ตัวแบบที่ใหคา RMSE และ MAPE ตํ่าที่สุด
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รูปที่ 4 ชุดคําสั่งภาษาอาร สําหรับสรางตัวแบบอนุกรมเวลาที่แตกตางกัน 3 ตัวแบบ

ผลการวิจัย

ผูวิจัยนําตัวแบบพยากรณทั้ง 3 ตัวแบบ มาพยากรณขอมูลหนวยจําหนายไฟฟา 5 คาบเวลา ตั้งแตเดือน
มกราคมถึงเดือนพฤษาคม ป พ.ศ. 2558 เพื่อนําคาพยากรณไปวัดคาคลาดเคลื่อน RMSE และ MAPE 
โดยเปรียบเทียบกับคาสังเกตจริงที่แบงไวเปนชุดขอมูลทดสอบ ซึ่งผลการวิจัยพบวา
 1. การพยากรณขอมูลดวยตัวแบบพยากรณ
  คําสั่งในภาษาอารที่ใชสําหรับพยากรณขอมูลหนวยจําหนายไฟฟาจากตัวแบบพยากรณ และ
คาพยากรณ 5 คาบเวลาของแตละตัวแบบ เปนดังนี้
  1. ตัวแบบ glm มีคําสั่งพยากรณขอมูลและคาพยากรณ เปนดังรูปที่ 5

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ก) คําส่ังสรางตัวแบบ glm (Generalized Linear Models) 

(ข) คําส่ังสรางตัวแบบ HoltWinters (Holt-Winters) 

myDFlr <- read.csv(file="d:/R/EuseLRmodel.csv", header=TRUE, sep=",") 
glm.D9 <- glm(myDFlr[,4] ~ myDFlr[,3])  

library("forecast", lib.loc="~/R/win-library/3.2") 

myDF53_57 <- read.csv(file="d:/R/Euse53_57.csv",   header=TRUE, sep=",") 

myts53_57 <- ts(myDF53_57[,3], start=c(2553,1), end=c(2557,12), frequency=12) 

HWfit <- HoltWinters(myts53_57) 

(ค) คําส่ังสรางตัวแบบ ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average) 

library("forecast", lib.loc="~/R/win-library/3.2") 

myDF53_57 <- read.csv(file="d:/R/Euse53_57.csv",  header=TRUE, sep=",") 

myts53_57 <- ts(myDF53_57[,3], start=c(2553,1),  end=c(2557,12), frequency=12) 

auto.arima(myts53_57) 

fitM53_57 <- arima(myts53_57, order=c(1,0,0),  list(order=c(1,0,0), period=12)) 
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รูปที่ 5 คําสั่งพยากรณขอมูลและคาพยากรณของตัวแบบ glm

  2. ตัวแบบ HoltWinters มีคําสั่งพยากรณขอมูลและคาพยากรณ เปนดังรูปที่ 6

รูปที่ 6 คําสั่งพยากรณขอมูลและคาพยากรณของตัวแบบ HoltWinters

  3. ตัวแบบ ARIMA มีคําสั่งพยากรณขอมูลและคาพยากรณ เปนดังรูปที่ 7

รูปที่ 7 คําสั่งพยากรณขอมูลและคาพยากรณของตัวแบบ ARIMA

 2. การเลือกตัวแบบพยากรณที่เหมาะสม
  การเลือกตัวแบบพยากรณท่ีเหมาะสมมากท่ีสุดสําหรับการพยากรณขอมูล ใชวิธีวัดคาคลาดเคล่ือน
ทางสถิติ ไดแก คา RMSE และ MAPE ซึ่งคาทั้ง 2 เปนการวัดผลรวมของความแตกตางระหวาง
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คาพยากรณกับคาสังเกตจริง โดยตัดเครื่องหมายบวกและลบออก เพื่อมิใหคาคลาดเคลื่อนที่เปนบวกและ
ลบหักลางกันเอง ดังแสดงในสมการท่ี (1) และ (2) ดังน้ัน คา RMSE และคา MAPE จึงมีความเหมาะสม
ในการนํามาใชวัดความแมนยําของการพยากรณไดดี ซึ่งตัวแบบที่เหมาะสมมากที่สุด คือ ตัวแบบที่มี
ความแมนยําในการพยากรณมากที่สุด หรือใหคา RMSE และคา MAPE ตํ่าที่สุด
  คําส่ังในภาษาอารสําหรับคํานวณคา RMSE และคา MAPE คือ การเรียกใชฟงกชัน accuracy() 
ซ่ึงเปนฟงกชันท่ีอยูในแพ็คเก็จ forecast โดยมีการติดต้ังแพ็คเก็จไวในข้ันตอนการสรางตัวแบบ HoltWinters 
และตัวแบบ ARIMA เรียบรอยแลว สําหรับการเรียกใชฟงกชัน accuracy() ตองสงคาพยากรณและ
คาจริงในรูปแบบของเวกเตอรใหกับฟงกชัน ดังนั้นจึงนําคาจริงและคาพยากรณที่ไดจากตัวแบบทั้ง 3 
มาสรางเปนไฟลชนิด CSV จากนั้นใชคําสั่งอานขอมูลจากไฟล แลวใชคําสั่งสรางเวกเตอรขึ้นมา 4 ตัว 
เพ่ือเก็บคาจริงและคาพยากรณท่ีไดจากตัวแบบท้ัง 3 โดยต้ังช่ือไฟลชนิด CSV ดวยช่ือ “CompareModel” 
ซึ่งมีขอมูลเปนดังรูปที่ 8 และชุดคําสั่งในภาษาอาร สําหรับคํานวณคา RMSE และ MAPE ของตัวแบบ
ทั้ง 3 แสดงไดดังรูปที่ 9

รูปที่ 8 ไฟลชนิด CSV ชื่อ “CompareModel”

รูปที่ 9 ชุดคําสั่งในภาษาอาร สําหรับคํานวณคา RMSE และ MAPE
 
 จากรูปที่ 9 ตัวแบบ ARIMA มีคา RMSE และคา MAPE ตํ่าที่สุด ซึ่งมีคาเทากับ 57.18 และ 
4.80 ตามลําดับ ดังนั้น ตัวแบบ ARIMA เปนตัวแบบที่มีความเหมาะสมที่สุดสําหรับการพยากรณขอมูล
อนุกรมเวลา โดยสามารถแสดงคาพยากรณ 5 คาบเวลา คา RMSE และคา MAPE ของแตละตัวแบบ 
ไดดังตารางที่ 1 นอกจากนี้ เมื่อนําคาสังเกตจริงและคาพยากรณที่ไดจากตัวแบบทั้ง 3 มาสรางเปน
กราฟเสน ดังรูปที่ 10 ทําใหทราบวา ตัวแบบ glm ที่สรางจากวิธีการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน 
ไมเหมาะสําหรับนํามาใชพยากรณอนุกรมเวลา เพราะเมื่อนําอนุกรมเวลามาสรางกราฟอนุกรมเวลา 
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ดังรูปที่ 11 จากลักษณะของกราฟอนุกรมเวลา แสดงใหทราบวา อนุกรมเวลามีแนวโนมเปนเสนตรง
เชิงบวก และมีสวนประกอบฤดูกาล เพราะมีรูปแบบการเกิดซํ้าตามรอบฤดูกาล ซึ่งตัวแบบ glm ที่สราง
จากวิธีการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน ไมสามารถตรวจจับความเคลื่อนไหวเนื่องจากแนวโนมและ
ฤดูกาลได โดยสอดคลองกับคา RMSE และคา MAPE ของตัวแบบ glm ท่ีมีคามากท่ีสุด สวนตัวแบบ 
HoltWinters และตัวแบบ ARIMA สามารถตรวจจับความเคลื่อนไหวเนื่องจากแนวโนมและฤดูกาลได 
แตสําหรับอนุกรมเวลาชุดน้ี ตัวแบบ ARIMA มีความเหมาะสมมากกวาตัวแบบ HoltWinters เน่ืองจาก
ใหคา RMSE และคา MAPE ตํ่าที่สุด

ตารางที่ 1 คาพยากรณคา RMSE และคา MAPE ของแตละตัวแบบ

 
หนวยจําหนายไฟฟา

 ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. 
RMSE MAPE

  2558 2558 2558 2558 2558
 คาสังเกตจริง 745.82  853.60 1017.89 1100.93 1216.77 - -
 คาพยากรณของตัวแบบ glm 986.13 988.18 990.24 992.30 994.36 166.07 15.77
 คาพยากรณของตัวแบบ 841.80 928.46 1001.88 1067.98 1087.20 81.48 7.42
 HoltWinters
 คาพยากรณของตัวแบบ ARIMA 799.24 859.33 969.05 1064.46 1116.82 57.18 4.80 

รูปที่ 10 กราฟเปรียบเทียบระหวางคาสังเกตจริงและคาพยากรณ 5 คาบเวลา
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รูปที่ 11 กราฟอนุกรมเวลาสําหรับสรางตัวแบบการพยากรณ

 3. การสรางสมการพยากรณของตัวแบบ ARIMA
  เมื่อไดตัวแบบ ARIMA เปนตัวแบบการพยากรณที่เหมาะสมที่สุด สามารถสรางสมการ
พยากรณหนวยจําหนายไฟฟาประเภทบานอยูอาศัยของการไฟฟานครหลวง ท่ีไดจากการแปลงรูปแบบท่ัวไป 
(General Form) ของตัวแบบ ARIMA ดวยการกําหนดรูปแบบที่เหมาะสมกับอนุกรมเวลา และ
ประมาณคาพารามิเตอรที่ไมทราบคา โดยใชฟงกชัน auto.arima() ดังรูปที่ 12 ซึ่งทําใหทราบวา ตัวแบบ 
ARIMA สาํหรับอนุกรมเวลาชุดนี้ ประกอบดวย Autoregressive(AR) อันดับ p=1 และ Seasonal 
Autoregressive(SAR) อันดับ P=1 ซึ่งประมาณคาสัมประสิทธิ์ AR

1
 ( ) และ SAR

1
 ( ) ไดเทากับ 

0.7301 และ 0.6403 โดยที่อันดับ d=D=0 และอันดับ q=Q=0 ดังนั้น สามารถสรางสมการพยากรณ
หนวยจําหนายไฟฟาประเภทบานอยูอาศัยของการไฟฟานครหลวง ไดดังน้ี 

 (8)

   เมื่อ   คาคงที่

 (9)
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   จากคาสังเกตของอนุกรมเวลา ทําใหทราบวา คาคงที่  92.42 ดังนั้น ไดสมการ
พยากรณเปนดังสมการที่ (10)

 (10)
 

รูปที่ 12 ฟงกชัน auto.arima() สําหรับกําหนดรูปแบบของตัวแบบ ARIMA

 เมื่อสามารถสรางตัวแบบ ARIMA ซึ่งเปนตัวแบบการพยากรณที่เหมาะสมที่สุด ในรูปของ
สมการคณิตศาสตร ไดดังสมการท่ี (10) โดยอยูในรูปของสมการถดถอยเชิงเสน ท่ีมีตัวแปรอิสระ 3 ตัว คือ 

 และ  หมายถึงคาสังเกตที่ลาหลังไป 1, 12 และ 13 คาบเวลา ตามลําดับ และตัวแปรตาม 
คือ  หมายถึง คาสังเกต ณ คาบเวลา  ใด ๆ ดังนั้น สามารถนําสมการที่ (10) ไปใชสรางโปรแกรม
สําหรับพยากรณหนวยจําหนายไฟฟารายเดือน ประเภทบานพักอาศัยของการไฟฟานครหลวงไดดังรูปท่ี 13

รูปที่ 13 ตัวอยางโปรแกรมพยากรณของตัวแบบ ARIMA

การอภิปรายผล

จากผลการวิจัยพบวา อนุกรมเวลาที่ศึกษามีการเคลื่อนไหวเนื่องจากแนวโนมและฤดูกาล เพราะลักษณะ
ของกราฟอนุกรมเวลามีแนวโนมเปนเสนตรงเชิงบวก และมีรูปแบบการเกิดซํ้าตามรอบฤดูกาล เมื่อนํา
อนุกรมเวลามาสรางตัวแบบการพยากรณดวยวิธีการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน วิธีการปรับใหเรียบ
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แบบเอ็กซโปเน็นเชียล และวิธีของบอกซและเจนกินส แลวทําการเปรียบเทียบตัวแบบการพยากรณดวย
การวัดคา RMSE และคา MAPE พบวา ตัวแบบ ARIMA มีคา RMSE และคา MAPE ตํ่าที่สุด 
โดยมีคา RMSE เทากับ 57.18 และคา MAPE เทากับ 4.80 ซึ่งคา MAPE มีคาอยูในเกณฑที่ตํ่า 
หมายความวาตัวแบบการพยากรณมีความแมนยําในการพยากรณสูง ดังนั้น ตัวแบบ ARIMA จึงเปน
ตัวแบบที่เหมาะสมสําหรับการพยากรณขอมูลอนุกรมเวลาชุดดังกลาวนี้ ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยในอดีต
ของ Chujai, P. et al. [6] และงานวิจัยของ Wang, Y. et al. [7] ท่ีพบวา ตัวแบบ ARIMA มีความเหมาะสม
สําหรับการนํามาใชพยากรณอนุกรมเวลาท่ีมีสวนประกอบของแนวโนมหรือฤดูกาล และจากการใชฟงกชัน 
auto.arima() เพื่อกาํหนดรูปแบบของตัวแบบ ARIMA พบวา ตัวแบบ ARIMA มีสวนประกอบของ 
Autoregressive ที่อันดับ p=1 และสวนประกอบของ Seasonal Autoregressive ที่อันดับ P=1 
ซึ่งหมายความวา คาสังเกต ณ เวลาใด ขึ้นอยูกับคาสังเกตกอนหนา 1 คาบเวลา และขึ้นอยูกับคาสังเกต
กอนหนา 1 ฤดูกาล แตไมมีสวนประกอบของ Moving Average และ Seasonal Moving Average 
เพราะอันดับ q=Q=0 หมายความวา คาสังเกต ณ เวลาใด ๆ ไมขึ้นอยูกับคาคลาดเคลื่อนของการพยากรณ 
และอนุกรมเวลามีลักษณะนิ่ง (Stationary) เนื่องจากอันดับ d=D=0 ทั้งนี้ จากรูปแบบของตัวแบบ 
ARIMA สามารถสรางสมการพยากรณของตัวแบบ ARIMA เพื่อใชพยากรณขอมูลลวงหนาได
ดังสมการที่ (10) และนํามาใชพยากรณหนวยจําหนายไฟฟารายเดือนของผูบริโภคประเภทบานพักอาศัย 
ประจําป พ.ศ. 2558 ไดดังตารางที่ 2

ตารางที่ 2 คาพยากรณหนวยจําหนายไฟฟารายเดือน ประจําปพ.ศ. 2558 (หนวยเปน ลานหนวย)

 ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

 799.42 859.33 969.05 1064.46 1116.82 1062.40 998.62 980.24 968.71 954.07 957.64 874.13

บทสรุป

จากวัตถุประสงคการวิจัย เพื่อศึกษาผลการวิเคราะหขอมูลอนุกรมเวลาในการคนหาตัวแบบที่เหมาะสม
ที่สุด โดยการเขียนโปรแกรมดวยภาษาอาร พบวา ขอมูลหนวยจําหนายไฟฟาของการไฟฟานครหลวง 
สําหรับผูบริโภคประเภทบานพักอาศัย เปนอนุกรมเวลาท่ีมีสวนประกอบของแนวโนมและฤดูกาล ซ่ึงตัวแบบ 
ARIMA เปนตัวแบบที่มีความเหมาะสมมากที่สุด สําหรับนํามาใชในการพยากรณขอมูล เพราะสามารถ
ตรวจจับการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาเนื่องจากแนวโนมหรือฤดูกาลไดดี และจากรูปที่ 10 เมื่อพิจารณา
ลักษณะของกราฟคาพยากรณของตัวแบบ glm สามารถสรุปเพิ่มเติมไดวา ตัวแบบ glm ที่สรางจาก
วิธีการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน ไมเหมาะสมสําหรับนํามาใชในการพยากรณอนุกรมเวลาที่มีการ
เคลื่อนไหวเนื่องจากแนวโนมหรือฤดูกาล เพราะไมสามารถตรวจจับการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลา
เนื่องจากแนวโนมหรือฤดูกาลได นอกจากนี้ การวิจัยนี้ แสดงใหเห็นถึงแนวทางการวิเคราะหอนุกรมเวลา 
โดยการเขียนโปรแกรมดวยภาษาอาร ซึ่งชวยใหนักวิจัยสามารถวิเคราะหอนุกรมเวลา ไดงาย สะดวก และ
รวดเร็วขึ้น โดยลดขั้นตอนการวิเคราะหขอมูลบางขั้นตอน เชน ขั้นตอนการสรางตัวแบบ ARIMA 
ตองมีการตรวจสอบสภาวะนิ่ง และกําหนดรูปแบบของตัวแบบ ARIMA แตในภาษาอาร มีฟงกชัน 
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auto.arima() ที่ใชกําหนดรูปแบบของตัวแบบ ARIMA โดยอัตโนมัติ ทําใหผูวิจัยไมตองวิเคราะห
อนุกรมเวลา เพื่อกําหนดรูปแบบของตัวแบบ ARIMA อีกทั้งภาษาอารมีคําสั่งสรางกราฟ ทําใหสามารถ
วิเคราะหขอมูลจากกราฟไดงายขึ้น
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