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บทคัดยอ

งานวิจัยนี้ เปนการหาคาคารบอนฟุตพริ้นทของโครงการกอสรางสะพานขามแยก และคารบอนฟุตพริ้นท
ที่เกิดจากรถยนตที่สัญจรผานบริเวณโครงการกอสรางสะพานขามแยกคลองหลวง จ.ปทุมธานี โดยใช
การรวบรวมขอมูลจากกิจกรรมตาง ๆ ภายในโครงการกอสราง และขอมูลปริมาณรถยนตท่ีสัญจรผานบริเวณ
โครงการกอสราง แลวนํามาคาํนวณหาคารบอนฟุตพริ้นทที่เกิดขึ้น ตลอดระยะเวลาการกอสรางทั้งสิ้น 
19 เดือน แบงเปน 3 ขอบเขต คือ ขอบเขตท่ี 1 การปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกทางตรงขององคกร 
ขอบเขตที่ 2 การปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกทางออมจากการใชพลังงาน ขอบเขตท่ี 3 การปลอย
และดูดกลับกาซเรือนกระจกทางออมอ่ืน ๆ ผลการวิเคราะหพบวา คารบอนฟุตพร้ินทจากขอบเขตท่ี 1 มีจํานวน 
181.21 ตัน CO2e จากขอบเขตท่ี 2 จํานวน 71.92 ตัน CO2e และจากขอบเขตท่ี 3 จํานวน 47.85 ตัน 
CO2e จากขอมูลปริมาณรถยนต พบวาปริมาณคารบอนฟุตพร้ินทท่ีเกิดข้ึนจากไอเสียรถยนต มีการปลอย
กาซเรือนกระจกชวงกอนการกอสราง 395.66 ตัน CO2e/เดือน ชวงระหวางการกอสราง 245.09 ตัน 
CO2e/เดือน และชวงหลังการกอสราง 351.14 ตัน CO2e/เดือน  นอกจากน้ียังพบวา สะพานสามารถลด
ปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทที่เกิดจากยานพาหนะไดจาก 395.66 ตัน CO2e/เดือน เปน 351.14 ตัน 
CO2e/เดือน ลดลง 44.52 ตัน CO2e/เดือน ปริมาณคารบอนฟุตพร้ินทลดลง คิดเปน 11.25%
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Abstract

This research was to calculate the carbon footprint of the flyover construction area and 
the amount of greenhouse gas from the passer-by cars at Klong-Luang Flyover, 
Patumthani province. The construction activities and the number of passer-by transport 
in the construction area were collected to calculate the carbon footprint within 19 months 
of construction. The activity data were divided into three scopes: 1st scope is direct-emission, 
2nd scope is indirect-emission and 3rd is indirect-emission. There was 181.21 ตัน CO2e during 
the first scope, 71.92 ton CO2e during the second scope and 47.85 ton CO2e during the 
third scope. The data showed the amount of greenhouse gas released from the transport 
vehicles as 395.66 ton CO2e/month before the construction; 245.09 ton CO2e/month 
during the construction and 351.14 ton CO2e/month after the construction. Furthermore, 
the data showed the flyover can decrease the greenhouse gas from the transport vehicle 
for 44.52 ton CO2e/month. There was 11.25% lower than that from before construction.
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บทนํา

สภาวะโลกรอน หมายถึงการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศท่ีเกิดจากการกระทําของมนุษยที่ทําใหอุณหภูมิเฉลี่ย
ของโลกเพ่ิมสูงข้ึนท้ังโดยตรงและโดยออม เชน การเผาไหมเช้ือเพลิง ซ่ึงสงผลกระทบโดยตรงหรือโดยออม 
คือ การตัดไมทําลายปา ปจจุบันภาวะโลกรอน ถือเปนปญหาใหญที่ไดรับความสนใจจากหลายหนวยงาน 
สาเหตุท่ีทําใหเกิดภาวะโลกรอนน้ันเกิดจากหลายสาเหตุ ซ่ึงสาเหตุหน่ึงก็คือ กาซเรือนกระจก ท่ีถูกปลอยจาก
โรงงานอุตสาหกรรม การกอสราง การขนสง การคมนาคม การเกษตร แมกระทั่งภาคครัวเรือน
 จากท่ีกลาวมาขางตน ทําใหองคกรตาง ๆ ในหลายประเทศตองหันมาใหความสนใจ และชวยกัน
แกไขจัดการปญหาภัยพิบัติที่เกิดขึ้น โดยการออกกฎระเบียบนโยบายการลดปริมาณกาซเรือนกระจก
ดวยวิธีการตาง ๆ ไดแก พิธีสารเกียวโต การกําหนดภาษีคารบอน การกําหนดมาตรการแสดงคาปริมาณ
การปลอยกาซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ เปนตน แตหนึ่งในวิธีการที่แพรหลาย และเปนที่รูจัก คือ 
การแสดงขอมูล คารบอนฟุตพร้ินทของผลิตภัณฑ หรือท่ีเรียกวา “ฉลากคารบอน” (Thailand Greenhouse 
Gas Management Organization (Public Organization), 2014)
 องคกรบริหารจัดการกาซเรือนกระจก ไดใหคําจํากัดความของกาซเรือนกระจกเอาไว 6 ชนิดคือ
กาซคารบอนไดออกไซด (CO2) กาซมีเทน (CH4) กาซไนตรัสออกไซด (N2O) กาซไฮโดรฟลูออโรคารบอน 
(HFC) กาซเพอรฟลูออโรคารบอน (PFC) และกาซซัลเฟอรเฮกซะฟลูออไรด (SF6) ซ่ึงกาซเรือนกระจกน้ัน 
สามารถเกิดไดจากกิจกรรมตาง ๆ ดังนั้นจึงไดพัฒนาแนวคิดไปยังการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทองคกร
ที่เกิดขึ้นจากกิจกรรม และการดําเนินงานตาง ๆ ภายใน เชน การเผาไหมของเชื้อเพลิง การใชไฟฟา 
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การจัดการของเสีย และการขนสงคมนาคมภายในองคกร เปนตน ในการกําหนดขอบเขตของการดําเนินงาน 
ตองระบุกิจกรรมที่มีการปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกที่สัมพันธกับการดําเนินงานขององคกร 
ซึ่งสามารถแบงออกไดเปน 3 ประเภท ไดแก ประเภทที่ 1 การปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกทางตรง
ขององคกร ประเภทที่ 2 การปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกทางออมจากการใชพลังงาน ประเภทที่ 3 
การปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกทางออมอื่น ๆ (Thailand Greenhouse Gas Management 
Organization (Public Organization), 2014) 
 การวิเคราะหคารบอนฟุตพริ้นท เปนการหาปริมาณกาซเรือนกระจกที่อยูในกิจกรรมตาง ๆ 
บริการตาง ๆ ในหนวยของคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (CO2 equivalent) ซ่ึงสามารถนําไปหาปริมาณ
กาซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมตาง ๆ ขององคกรใด ๆ ได เพื่อใชเปนแนวทางการลดการเกิด
กาซเรือนกระจกได เชน Thanut, P. et al. (Thanut, P. et al., 2011) ทําการประเมินการปลอย
กาซเรือนกระจกของสถาบันการศึกษา พบวาปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดเทากับ 1,036.43 ตัน CO2e/ป 
โดยการใชไฟฟาเปนกิจกรรมท่ีเกิดกาซเรือนกระจกสูงสุดคิดเปน 52.9% Phairat, U. and Harnpon, P. 
(Phairat, U. and Harnpon, P., 2014) ไดศึกษาการจัดทําคารบอนฟุตพร้ินทของมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 
โดยผลการศึกษาพบวาปริมาณคารบอนฟุตพริ้นททั้งหมด 34,355 ตัน CO2e/ป โดยมาจากขอบเขตที่ 2 
มากที่สุด 31,271 ตัน CO2e/ป ซึ่งตางจากงานวิจัยของ Awanthi, M.G.G. and Navaratne, C.M. 
(Awanthi, M.G.G. and Navaratne, C.M., 2010) ศึกษาการหาคาคารบอนฟุตพร้ินท ในคณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัย RUHUNA ในประเทศศรีลังกา โดยการศึกษาพบวาคาคารบอนฟุตพร้ินท ท้ังหมด 418.50 ตัน 
CO2e/ป ในงานวิจัยน้ีจึงไดมาจากขอบเขตท่ี 3 มากท่ีสุด 151.97 ตัน CO2e/ป Watcharapong, K. et al. 
(Watcharapong, K. et al., 2011) ทําการวิเคราะหคาคารบอนฟุตพริ้นทของการผลิตฮารดดิสค
ในโรงงานผลิตฮารดดิสแหงหนึ่งพบวามีการปลอยกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมการผลิตและกิจกรรม
ท่ีเก่ียวเน่ืองมากถึง 294,745 ตัน CO2e ตอป โดยมาจากขอบเขตท่ี 2 มากท่ีสุดถึง 90% Thibordin, S. et al. 
(Thibordin, S. et al., 2014) วิเคราะหปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทจากการสรางบานพักอาศัยขนาดกลาง 
และเสนอแนวทางในการเลือกใชวัสดุที่จะนํามาใชในการกอสรางบาน จากผลที่ไดพบวาเมื่อเปลี่ยนวัสดุ
การกอสรางจากคอนกรีตเปนไมสัก สามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจกลงได 104.08 ตัน CO2e 
 จากการศึกษาปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทองคกรที่เกิดขึ้น พบวาแหลงกําเนิดกาซเรือนกระจก
สามารถเกิดไดจากทั้งสามขอบเขตแตกตางกัน ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงไดทําการศึกษาปริมาณกาซเรือนกระจก
ที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมในโครงการกอสรางสะพานขามแยกคลองหลวง จ.ปทุมธานี และยังศึกษาถึง
ผลกระทบกับปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกดิจากรถยนตที่สัญจรผานบริเวณนั้นอีกดวย โดยการพิจารณา
จะแบงเปน 3 ชวงเวลา ชวงกอนกอสราง ระหวางการกอสราง และหลังกอสราง

วิธีการดําเนินการวิจัย

งานวิจัยนี้ ใชโครงการกอสรางสะพานขามแยกคลองหลวง จ.ปทุมธานี ดังรูปที่ 1 โดยโครงสรางสะพาน 
มี 4 ชองทางจราจร ไป - กลับ ซึ่งมีความยาว 650 เมตร ดังรูปที่ 2 และ 3
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รูปที่ 1  แผนที่ตั้งโครงการกอสรางสะพานขามแยกคลองหลวง จ.ปทุมธานี (Bureau of Location and 
 Design, 2012) 

รูปที่ 2  แบบของโครงสรางสะพานขามแยกคลองหลวง จ.ปทุมธานี (Bureau of Location and 
 Design, 2012)

รูปที่ 3  แบบของโครงสรางสะพานขามแยกคลองหลวง จ.ปทุมธานี (Bureau of Location and 
 Design, 2012)
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 โดยงานวิจัยจะแบงเปน 2 สวน คือปริมาณกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมการกอสราง และ
ปริมาณกาซเรือนกระจกจากรถยนตท่ีสัญจรผานบริเวณการกอสราง และชวงเวลาการเก็บขอมูลต้ังแตเร่ิมตน
การกอสรางในเดือนตุลาคม 2556 จนสิ้นสุดการกอสรางในเดือนเมษายน 2558
 1. การวิเคราะหคารบอนฟุตพริ้นทองคกรของการกอสรางสะพานขามแยก
  ในงานวิจัยไดมีการกําหนดขอบเขตของกิจกรรมเปน 3 ขอบเขต ไดแก ขอบเขตที่ 1 
เปนการใชน้ํามันในกิจกรรมทางตรง ขอบเขตท่ี 2 เปนการใชพลังงานไฟฟาในกิจกรรมทางออม ขอบเขตท่ี 3 
เปนการใชน้ํามันและวัสดุสํานักงานในกิจกรรมทางออม (Watcharapong, K. et al., 2011) โดยการคํานวณ
หาคาคารบอนฟุตพริ้นท จะใชขอมูลปริมาณกจิกรรมที่เกิดขึ้น นํามาคํานวณ โดยใชสมการที่ (1)

 (1)

  โดยที่  คือ ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นในหนวยของคารบอนไดออกไซด
เทียบเทา (กิโลกรัมหรือตัน CO2e),   คือ จํานวนของปริมาณวัสดุและกิจกรรม และ 

  คือ คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซเรือนกระจก (กิโลกรัมหรือตัน CO2e/หนวย) 
(Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization), 2014)
 2. การวิเคราะหคารบอนฟุตพริ้นทจากไอเสียรถยนตที่สัญจรผานบริเวณการกอสราง
  ในงานวิจัยไดแบงออกเปน 3 ชวง คือ ชวงกอนกอสราง ระหวางกอสราง และหลังกอสราง 
โดยการคํานวณหาคาคารบอนฟุตพริ้นท จะใช
  -  ขอมูลปริมาณยานพาหนะที่สัญจรบริเวณโครงการกอสราง ไดรับการสนับสนุนขอมูล
จากสํานักอํานวยความปลอดภัย (Bureau of Highway Safety, 2014)
  - คาความเร็วเฉลี่ยของยานพาหนะตาง ๆ ไดจากการเก็บขอมูลโดยคณะผูวิจัย โดยใชจาก 
Application Speedview® เพื่อหาปริมาณคารบอนไดออกไซดที่เกิดขึ้น จากอัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามัน 
(Headlight Magazine, 2015) ของยานพาหนะแตละประเภท โดยแบงเปน 11 ประเภท ดังน้ี (Bureau 
of Highway Safety, 2014)
  - จักรยานยนต 2 ลอ
  - รถยนตนั่งไมเกิน 7 คน 
  - รถยนตนั่งเกิน 7 คน
  - รถโดยสารขนาดเล็ก
  - รถโดยสารขนาดกลาง
  - รถโดยสารขนาดใหญ
  - รถบรรทุกขนาดเล็ก (4 ลอ)
  - รถบรรทุกขนาด 2 เพลา (6 ลอ)
  - รถบรรทุกขนาด 3 เพลา (10 ลอ)
  - รถบรรทุกพวง (มากกวา 3 เพลา)
  - รถบรรทุกกึ่งพวง (มากกวา 3 เพลา)
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 จากขอมูลดังกลาว สามารถคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจก โดยการนําเอาอัตราการสิ้นเปลือง
เชื้อเพลิงของรถแตละประเภท และความเร็วเฉลี่ยในหนวยกิโลเมตรตอชั่วโมงมาคํานวณหาระยะเวลา
ที่ยานพาหนะวิ่งผานบนถนนและสะพานดังกลาว จะไดปริมาณนํ้ามันที่ยานพาหนะใชในการวิ่งผานถนน
และสะพาน แลวจึงไดปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากไอเสียของยานพาหนะที่วิ่งผานถนนและสะพาน
บริเวณที่ทําการศึกษา
 จากการคํานวณไดแบงเปนชวงการคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากยานพาหนะ
กอนการกอสราง ระหวางการกอสรางและหลังการกอสรางสะพานขามแยกคลองหลวง จ. ปทุมธานี

การวิเคราะหปริมาณกาซเรือนกระจกขององคกรจากกิจกรรมการกอสราง

ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากกิจกรรมภายในโครงการกอสราง พบวากาซเรือนกระจกจากขอบเขตท่ี 1 
มีคามากที่สุด คิดเปน 61% โดยจําแนกเปนการปลอยกาซเรือนกระจกรวมทั้ง 3 ขอบเขต ดังแสดง
ในรูปที่ 4
 

รูปที่ 4  แผนภาพแสดงอัตราสวนการปลอยกาซเรือนกระจกขอบเขตตาง ๆ

 จากการเก็บขอมูลกิจกรรมภายในโครงการกอสรางตลอดระยะเวลา 19 เดือน ของการกอสราง
เริ่มตั้งแตการกอสรางกระทั่งเปดการใชงาน พบวาท้ังโครงการกอสรางปลอยคารบอนไดออกไซดทั้งหมด 
300.98 ตัน CO2e แบงเปน ขอบเขตที่ 1 ซึ่งเปนการใชนํ้ามันในกิจกรรมทางตรง จํานวน 60.22% 
ขอบเขตที่ 2 จํานวน 23.89% และขอบเขตที่ 3 จํานวน 15.89% ตามลําดับ
 เม่ือพิจารณาขอบเขตท่ี 1 จากตารางท่ี 1 พบวาการเผาไหมเช้ือเพลิงจากแหลงท่ีมีการเคล่ือนท่ีได 
อาทิเชน รถแบคโฮ รถหัวเจาะ รถเครน รถบรรทุก 10 ลอ รถบรรทกุ 6 ลอ รถบด ปลอยกาซเรือนกระจก
ท้ังส้ิน 175.67 ตัน CO2e และการเผาไหมเช้ือเพลิงจากแหลงอ่ืน ๆ เชน เคร่ืองจักรท่ีไมเคล่ือนท่ีประกอบดวย
เครื่องปนไฟ เครื่องสูบนํ้า เครื่องปมลม ปลอยกาซเรือนกระจกทั้งสิ้น 5.54 ตัน CO2e
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ตารางที่ 1  ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก ขอบเขตที่ 1

  กิจกรรมที่การปลอยกาซเรือนกระจก ตัน CO2e %

  การเผาไหมของเชื้อเพลิงที่เกิดจากแหลงที่มีการเคลื่อนที่ได 175.67 58.36

 การเผาไหมเชื้อเพลิงที่เกิดจากแหลงอื่น ๆ 5.54 1.86

  รวม 181.21 60.22

 เมื่อพิจารณาขอบเขตที่ 2 การใชพลังงานไฟฟาในกิจกรรมทางตรง จากตารางที่ 2 มีเพียงแค
การปลอยกาซเรือนกระจกจากการใชไฟฟาในกิจกรรมทางออม คือไฟฟาที่ซื้อมาใชในสวนของสํานักงาน 
ทั้งสิ้น 71.92 ตัน CO2e เพียงอยางเดียว

ตารางที่ 2  ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก ขอบเขตที่ 2

  กิจกรรมที่การปลอยกาซเรือนกระจก ตัน CO2e %

 กาซเรือนกระจกที่เกิดจากการผลิตไฟฟาที่ซื้อมาโดยองคกร 71.92 23.89

  รวม 71.92 23.89

 เมื่อพิจารณาขอบเขตที่ 3 การใชนํ้ามันและวัสดุสํานักงานในกิจกรรมทางออม จากตารางที่ 3 
พบวามีการใชน้ําประปา ทําใหเกิดกาซเรือนกระจกท้ังส้ิน 47.85 ตัน CO2e การใชน้ํามันจากกิจกรรมทางออม 
เชน การใชนํ้ามันเพื่อการขนสงหรือสําหรับรถบริการรับสง มีปลอยกาซเรือนกระจกทั้งสิ้น 32.97 ตัน 
CO2e วัสดุสํานักงาน เชน กระดาษตาง ๆ มีปลอยกาซเรือนกระจกทั้งสิ้น 3.25 ตัน CO2e และการใช
นํ้าประปาในบริเวณกอสรางรวมถึงสํานักงาน มีกาซเรือนกระจกเกิดขึ้นทั้งสิ้น 11.63 ตัน CO2e

ตารางที่ 3  ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก ขอบเขตที่ 3

  กิจกรรมที่มีการปลอยกาซเรือนกระจก ตัน CO2e %

 กาซเรือนกระจกที่เกิดจากน้ํามันรถบริการ 32.97 10.95

 กาซเรือนกระจกที่เกิดจาการใชนํ้าประปาขององคกร 11.63 3.86

 กาซเรือนกระจกที่เกิดจาการใชวัสดุสํานักงานขององคกร 3.25 1.08

  รวม 47.85 15.89

 จากขอมูลในตารางที่ 1 ถึง 3 พบวากิจกรรมการกอสรางมีการปลอยกาซเรือนกระจกจาก
ขอบเขตที่ 1 2 และ 3 รวมกันทั้งสิ้น 300.89 ตัน CO2e หรือเฉลี่ย 15.84 ตัน CO2e/เดือน
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การวิเคราะหปริมาณกาซเรือนกระจกจากรถยนตที่สัญจรผานบริเวณการกอสราง

ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ถูกปลอยจากรถยนตที่สัญจรผานบริเวณโครงการกอสราง แบงเปน 3 ชวง
 1. ปริมาณกาซเรือนกระจกจากรถยนตที่สัญจรผานบริเวณการกอสราง (กอนกอสราง)
  โดยชวงกอนสราง จากการสํารวจขอมูลความเร็วเฉลี่ยรถยนต พบวามีความเร็วเฉลี่ย
45 กม./ชม. มีทางแยกและสัญญาณไฟจราจร จากการสํารวจพบวา มีรถจํานวน 14% ที่วิ่งผานแยก
จะใชระยะทาง 50% ในการคํานวณ (325 เมตร) และอีก 16% เปนรถที่ติดแยกไฟแดงรอบละ 1 นาที
โดยปริมาณกาซเรือนกระจกที่ได ดังตารางที่ 4

ตารางที่ 4  ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากรถยนตกอนสรางสะพาน

   ปริมาณ  ปริมาณกาซเรือนกระจก  รวมทั้งหมด   
  รถประเภทตาง ๆ รถยนต  (ตัน CO2e/เดือน)  (ตัน CO2e/ % 
   (คัน/วัน) วิ่งผานแยก รถติดไฟแดง รถทางตรง เดือน)

  รถจักรยานยนต 2 ลอ 
6,525 0.52 2.55 5.18 8.25 2.09

  110 cc

  รถยนตนั่งไมเกิน 7 คน 
17,257 3.18 15.65 31.80 50.63 12.80

  1800 cc

  รถยนตนั่งเกิน 7 คน  
16,985 3.80 18.72 38.03 60.55 15.30

  2500 cc

  รถโดยสารขนาดเล็ก 
4,995 1.60 7.89 16.02 25.51 6.45

  2500 cc

  รถโดยสารขนาดกลาง 
1,663 0.85 4.20 8.54 13.59 3.43

  4000 cc

  รถโดยสารขนาดใหญ 
1,710 2.85 14.04 28.53 45.42 11.48

  13000 cc

  รถบรรทุกขนาดเล็ก (4 ลอ)  
7,097 2.28 11.21 22.76 36.25 9.16

  2500 cc

  รถบรรทุกขนาด 2 เพลา 
6,245 3.21 15.78 32.05 51.04 12.90

  (6 ลอ) 4000 cc

  รถบรรทุกขนาด 3 เพลา 
2,601 3 14.79 30.04 47.83 12.09

  (10 ลอ) 9000 cc

  รถบรรทุกพวง 3 เพลา 
1,758 2.03 10 20.30 32.33 8.17

  9000 cc
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ตารางที่ 4  ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากรถยนตกอนสรางสะพาน (ตอ)

   ปริมาณ  ปริมาณกาซเรือนกระจก  รวมทั้งหมด   

  รถประเภทตาง ๆ รถยนต  (ตัน CO2e/เดือน)  (ตัน CO2e/ % 
   (คัน/วัน) วิ่งผานแยก รถติดไฟแดง รถทางตรง เดือน)

  รถบรรทุกกึ่งพวง 3 เพลา  
1,319 1.52 7.5 15.23 24.26 6.13

  9000 cc 

  รวม 68,155 24.85 122.33 248.48 395.66 100

 จากตารางที่ 4 พบวารถทุกประเภทมีจํานวนท้ังหมด 68,155 คัน/วัน และมีการปลอยกาซ
เรือนกระจก 395.66 ตัน CO2e/เดือน โดยรถยนตนั่งเกิน 7 คน ขนาด 2,500 cc มีการปลอยกาซ
เรือนกระจกมากที่สุด คิดเปน 15.30% และรถจักรยานยนต 2 ลอ ขนาด 110 cc มีการปลอยกาซ
เรือนกระจกนอยที่สุด คิดเปน 2.09%
 2. ปริมาณกาซเรือนกระจกจากรถยนตท่ีสัญจรผานบริเวณการกอสราง (ระหวางกอสราง)
  ในชวงระหวางการกอสราง จากการสํารวจขอมูลความเร็วเฉล่ียของรถยนต ผานแอปพลิเคช่ัน 
Speedview® เปนเวลา 2 เดือน ในชวงระหวางการกอสราง พบวามีความเร็วเฉล่ียของรถยนต 35 กม./ชม. 
มีทางแยกและสัญญาณไฟจราจร จากการสํารวจพบวา มีรถจํานวน 14% ที่วิ่งผานแยกจะใชระยะทาง 
50% ในการคํานวณ (325 เมตร) และอีก 16% เปนรถที่ติดแยกไฟแดงรอบละ 1 นาที โดยปริมาณกาซ
เรือนกระจกที่ได ดังตารางที่ 5 
 
ตารางที่ 5  ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากรถยนตระหวางการกอสราง

   ปริมาณ  ปริมาณกาซเรือนกระจก  รวมทั้งหมด   
  รถประเภทตาง ๆ รถยนต  (ตัน CO2e/เดือน)  (ตัน CO2e/ % 
   (คัน/วัน) วิ่งผานแยก รถติดไฟแดง รถทางตรง เดือน)

  รถจักรยานยนต 2 ลอ 
3,526 0.28 1.22 2.81 4.3 1.75

  110 cc

  รถยนตนั่งไมเกิน 7 คน 
14,132 2.58 11.31 26.1 39.97 16.31

  1800 cc

  รถยนตนั่งเกิน 7 คน 
11,225 2.48 10.91 25.18 38.58 15.74

  2500 cc

  รถโดยสารขนาดเล็ก 
3,162 1 4.40 10.16 15.57 6.35

  2500 cc

  รถโดยสารขนาดกลาง 
1,613 0.82 3.6 8.3 12.71 5.19

  4000 cc
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ตารางที่ 5  ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากรถยนตระหวางการกอสราง (ตอ)

   ปริมาณ  ปริมาณกาซเรือนกระจก  รวมทั้งหมด   
  รถประเภทตาง ๆ รถยนต  (ตัน CO2e/เดือน)  (ตัน CO2e/ % 
   (คัน/วัน) วิ่งผานแยก รถติดไฟแดง รถทางตรง เดือน)

  รถโดยสารขนาดใหญ 
1,114 1.83 8.07 18.62 28.53 11.64

  13000 cc

  รถบรรทุกขนาดเล็ก 
5,704 1.81 7.94 18.33 28.08 11.46

  (4 ลอ) 2500 cc

  รถบรรทุกขนาด 2 เพลา 
2,251 1.14 5.02 11.58 17.74 7.24

  (6 ลอ) 4000 cc

  รถบรรทุกขนาด 3 เพลา 
1,227 1.4 6.15 14.20 21.75 8.87

  (10 ลอ) 9000 cc

  รถบรรทุกพวง 3 เพลา 
1,090 1.24 5.47 12.61 19.32 7.88

  9000 cc

  รถบรรทุกกึ่งพวง 3 เพลา 
1,046 1.19 5.24 12.11 18.54 7.56

  9000 cc

  รวม 46,090 15.76 69.32 160.01 245.09 100
 
 จากตารางที่ 5 พบวารถทุกประเภทมีจํานวนทั้งหมด 46,090 คัน/วัน และมีการปลอยกาซ
เรือนกระจก 245.09 ตัน CO2e/เดือน แบงเปนรถท่ีว่ิงผานแยก 15.76 ตัน CO2e/เดือน รถติดแยกไฟแดง 
69.32 ตัน CO2e/เดือน รถวิ่งทางตรง 160.01 ตัน CO2e/เดือน โดยรถยนตนั่งไมเกิน 7 คน ขนาด 
1,800 cc มีการปลอยกาซเรือนกระจกมากที่สุดคิดเปน 16.31% และรถจักรยานยนต 2 ลอ ขนาด 110 cc 
คิดเปน 1.75 %
 3. ปริมาณกาซเรือนกระจกจากรถยนตที่สัญจรผานบริเวณการกอสราง (หลังกอสราง)
  ชวงหลังการกอสราง จากการสํารวจขอมูลความเร็วเฉลี่ยของรถยนต ผานแอปพลิเคชั่น 
Speedview® รูปที่ 4 เปนเวลา 2 สัปดาห ในชวงหลังกอสรางพบวามีความเร็วเฉลี่ยของรถยนตที่วิ่ง
บนสะพาน 60 กม./ชม. และ 35 กม./ชม. ในสวนรถที่วิ่งดานลางสะพาน จากการสํารวจปริมาณรถยนต
พบวา มีรถจํานวน 14% ที่วิ่งผานแยกจะใชระยะทางในการคํานวณ 325 เมตร และอีก 16% เปนรถที่ติด
แยกไฟแดงรอบละ 1 นาที โดยปริมาณกาซเรือนกระจกที่ได ดังตารางที่ 6 
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ตารางที่ 6  ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากรถยนตหลังการกอสราง 

   ปริมาณ  ปริมาณกาซเรือนกระจก  รวมทั้งหมด   
  

รถประเภทตาง ๆ
 รถยนต  (ตัน CO2e/เดือน)  (ตัน CO

2
e/ 

%
 

   (คัน/วัน) วิ่งผาน รถติด  รถวิ่ง รถขึ้น เดือน)
    แยก ไฟแดง  ทางตรง สะพาน

 รถจักรยานยนต 2 ลอ 4,991 0.26 1.14 2.62 1.92 5.94 1.69
  110 cc

 รถยนตนั่งไมเกิน 7 คน 21,209 2.40 10.57 24.40 21.04 58.42 16.64
  1800 cc

 รถยนตนั่งเกิน 7 คน 16,941 2.32 10.20 23.55 20.61 56.68 16.14
  2500 cc

  รถโดยสารขนาดเล็ก  4,711 0.94 4.12 9.50 8.04 22.60 6.44
  2500 cc 

 รถโดยสารขนาดกลาง 2,344 0.76 3.36 7.75 6.13 18.00 5.13
  4000 cc

 รถโดยสารขนาดใหญ 1,583 1.72 7.5 17.42 12.89 39.58 11.27
  13000 cc

 รถบรรทุกขนาดเล็ก 8,524 1.69 7.4 17.14 14.62 40.88 11.64
  (4 ลอ) 2500 cc

 รถบรรทุกขนาด 2 เพลา 3,306 1.07 4.69 10.82 8.81 25.38 7.23
  (6 ลอ) 4000 cc

 รถบรรทุกขนาด 3 เพลา 1,763 1.31 5.76 13.29 10.13 30.48 8.68
  (10 ลอ) 9000 cc

 รถบรรทุกพวง 3 เพลา 1,557 1.16 5.11 11.79 8.88 26.94 7.67
  9000 cc

 รถบรรทุกกึ่งพวง 1,518 1.12 4.91 11.33 8.88 26.23 7.47
  3 เพลา 9000 cc

  รวม 68,446 14.75 64.83 149.62 121.95 351.14 100
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 จากตารางที่ 6 พบวารถทุกประเภทมีจํานวนทั้งหมด 68,446 คัน/วัน และมีการปลอยกาซ
เรือนกระจก 351.14 ตัน CO2e/เดือน แบงเปนรถที่วิ่งผานแยก 14.75 ตัน ตัน CO2e/เดือน รถติด
แยกไฟแดง 64.83 ตัน CO2e/เดือน รถวิ่งทางตรง 149.62 ตัน CO2e/เดือน และรถวิ่งบนสะพาน 
121.95 ตัน CO2e/เดือน โดยรถยนตนั่งไมเกิน 7 คน 1,800 cc มีการปลอยกาซเรือนกระจกมากที่สุด
คิดเปน 16.64% และรถจักรยานยนต 2 ลอ 110 cc นอยที่สุดคิดเปน 1.69%

รูปที่ 5  แผนภาพแสดงการปลอยกาซเรือนกระจกในชวงตางๆ

 จากรูปท่ี 5 พบวากอนการกอสรางมีปริมาณกาซเรือนกระจกจากยานพาหนะมีท้ังส้ิน 395.66 ตัน 
CO2e/เดือน และลดลง 125.76 ตัน CO2e/เดือน ในชวงการกอสรางเนื่องจากการกอสรางสะพาน
มีการกีดขวางการจราจรและกอใหเกิดการจราจรติดขัด ทําใหรถยนตท่ีสัญจรผานบางสวนยายไปใชเสนทางอ่ืน 
สงผลใหมียานพาหนะบางสวนไปใชเสนทางอื่น ทําใหปริมาณกาซเรือนกระจกลดลง และยังมีปริมาณ
กาซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากการกิจกรรมการกอสรางจํานวน 15.84 ตัน CO2e/เดือน ในชวงระยะเวลา 
19 เดือน หลังการกอสรางเสร็จพบวามีปริมาณกาซเรือนกระจกจํานวน 351.14 ตัน CO2e/เดือน 
เนื่องจากจํานวนรถที่เพิ่มขึ้น เพราะการกอสรางเสร็จสมบูรณ แตหากพิจารณาชวงกอนกอสรางและ
หลังกอสราง พบวาปริมาณกาซเรือนกระจกลดลงเปนจํานวน  44.52 ตัน CO2e/เดือน คิดเปน 11.25% 
จึงสรุปไดวาการสรางสะพานขามแยกคลองหลวง จ.ปทุมธานี นอกจากจะชวยบรรเทาปญหาการจราจร
ติดขัดไดแลว ยังชวยลดปริมาณกาซเรือนกระจกไดอีกดวย

สรุปผลการวิจัย

งานวิจัยนี้ เปนการวิเคราะหกาซเรือนกระจกในหนวยของตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอเดือน 
(ตัน CO2e/เดือน) ที่เกิดขึ้นจากการกอสรางสะพานไดใชโครงการกอสรางสะพานขามแยกคลองหลวง 
จ.ปทุมธานี สรางข้ึนบนทางหลวงหมายเลข 3214 หลักกิโลเมตรท่ี 8+300 ซ่ึงโครงการน้ีสรางเพ่ือแกปญหา
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การจราจรบนถนนคลองหลวง บริเวณทางแยกเขาตลาดไท และทางแยกเขาวัดธรรมกาย เปนสะพาน
ที่มีชองทางการจราจร 4 ชองทาง ไป - กลับ โดยมีความยาววัดจากเชิงลาด มีความยาวทั้งสิ้น 650 เมตร 
งบประมาณการกอสรางทั้งหมด 350 ลานบาท ระยะเวลาการกอสราง 720 วัน
 วิธีการในการดําเนินงานวิจัย จะแบงเปน 2 สวน ในสวนท่ี 1 จะเปนการวิเคราะหกาซเรือนกระจก
จากกิจกรรมในการกอสราง โดยแบงขอบเขตของกิจกรรม เปน 3 ขอบเขต ตามแนวทางการประเมินคารบอน
ฟุตพร้ินทขององคกร ตลอดระยะเวลาการกอสราง เปนระยะเวลา 19 เดือน (ตุลาคม 2556 - เมษายน 2558) 
สวนที่ 2 จะเปนการหาปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากรถยนตที่สัญจรผานบริเวณโครงการกอสราง 
โดยทําการแบงชวงเวลาออกเปน 3 ชวงเวลา ชวงกอนการกอสราง ชวงระหวางการกอสราง และชวงหลัง
การกอสราง
 จากการศึกษาครั้งนี้พบวาในชวงกอนการกอสรางมีปริมาณกาซเรือนกระจกจากกิจกรรม
การกอสรางทั้งหมดในระยะเวลาการกอสราง 19 เดือน 300.98 ตันCO2e หรือเฉลี่ยเดือนละ 15.84 ตัน 
CO2e/เดือน แบงเปนขอบเขตที่ 1 มีการปลอยกาซเรือนกระจกมากที่สุดคิดเปน 181.21 ตัน CO2e 
ขอบเขตที่ 2 จํานวน 71.92 ตัน CO2e และขอบเขตที่ 3 มีการปลอยกาซเรือนกระจกนอยที่สุดคิดเปน 
47.85 ตัน CO2e 
 ในสวนของการปลอยกาซเรือนกระจกจากรถยนตที่สัญจรผานบริเวณการกอสรางทั้งหมด 
โดยชวงกอนการกอสราง 395.66 ตัน CO2e/เดือน ชวงระหวางการกอสราง 245.09 ตัน CO2e/เดือน 
และหลังกอสราง 351.14 ตัน CO2e/เดือน
 จากการศึกษาพบวาสะพานสามารถลดกาซเรือนกระจกลงได โดยชวงกอนการกอสราง มีปริมาณ
การปลอยกาซเรือนกระจก 395.66 ตัน CO2e/เดือน และชวงหลังการกอสราง 351.14 ตัน CO2e/เดือน 
จะเห็นไดวา เม่ือนํามาเปรียบเทียบในชวงกอนการกอสรางและชวงหลังการกอสราง พบวามีปริมาณการปลอย
กาซเรือนกระจกลดลง 44.52 ตัน CO2e/เดือน หรือคิดเปน 11.25% เน่ืองจากยานพาหนะมีความเร็วเฉล่ีย
ในชวงท่ีผานแยกมากข้ึนจาก 45 กม./ชม เปน 60 กม./ชม ในขณะท่ีจํานวนยานพาหนะเพ่ิมข้ึนเล็กนอย 
จาก 68,115 คนตอวัน เพิ่มขึ้นเปน 68,446 คันตอวัน    
 จึงสรุปไดวาการสรางสะพานขามแยกคลองหลวง จ.ปทุมธานี นอกจากจะชวยบรรเทาปญหา
การจราจรติดขัดไดแลว ยังชวยลดปริมาณกาซเรือนกระจกไดอีกดวย หวังเปนอยางย่ิงวางานวิจัยน้ี จะเปน
ตัวอยางในการนําไปใชศึกษาหาปริมาณคารบอนฟุตพร้ินทในโครงการกอสรางหรือปรับปรุงเพื่อนําไปใชกับ
โครงการกอสรางอื่น ๆ อีกตอไปไดในอนาคต

กิตติกรรมประกาศ

ขอขอบคุณ บริษัท วิวัฒนกอสราง จํากัด และสํานักอํานวยความปลอดภัย กรมทางหลวง กระทรวง
คมนาคม ที่ไดเอื้อเฟอขอมูลในการทํางานวิจัย และขอขอบคุณภาควิศวกรรมเครื่องกล มหาวิทยาลัย
ศิลปากร ที่อํานวยความสะดวกในการดําเนินการทํางานวิจัยนี้ตลอดมา
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