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บทคัดยอ

งานวิจัยน้ีนําเสนอระบบรูจําปายทะเบียนรถยนตไทย ดวยโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกลับ โดยแบงสวน
องการวิจัยออกเปน 3 สวนคือ สวนที่หนึ่งการระบุตําแหนงของปายทะเบียน (License Plate Location : 
LPL) โดยอาศัยวิธีการทางสัณฐานทางคณิตศาสตร (Mathematical Morphology) สวนที่สอง
การแยกตัวเลขและตัวอักษรแตละตัว กอนสงตอใหสวนตอไปดวยวิธีการของ Vertical และ Horizontal 
Histogram สวนสุดทายการรูจําตัวเลขและตัวอักษรดวยวิธีการของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกลับ 
(Back Propagation Neural Network) ผลของการศึกษาพบวา สวนของ LPL สามารถระบุตําแหนง
ปายทะเบียนไดอยางถูกตอง คิดเปนรอยละ 96 สวนของการแยกตัวเลขและตัวอักษรสามารถแยกตัวเลข
และตัวอักษรไดอยางถูกตองรอยละ 98 และสวนการรูจําปายทะเบียนรถยนตไทยไดอยางถูกตองเปน
รอยละ 95
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Abstract

This article presents the application of back propagation neural network for recognizing 
Thai license plate. This research consists of three parts: License Plate Location (LPL) 
by using Mathematical Morphology, segmentation of characters by using Vertical and 
Horizontal Histogram and recognition of plate character by using back propagation 
neural network. The result showed the ability of LPL to be 96%. Vertical and Horizontal 
Histogram segmentation was 98% and BPN for recognizing characters of Thai license 
plate can be done with accuracy 95%.
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บทนํา

ปจจุบันจํานวนรถยนตในประเทศไทยมีจํานวนเพิ่มมากขึ้น กอใหเกิดปญหาตาง ๆ ตามมาอีกมากมาย 
ไมวาจะเปนปญหาดานการจราจร ความปลอดภัยบนทองถนน การบริหารจัดการพ้ืนท่ีจอดรถโดยเฉพาะอยางย่ิง
การโจรกรรมรถยนตเพื่อนําไปขายตอ การพิสูจนตัวตนของเจาของรถยนตจึงมีความจําเปนอยางยิ่ง
ในการติดตามผูครอบครองรถยนต ซ่ึงโดยปกติจะทําการตรวจสอบผูครอบครองจากการระบุในคูมือรถ 
หรือเปนการตรวจสอบจากแผนปายทะเบียนท่ีติดประจํารถยนต ระบบการรูจําปายทะเบียนรถยนตจึงไดรับ
ความสนใจมากในการนํามาแกปญหาดังกลาว ซึ่งบางกรณีรวดเร็วและมีประสิทธิภาพดีกวาใชมนุษย
ในการตัดสินใจ ระบบการรูจําปายทะเบียนรถยนตสามารถที่จะนําไปใชในการพิสูจนเจาของรถยนต
โดยอัตโนมัติและรวดเร็ว เชน กรณีผูขับขี่รถยนตที่ทําผิดกฎหมายจราจร ติดตามรถยนตท่ีถูกโจรกรรม 
ระบบเก็บคาผานทางโดยอัตโนมัติ เปนตน ระบบการรูจําปายทะเบียนรถยนต จะอาศัยภาพถายที่ไดจาก
กลองถายภาพดิจิทัลหรือกลองถายภาพวีดีโอ แลวสงเขาสูการประมวลผลภาพ (Image Processing) 
ดวยคอมพิวเตอรและระบุหมายเลขของทะเบียนรถ โดยมีผูทําการวิจัยในการรูจําปายทะเบียนที่มีอักษร
เปนภาษาอังกฤษ โดยใชหลักการหลากหลายวิธี รวมถึงการแยกวัตถุชนิดอื่น ๆ เพื่อเปนขอมูลในการ
ดําเนินการวิจัย ดังนี้
 วิธีการตรวจสอบแผนปายทะเบียนในภาพสี และภาพระดับความเขมเทามีหลากหลายวิธี 
ยกตัวอยางเชน Binary Image Jump, Mathematical Morphology (Liu, Y. et al., 2009; Wang, Y.,
2010), Color and Gray Level Jump (Jin, F. and Huaxiang, L., 2006) ทั้งหมดใชหลักการ
ตรวจสอบสีของเสนขอบ เพื่อหาบริเวณของแผนปายทะเบียนที่มีพื้นหลังไมซับซอน หรือมีพื้นหลัง
ที่ไมมีลวดลายการระบุตัวอักษรบนปายทะเบียนจากหลักการของ Template Matching ซ่ึงเปนหลักการในการ
เปรียบเทียบความสัมพันธของภาพตนฉบับกับภาพที่ตองการระบุตัวอักษรดวยวิธีการสหสัมพันธเปน
ขบวนการในการประมวลผลภาพ โดยหลักการนี้มีขั้นตอนซับซอน ตองใชเวลาประมวลผลคอนขางนาน 
(Khalil, M.I., 2011)
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 การแยกตัวอักษรโดยใชวิธีการ Hough Transform และ Prior Knowledge และการประยุกตใช 
Histogram ในการแบงตัวอักษรในแนวตั้ง และแนวนอน วิธีการดังกลาวตองใชการประมวลผล 
ในการคํานวณมากทําใหเสียเวลาและเปลืองเนื้อที่ในหนวยความจํามาก (Mehdi, R. et al., 2011)
 การวิจัยเพื่อทําการหาสวนของริมฝปาก โดยใชหลักการของ Fuzzy C-Means Clustering  
ถูกนํามาใชในการแกปญหา ขั้นตอนวิธีของ Fuzzy C-Means จะสามารถใช Membership Function 
เริ่มตนจากการกําหนดตําแหนงจุดภาพใกลเคียงที่เชื่อมตอกันเพื่อแบงสวนของริมฝปาก จากการศึกษา
เปรียบเทียบขั้นตอนวิธีของ Fuzzy C-Means กับขั้นตอนวิธีเดิมคือ Pratt’s Figure of Merit 
ผลการทดลองปรากฏวาข้ันตอนวิธีของ Fuzzy C-Means มีประสิทธิภาพการทํางานท่ีดีกวา (Sudhavani, G.
and Sathyaprasad, K., 2009) ซึ่งผูวิจัยไดนําหลักการดังกลาวมาใชในการหาตําแหนงของปายทะเบียน
 งานวิจัยการแบงสวนตัวอักษรของแผนปายทะเบียนที่มีสภาพเสื่อมโทรม โดยจะใชหลักการ
ปรับปรุงคุณภาพของภาพ เชน การฟนฟูขนาด การแกไขความสวางที่ไมสมํ่าเสมอ การเพิ่มประสิทธิภาพ
ความคมชัด การแกไขการเอียง และการเพิ่มประสิทธิภาพขอบภาพ หลังจากนั้นจัดกลุมตัวอักษร
ตามที่แสดงใหเห็นในแนวตั้งและรวมกลุมตัวอักษรที่อยูในรูปแบบเดียวกันหรือแยกสวนของตัวอักษร
ตามความกวางตามการเรียนรูกอน ในท่ีสุดจะไดกลุมตัวอักษรตามจํานวนและความกวางของกลุมตัวอักษร 
ขั้นตอนวิธีนี้จะมีประสิทธิภาพมากขึ้นอยูภายใตเงื่อนไขที่วา ภาพแผนปายทะเบียนที่นํามาประมวลผล
ตองมีสภาพดีพอควร เชน ความชัดเจน ความบิดเบี้ยว ฯลฯ นั่นคือคุณภาพของแผนปายทะเบียนนั่นเอง 
(Yungang, Z. and Changshui, Z., 2003)
 การแบงสวนของตัวอักษรเปนข้ันตอนสําคัญในระบบการระบุปายทะเบียน (LPR) จําเปนอยางย่ิง
ที่ตองตัดสิ่งรบกวนในภาพ ยกตัวอยางเชน กรอบปายทะเบียน หมุด เครื่องหมายในพื้นที่ และอื่น ๆ  
มีผูวิจัยไดทําการแบงสวนของตัวอักษรโดยใช Hough Transformation ในการแบงสวนแนวนอนและ
แนวตั้ง จึงตองปรับคาพื้นฐานตาง ๆ กอนใชหลักการ Hough Transform ในการระบุปายทะเบียน 
(Xiaodan, J. et al., 2007)
 งานวิจัยน้ีนําเสนอการตรวจสอบปายทะเบียนรถยนตไทย ดวยหลักการของโครงขายประสาทเทียม
แบบแพรกลับ โดยมีขบวนการปรับปรุงคุณภาพภาพกอนเขาสูการระบุและจดจําตัวเลขและตัวอักษรของ
ปายทะเบียน

เครื่องมือและวิธีการ

 1. เครื่องมือที่ ใช ในการวิจัย ประกอบดวย 2 สวนคือ ฮารดแวร และซอฟตแวร
  1.1  สวนของฮารดแวร
    ใชกลองเว็บแคมความละเอียด 8 ลานจุดภาพ ยึดตัวกลองกับแผงกั้น เครื่องไมโคร
คอมพิวเตอร
  1.2  สวนของซอฟตแวร
    ใช Matlab เพื่อสรางโปรแกรมระบบรูจําปายทะเบียนโดยแบงขั้นตอนออกเปน
3 สวน ดังรูปที่ 1
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รูปที่ 1 ผังขั้นตอนของซอฟตแวร

 2. วิธีการวิจัย
  ในการวิจัยใชกลองเว็บแคม ความละเอียด 8 ลานจุดภาพ เปนอุปกรณในการบันทึกภาพ 
เพื่อนําเขาขอมูลสูเครื่องไมโครคอมพิวเตอรและประมวลผลโดยโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นในการระบุ
หมายเลขทะเบียนรถยนต ดังรูปที่ 2

รูปที่ 2  ภาพรวมของระบบรูจําทะเบียนรถยนต

การออกแบบการวิจัย

การออกแบบระบบรูจําปายทะเบียนดวยวิธีการโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกลับ แบงสวนงานวิจัย
ออกเปน 3 สวน สวนแรกคือการหาตําแหนงปายทะเบียน สวนที่สองคือการแยกตัวเลขและตัวอักษร และ
สวนสุดทายคือการรูจําตัวเลขตัวอักษรเพื่อระบุปายทะเบียน โดยมีลําดับขั้นและวิธีการดังนี้
 1. สวนของการหาตําแหนงปายทะเบียน
  ขั้นตอนแรกคือขั้นตอนในการหาตําแหนงปายทะเบียน มีลําดับขั้นตอนดังตอไปนี้ รับภาพสี
จากกลองเว็บแคม จากนั้นเปลี่ยนภาพสีใหเปนภาพระดับความเขมเทา (Gray Scale) และกรองภาพ
ใหคมชัดดวยวิธีการของ Tophat (Jin and Huaxiang, 2006) ซึ่งมีฟงกชันคือ

 (1)
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   เมื่อ
     B   =  Output image
           A   =  image from 2 by 2 minimum filtering
     ~imopen =  operation opening ของโปรแกรม Matlab
     SE   =  template แบบ Disk ที่กําหนดใหรัศมีเทากับ 1
 
 จากน้ันผานกระบวนการหาขอบภาพดวยวิธีของ Modified Fuzzy Sobel (Sudhavani, G. and  
Sathyaprasad, K.,  2009) โดยพิจารณาจากภาพระดับความเขมเทา แบงขอบเขตของภาพเปนสองระดับ
คือ ระดับของพ้ืนท่ีสวนของ Fuzzy Smooth และสวนของ Fuzzy Edge มีการพิจารณาถาจุดภาพ (pixel) น้ัน
มีระดับความเขมเทาสูงกวาจุดรูปที่อยูใกลเคียงใหถือวาเปน Fuzzy Edge แตถานอยกวาใหถือวา
เปน Fuzzy Smooth จากขอบภาพของทั้งสองสวนจะทําใหไดระดับ Threshold 4 คาของเกณฑ
ในการตัดสินใจ คาเกณฑที่ไดมาจากการคํานวณของความแตกตางของ Histogram ภาพจะทําใหไดขอบ
ภาพ 4 ระดับ
 ข้ันตอนตอมาสรางขอแตกตางของ Histogram จากภาพ ดวยวิธีการคํานวณโดยการเปรียบเทียบ
กับจุดรูปที่อยูใกลเคียงกัน 8 จุดภาพ ดังรูปที่ 3 โดยพิจารณาจากชวงของระดับความเขมเทา จาก 0 ถึง 
2m-1 เมื่อ m แทนดวยจํานวนบิตภาพ 8 บิต ซึ่งมีคาอยูระหวาง 0 ถึง 255

รูปที่ 3  การกําหนดระดับคา Threshold

 สวนของการหาขอแตกตางจาก Histogram สามารถคํานวณจากสมการ

 (2)

   เมื่อ     
     I(x,y)  คือ คาระดับความเขมเทาของจุดภาพตนฉบับ
     d(x,y)    คือ คาระดับความเขมเทาสูงสุดเม่ือคํานวณกับจุดตาง ๆ รอบตัวแปดทิศ
     I(x+i(y+j)) คือ คาท่ีถูกลอมรอบดวย I(x,y) เม่ือ i = -1, 0, 1 และ j = - 1, 0, 1

 เมื่อคํานวณทุก ๆ จุดภาพแลวจากน้ันก็กําหนดคา Threshold ซึ่งประกอบไปดวย 4 สวนคือ  
LT = Low Threshold, HL = High Limit, LL = Low Limit and HT = High Threshold ดังรูปท่ี 4
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รูปที่ 4 กําหนดคา Threshold 4 ระดับ

 จากน้ันกําหนดระดับของ Fuzzy ที่ไดจากคา Threshold ทั้ง 4 ระดับ ดังรูปที่ 5

รูปที่ 5  กําหนดขอบเขตของ Fuzzy ที่ไดจาก Histogram

 ขั้นตอนตอมาหาขอบภาพดวยวิธีการของ Sobel โดยมีแมแบบดังสมการที่ (3)

 (3)

 ซึ่งมีวิธีการคํานวณดังสมการที่ (4) - (7)

 (4) 

 (5)

 (6)

 (7)   
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   และพิจารณาตําแหนงของขอบภาพแบบ Fuzzy ไดดวยสมการที่ (8)

 (8)

   เมื่อ  
     S(x,y)   คือ  คาที่หาไดจาก Sobel Operator 
     R(x,y)       ผลลัพธหลังจากผานขั้นตอนการประมวลผล  
     และ  คือ  Membership Function ของ SF และ EF

 เมื่อไดขอบของภาพแลวดังแสดงในรูปที่ 6(ง) จากน้ันก็นําไปผานกระบวนการ Opening และ 
Closing เพ่ือเติมและลดชองวางท่ีเกิดข้ึน กอนสงเขาสูกระบวนการ Connected Component Labeling 
เพื่อใสกลุมเลขหมาย เพื่อตรวจสอบกลุมนั้น ๆ เปนปายทะเบียนหรือไมดวยการตรวจสอบจํานวนของ 
Vertical และ Horizontal Histogram เปนตัวเลขและตัวอักษรของปายทะเบียนหรือไม แสดงไดดังรูปท่ี 6

 (ก) (ข) (ค) (ง)

 (จ) (ฉ) (ช) (ซ)

  (ฌ) (ญ)
รูปที่ 6 แสดงขั้นตอนและวิธีการตาง ๆ ในการหาตําแหนงปายทะเบียน (ก) รูปตนฉบับ (ข) รูประดับ
 ความเขมเทา (ค) รูปที่ผานกระบวนการ Tophat (ง) ขอบภาพ (จ) รูปที่ผานกระบวนการ 
 Closing (ฉ) รูปที่ผานกระบวนการ Opening and Connected Component Labeling 
 (ช) รูปท่ี 6(ข) คูณระดับบิตกับภาพ 6(ฉ) (ซ) Horizontal Projection (ฌ) Vertical Projection 
 (ญ) ตําแหนงของปายทะเบียน                       
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 2. สวนของการแยกตัวเลขและตัวอักษร
  ในสวนของการแยกตัวเลขตัวอักษร มีขั้นตอนแสดงไดดังรูปที่ 7

รูปที่ 7  ผังงานแสดงขั้นตอนของการแยกตัวอักษร

 จากผังงานมีลําดับขั้นตอนดังนี้ เมื่อไดตําแหนงของปายทะเบียนมาแลวก็ตัดเฉพาะสวนของ
ปายทะเบียนท่ีไดมาจากการช้ีตําแหนงของการหาตําแหนงปายทะเบียน  จากน้ันตัดขอบสวนท่ีไมเก่ียวของท้ิง 
โดยงานวิจัยน้ีตัดสวนของจังหวัดท้ิงไป เปล่ียนภาพใหเปนภาพระดับความเขมเทา และขาวดํา เปล่ียนตัวหนังสือ
ใหเปนสีขาว พื้นหลังเปนสีดํา และใส Label ใหกับตัวอักษรและตัวเลข ขั้นตอนสุดทายแยกตัวเลขและ
ตัวอักษรออกจากกัน แสดงดังรูปที่ 8 และรูปที่ 9

รูปที่ 8  สวนของปายทะเบียนหลังจากเปลี่ยนตัวเลขและตัวอักษรใหเปนสีขาว
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รูปที่ 9 แยกตัวอักษรออกจากปายทะเบียน

 3. การรูจําปายทะเบียน
  หลังจากไดตัวอักษรจากการแยกตัวอักษรแตละตัวก็ทํายอภาพใหเหลือขนาด 100 x 25 pixel 
ดังรูปท่ี 10 เพ่ือนําไประบุวาเปนอักษรหรือตัวเลข โดยใชโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกลับ ท่ีมีโครงสราง 
125 x 10 x 10 x 1 ดังรูปท่ี 11 จากภาพตนฉบับ 300 ภาพ แบงเปนขอมูลในการเรียนรู 70% คิดเปน 210 ภาพ 
และขอมูลในการทดสอบ 30% คิดเปน 90 ภาพ

รูปที่ 10 การหาขอมูลของอักษร ทั้งแนวนอนและแนวตั้ง
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รูปที่ 12  โครงสราง BPN ขนาด 125 x 10 x 10 x 1

ผลของการวิจัย

ผลของการวิจัยแบงออกเปนสามสวนคือ ผลของการระบุตําแหนงของปายทะเบียนจากกลองเว็บแคม
จากการทดลองภาพ 300 ภาพ คิดเปนเปอรเซ็นตในการระบุตําแหนงของปายทะเบียนไดถูกตองคิดเปน
รอยละ 95 แสดงตัวอยางในการหาตําแหนงถูกตองดังตารางที่ 1

ตารางที่ 1  ตัวอยางการหาตําแหนงของปายทะเบียนที่ถูกตองตามลําดับขั้นการทดลอง

  ลําดับขั้นการหาตําแหนงของปายทะเบียน
 ตัวอยาง ภาพ ภาพ Tophat หา 

Closing
 Opening ภาพ (ก) Plate

 ที่ ตนฉบับ Grayscale Filter ขอบภาพ 
(ง)

 and ccl x ภาพ (จ) Location 
   (ก) (ข) (ค)  (จ) (ฉ) (ช)

 1

 2 

 3

 4 
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ตารางที่ 1  ตัวอยางการหาตําแหนงของปายทะเบียนที่ถูกตองตามลําดับขั้นการทดลอง (ตอ)

  ลําดับขั้นการหาตําแหนงของปายทะเบียน
 ตัวอยาง 

ภาพ
 ภาพ Tophat หา 

Closing
 Opening ภาพ (ก) Plate

 ที่ 
ตนฉบับ

 Grayscale Filter ขอบภาพ 
(ง)

 and ccl x ภาพ (จ) Location 
   (ก) (ข) (ค)  (จ) (ฉ) (ช)

 5

 6 

 7

 8

 9

 10 

 11

 12

 13

 สวนที่สองคือสวนในการแยกตัวเลขและตัวอักษร จากการวิจัยพบวา ระบบสามารถแยกตัวเลข
และตัวอักษรไดคิดเปนรอยละ 96 แสดงตัวอยางการแยกตัวอักษรไดดังตารางที่ 2

ตารางที่ 2  ตัวอยางการแยกตัวเลขตัวอักษรไดอยางถูกตอง

 ตัวอยางที่ หมายเลขทะเบียน ภาพที่ได ผลของการแยกตัวเลขตัวอักษร

 1 ภท 8707

 
 2 ตว 5738

 3 จร 638
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 สวนที่สาม คือสวนในการรูจําตัวเลขตัวอักษร พบวาระบบสามารถรูจําและระบุตัวเลขตัวอักษร
ไดอยางถูกตองคิดเปนรอยละ 95 แสดงตัวอยางการระบุตัวเลขตัวอักษรดังรูปที่ 12

 (ก)  หมายเลขทะเบียน ชฐ 621 (ข)  หมายเลขทะเบียน กธ 9618

 (ค)  หมายเลขทะเบียน กฐ 6405
รูปที่ 12  ตัวอยางการระบุหมายเลขทะเบียนและตัวอักษรไดอยางถูกตอง

สรุปผลและอภิปรายผลการวิจัย

จากการวิจัยระบบรูจําปายทะเบียนไทย ดวยวิธีการโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกลับ พบวาในสวนของ
การหาตําแหนงของปายทะเบียน ระบบสามารถระบุตําแหนงของปายทะเบียนไดถูกตองคิดเปนรอยละ 96 
ความผิดพลาดที่พบในการระบุตําแหนงเนื่องจากเปนปายทะเบียนที่มีการตกแตงเพิ่มเติม ทําใหขนาด
และรูปแบบของแผนปายทะเบียนไมตรงกบัขนาดมาตรฐาน จึงสงผลใหระบุตําแหนงไมถูกตอง สวนของ
การแยกตัวเลขและตัวอักษร มีความถูกตองคิดเปนรอยละ 98 และสวนการรูจําสามารถระบุตัวเลขและ
ตัวอักษรไดถูกตองรอยละ 95 โดยขบวนการวิจัยทั้งหมดใชการประมวลผลดวยโปรแกรม Matlab ทั้งน้ี
ความผิดพลาดที่เกิดขึ้นมาจากหลายกรณี ยกตัวอยางเชน ปายทะเบียนรถยนตที่นํามาทดสอบเปอน หรือ
สกปรกมาก ปายทะเบียนมีสภาพชํารุดหรือแตกลายงา หรือสีของตัวอักษรหลุดลอกออก ซึ่งตัวอยาง
ทั้งหมดสงผลในการระบุตัวเลข และตัวอักษร
 ในกรณีท่ีตองการระบุจังหวัดจากปายทะเบียน โดยใชโครงขายประสาทเทียม สามารถใชขบวนการ
และขั้นตอนขางตนในการระบุจังหวัดไดเชนกัน แตตองใชขอมูลปริมาณมากในการรูจํา
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