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บทคัดยอ

การศึกษาในคร้ังน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือปรับปรุงฝุนขาวโพดดวยเอนไซมเพ่ือใชเปนพรีไบโอติกในอาหารสัตว 
จากการศึกษาในครั้งนี้พบวา ฝุนขาวโพดที่ถูกยอยดวยเอนไซมเซลลูเลส (ACCELLERASE 1000, 
Sigma-Aldrich) ที่ระดับรอยละ 0.8 มีองคประกอบทางเคมี คือ ปริมาณเยื่อใยหยาบรอยละ 22.09 
ปริมาณเถารอยละ 1.57 วัตถุแหงรอยละ 24.36 ความชื้นรอยละ 75.64 มีความแตกตางจากฝุนขาวโพด
ท่ีถูกยอยดวยเอนไซมท่ีระดับอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) และพบวาปริมาณน้ําตาลรีดิวซเพ่ิมข้ึน
เปน 6.15 มก./มล. หลังจากน้ันนํามาทําการทดสอบโอลิโกแซคคาไรดซ่ึงพบวาเอนไซมทุกระดับสามารถยอย
ใหไดผลิตภัณฑเปนน้ําตาลราฟฟโนส และการทดสอบคุณสมบัติความเปนพรีไบโอติก (ท่ีระดับความเขมขน 
0.15 0.30 0.45 0.60 และ 0.70 มก./มล.) สามารถสงเสริมการเจริญเติบโตของเชื้อ Lactobacillus 
acidophilus ไดทุกระดับความเขมขน โดยที่ระดับความเขมขน 0.60 มก./มล. มีอัตราการเจริญเติบโต
สูงกวาการทดลองอื่น ๆ อยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ (P<0.05) และมีความสามารถยับยั้งการเจริญเติบโต
ของเชื้อ Escherichia coli ที่ระดับความเขมขน 0.70 มก./มล. สูงกวาการทดลองอื่น ๆ  อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P<0.05)

คําสําคัญ : พรีไบโอติก; ฝุนขาวโพด; เอนไซม; Lactobacillus acidophilus; Escherichia coli
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Abstract

The objective of this study is to improve pre-treating corn dust with enzymes as 
prebiotics in animal feed. This study found that corn dust digested by cellulase enzyme 
(ACCELLERASE 1000, Sigma Aldrich) that are at a concentration of 0.8 percent resulted 
in the following reductions of the composition; crude fiber to 22.09 percent, ash content 
to 1.57 percent, dry matter to 24.36 percent, and moisture to 75.64 percent. Differing 
enzyme levels were statistically significant (P<0.05). Reducing sugar increased to 
6.15 mg/ml. The oligosaccharides test found that the enzyme could digest at all 
levels, ensuring that product is Raffinose sugar. The experiment to examine prebiotics 
property (on of the concentration of 0.15 0.30 0.45 0.60 and 0.70 mg/ml), a concentration 
of 0.60 mg/ml produced the optimum growth rate of Lactobacillus acidophilus was 
statistically significant (P<0.05), whereas a concentration of 0.70 mg/ml was the optimum 
level to inhibit the growth of Escherichia coli and was statistically significant (P<0.05).
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บทนํา

ปจจุบันพบวาการเพาะเลี้ยงสัตวมีการพบสารตกคางจากการใชสารเคมีกอใหเกิดปญหากับสิ่งแวดลอม
และในตัวของสัตว ทําใหเกิดการดื้อยาจากการใชสารปฏิชีวนะ จึงไดมีการศึกษาถึงการใชโปรไบโอติก
ในการผลิตเปนอาหารสัตวแทนการใชสารปฏิชีวนะตาง ๆ ที่มีตนทุนการผลิตที่สูง ถึงแมวาโปรไบโอติก
จะมีประสิทธิภาพ และมีประโยชนตอสัตวในดานของการเจริญเติบโต และการรักษาโรค แตโปรไบโอติก
ก็จะถูกยอยสลายในระบบทางเดินอาหาร และสวนใหญจะถูกยอยในกระเพาะอาหารของสัตวทั้งหมด 
จึงตองมีพรีไบโอติกมาชวยสงเสริมการทํางานของโปรไบโอติกดวย ซ่ึงพรีไบโอติกเปนสารอาหารประเภท
คารโบไฮเดรตท่ีจะไมถูกยอย และไมถูกดูดซึมในระบบทางเดินอาหาร แตแบคทีเรียท่ีอาศัยอยูในลําไสใหญ
สามารถใชสารเหลานี้ในการเจริญเติบโต 
 ดังนั้นการใชโปรไบโอติกและพรีไบโอติกเสริมลงไปในอาหารสัตวเพื่อทดแทนสารปฏิชีวนะ 
และสารเคมี สามารถลดปญหาของสารตกคางในส่ิงแวดลอม และในตัวของสัตว ซ่ึงเปนอีกทางเลือกหน่ึง
ของการเพาะเล้ียงสัตวในแบบเกษตรอินทรียท่ีเกษตรกรควรหันมาใสใจมากข้ึน แตพรีไบโอติกท่ีไดบางคร้ัง
ยังมีราคาสูง ของเสียทางการเกษตรเปนทางเลือกหนึ่งที่นาสนใจในการนํามาใชประโยชน
 จากองคประกอบทางเคมีของฝุนขาวโพดจะเห็นวาประกอบไปดวยเซลลูโลสและเฮมิเซลลูโลส 
ซึ่งจัดอยูในกลุม Non-Starch Polysaccharides (NSPs) เปนคารโบไฮเดรตที่ไมสามารถยอยไดในสัตว
กระเพาะเดี่ยว แตอยางไรก็ตามองคประกอบเหลานี้สามารถยอยไดดวยเอนไซมจนเปนโอลิโกแซคคาไรด
ที่มีคุณสมบัติเปนพรีไบโอติก การยอยสลายเซลลูโลสจะไดผลิตภัณฑเปน Cello-Oligosaccahrides 
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และ Raffinose ซึ่งผลิตภัณฑที่ไดจากการยอยขึ้นอยูกับชนิดของนํ้าตาลที่เปนองคประกอบในโครงสราง
เฮมิเซลลูโลส ซึ่งเซลลูโลสและเฮมิเซลลูโลสที่ยอยดวยเอนไซมพบวา มีคุณสมบัติเปนพรีไบโอติก 
(Sukon, T. et al., 2012) ซึ่งจากการศึกษาที่ผานมาพบวาพรีไบโอติกตางชนิดกันมีผลตอสมรรถนะ
การเจริญเติบโตของไกเนื้อ ปลา และสัตวเศรษฐกิจอื่น ๆ แตกตางกัน อกีทั้งฝุนขาวโพดในเบื้องตน
ยังอาจมีคุณสมบัติไมเหมาะสมตอการนํามาใชเปนพรีไบโอติก ดังนั้นวัตถุประสงคในการศึกษาครั้งนี้
เพื่อปรับปรุงฝุนขาวโพดดวยเอนไซมเพื่อใชเปนพรีไบโอติกในอาหารสัตว ตลอดจนเปนการเพิ่มมูลคา
ของเศษเหลือทางการเกษตรใหเกิดประโยชนสูงสดุ และชวยลดตนทุนในการผลิตอาหารสัตวไดอีกดวย 

วิธีการศึกษา

การทดลองที่ 1  การศึกษาระดับเอนไซมที่เหมาะสมในการปรับปรุงฝุนขาวโพด
 1. วิธีการทดลอง
  1.1  การเตรียมตัวอยางวัตถุดิบ
    เก็บตัวอยางฝุนขาวโพดที่เหลือจากการสีเมล็ดขาวโพดในบริเวณ อ.รองกวาง จ.แพร 
โดยนําตัวอยางฝุนขาวโพดไปอบท่ี 60oC นาน 8 - 10 ช่ัวโมง แลวนําตัวอยางฝุนขาวโพดไปศึกษาในข้ันตอไป
 2.  กลุมการทดลองและการวางแผนการทดลอง
  นําเอนไซมเซลลูเสส (Cellulase) ซึ่งเปนเอนไซมสังเคราะหจากเชื้อ Tricoderma reesei 
มีชื่อทางการคาคือ ACCELLERASE 1000 จากบริษัท Sigma-Aldrich (Thailand).Co.,Ltd. 
หนวยของเอนไซมเปน ยูนิต/ก. มายอยฝุนขาวโพดที่เตรียมไว โดยแบงเปน 5 กลุมการทดลอง 
กลุมละ 3 ซํ้า ดังนี้
  กลุมทดลองที่ 1  คือ  ฝุนขาวโพดที่ไมไดยอยดวยเอนไซม (กลุมควบคุม)
  กลุมทดลองที่ 2  คือ  ฝุนขาวโพดที่ยอยดวยเอนไซม ที่ระดับ 0.2% (นํ้าหนัก/ปริมาตร)
  กลุมทดลองที่ 3  คือ  ฝุนขาวโพดที่ยอยดวยเอนไซม ที่ระดับ 0.4% (นํ้าหนัก/ปริมาตร)
  กลุมทดลองที่ 4  คือ  ฝุนขาวโพดที่ยอยดวยเอนไซม ที่ระดับ 0.6% (นํ้าหนัก/ปริมาตร)
  กลุมทดลองที่ 5  คือ  ฝุนขาวโพดที่ยอยดวยเอนไซม ที่ระดับ 0.8% (นํ้าหนัก/ปริมาตร)
  โดยใชอัตราสวนของเอนไซมแตละระดับนํามาละลายในนํ้ากลั่นกอนจะผสมกับฝุนขาวโพด
หลังจากนั้นทําการยอยที่อุณหภูมิ 40oC นาน 18 ชั่วโมง ภายหลังการยอย นําตัวอยางไปปนแยก 
(4,000 รอบตอนาที เปนเวลา 10 นาที) แลวนําเอาสวนใสกับสวนของแข็งไปวิเคราะหตอไป
 3.  การวิเคราะหตัวอยาง
  นําตัวอยางฝุนขาวโพดที่ผานการยอยดวยเอนไซม มาวิเคราะหองคประกอบทางเคมี โดยวิธี 
Proximate Analysis โดยวิเคราะหหาเยื่อใยหยาบ (Crude Fiber) เถา (Ash) ความชื้น (Moisture) 
โดยใชวิธีของ AOAC (AOAC, 1990) หลังจากน้ันนําตัวอยางมาวิเคราะหน้ําตาลรีดิวซ (Reducing Sugar) 
โดยวิธี Dinitrosalicylic Acid Method (DNS) (Miller, G. L., 1959) และวิเคราะหโอลิโกแซคคาไรด 
โดยวิธี Thin Layer Chromatography (TLC) (Thanawan, S. et al., 2008) เพ่ือเลือกความเขมขน
ของเอนไซมที่เหมาะสม และนําไปทดสอบคุณสมบัติการเปนพรีไบโอติกจากการปรับปรุงฝุนขาวโพด
ดวยเอนไซมตอไป
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การทดลองที่ 2  การศึกษาความเปนพรีไบโอติกของฝุนขาวโพดที่ผานการยอยดวยเอนไซม
 1.  วิธีการทดลอง
  ศึกษาการเจริญเติบโตของแบคทีเรียตัวอยางในอาหารที่มีนํ้าตาลกลูโคสเปนแหลงคารบอน 
เปรียบเทียบกับการเจริญเติบโตในอาหารที่มีผลิตภัณฑนํ้าตาล (Oligosaccharides) ที่ไดจากการยอย
ฝุนขาวโพดดวยเอนไซมที่ระดับความเขมขนที่เหมาะสมจากผลการทดลองที่ 1
 2.  การทดสอบพรีไบโอติก
  การทดสอบพรีไบโอติกจะทําการทดสอบในเชื้อแบคทีเรีย E. coli และเชื้อ L. acidophilus 
ซึ่งแบงการทดลองเปนกลุม ๆ ละ 3 ซํ้า โดยทําการแบงเปน 5 กลุมการทดลอง ตามระดับความเขมขน
ของนํ้าตาลที่ใชเปนแหลงคารบอน ดังนี้
  กลุมทดลองที่ 1  คือ  การใชกลูโคสและฝุนขาวโพดเปนแหลงคารบอนท่ีระดับความเขมขน 
         0.15 มก./มล.
  กลุมทดลองที่ 2  คือ  การใชกลูโคสและฝุนขาวโพดเปนแหลงคารบอนท่ีระดับความเขมขน 
         0.30 มก./มล.
  กลุมทดลองที่ 3  คือ  การใชกลูโคสและฝุนขาวโพดเปนแหลงคารบอนท่ีระดับความเขมขน 
         0.45 มก./มล.
  กลุมทดลองที่ 4  คือ  การใชกลูโคสและฝุนขาวโพดเปนแหลงคารบอนท่ีระดับความเขมขน 
         0.60 มก./มล.
  กลุมทดลองที่ 5  คือ  การใชกลูโคสและฝุนขาวโพดเปนแหลงคารบอนท่ีระดับความเขมขน 
         0.70 มก./มล.
  แตละกลุมการทดลองจะใชกลูโคสเปนกลุมควบคุมนําไปบมที่อุณหภูมิ 37oC
 3.  การวิเคราะหตัวอยาง
  ในการทดสอบพรีไบโอติกจะทําการทดสอบในเช้ือแบคทีเรีย E. coli และเช้ือ L. acidophilus 
ซึ่งในแตละกลุมการทดลองยังแบงไดเปน 2 กลุม กลุมละ 3 ซํ้า คือ กลุมที่ 1 ใชกลูโคสเปนแหลงคารบอน 
(กลุมควบคุม) และกลุมที่ 2 คือ การใชผลิตภัณฑนํ้าตาล (Oligosaccharides) ที่ไดจากกการยอยดวย
เอนไซมเปนแหลงคารบอน นําเชื้อแบคทีเรียทั้งสองชนดิมาเลี้ยงในอาหารเหลวแลววัดการเจริญเติบโต
โดยการวัดคาดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 600 นาโนเมตร (Taweesak, S. et al., 2008) โดยทําการวัด
ที่เวลา 0 3 6 9 12 15 และ 18 ชั่วโมง
 การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ
 นําขอมูลจากท้ังสองการทดลองมาวิเคราะหคาความแปรปรวน (Analysis of variance: ANOVA) 
โดยใชแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) และเปรียบเทียบความแตกตาง
คาเฉล่ียระหวางกลุมการทดลองโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) โดยโปรแกรม
สําเร็จรูป SPSS 
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ผลและวิจารณผลการทดลอง

จากการศึกษาระดับเอนไซมท่ีเหมาะสมในการปรับปรุงฝุนขาวโพด โดยทําการวิเคราะหองคประกอบทางเคมี
ของฝุนขาวโพดที่ผานการยอยดวยเอนไซมระดับตาง ๆ แสดงดังตารางที่ 1 

ตารางที่ 1  องคประกอบทางเคมีของฝุนขาวโพดที่ผานการยอยดวยเอนไซมระดับตาง ๆ

 Chemical  Enzyme (%)

 compositions 
0 0.2 0.4 0.6 0.8 

 

 (%)

 Moisture 76.18 ± 0.28a 74.30 ± 0.19c 73.17 ± 0.43d 74.91 ± 0.15bc 75.64 ± 0.11ab

 Dry matter 23.82 ± 0.28d 25.70 ± 0.19b 26.83 ± 0.43a 25.09 ± 0.15bc 24.36 ± 0.11cd

 Ash  1.52 ± 0.02a   1.42 ± 0.02b  1.17 ± 0.01d  1.23 ± 0.00c   1.57 ± 0.01a

 Crude fiber 15.22 ± 0.09b 13.40 ± 0.90c 11.49 ± 0.06d 10.66 ± 0.10d 22.09 ± 0.19a

 
 จากตารางท่ี 1 การศึกษาปริมาณความช้ืนพบวาแตละกลุมการทดลองมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยฝุนขาวโพดท่ีไมไดยอยดวยเอนไซมมีปริมาณความช้ืนสูงกวาฝุนขาวโพด
ท่ียอยดวยเอนไซมท่ีทุกระดับความเขมขน คือ ฝุนขาวโพดท่ีไมไดยอยดวยเอนไซมมีปริมาณความช้ืนสูงสุด
เทากับรอยละ 76.18 และฝุนขาวโพดท่ียอยดวยเอนไซมรอยละ 0.8 และ 0.6 มีปริมาณความช้ืนรอยละ 75.64 
และ 74.901 เชนเดียวกับรายงานของ Pornpan and Suphawadee (Pornpan, S. and Suphawadee, C., 
2012) รายงานวา กากชาท่ีไมไดผานการยอยดวยเอนไซมมีปริมาณความช้ืนท่ีสูงกวากากชาท่ีผานการยอย
ดวยเอนไซม
 การศึกษาปริมาณวัตถุแหงพบวาแตละกลุมการทดลองมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P<0.05) โดยฝุนขาวโพดที่ไมไดยอยดวยเอนไซมมีปริมาณวัตถุแหงตํ่ากวาฝุนขาวโพดที่ยอย
ดวยเอนไซมที่ทุกระดับความเขมขน ซึ่งฝุนขาวโพดที่ยอยดวยเอนไซมรอยละ 0.4 มีปริมาณวัตถุแหง
สูงสุดเทากับรอยละ 26.83 และฝุนขาวโพดที่ยอยดวยเอนไซมรอยละ 0.2 และ 0.6 มีปริมาณวัตถุแหง
รองลงมาคือ รอยละ 25.70 และรอยละ 25.09 เชนเดียวกับรายงานของ Pornpan and Suphawadee 
(Pornpan, S. and Suphawadee, C., 2012) รายงานวา กากชาท่ีไมไดผานการยอยดวยเอนไซมมีปริมาณ
วัตถุแหงท่ีต่ํากวากากชาท่ีผานการยอยดวยเอนไซม ซ่ึงไมสอดคลองกับการศึกษาของ Nipat (Nipat, L., 
2004) รายงานวา การใชเอนไซมยอยกากชาเขียว และกากกาแฟไมสามารถทําใหปริมาณวัตถุแหงลดลงได
 การศึกษาปริมาณเถาพบวาแตละกลุมการทดลองไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) โดยทุกกลุมการทดลองมีคารอยละของปริมาณเถาท่ีใกลเคียงกัน ซ่ึง Pornpan and Suphawadee 
(Pornpan, S. and Suphawadee, C., 2012) รายงานวา กากชาที่ไมไดผานการยอยดวยเอนไซมมีปริมาณ
เถาไมแตกตางกับกากชาที่ผานการยอยดวยเอนไซม
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 การศึกษาปริมาณเยื่อใยหยาบพบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
โดยฝุนขาวโพดที่ไมไดยอยดวยเอนไซมมีปริมาณเยื่อใยหยาบตํ่ากวาฝุนขาวโพดที่ยอยดวยเอนไซม 
ซึ่งฝุนขาวโพดที่ยอยดวยเอนไซมรอยละ 0.8 มีปริมาณเยื่อใยหยาบสูงสุดเทากับรอยละ 22.09 
ฝุนขาวโพดที่ไมไดยอยดวยเอนไซม และฝุนขาวโพดที่ยอยดวยเอนไซมรอยละ 0.2 มีปริมาณเยื่อใยหยาบ
รอยละ 15.22 และ 13.40 ซ่ึง Ng, W. K. et al. (Ng, W. K. et al., 2002) รายงานวา การใชเอนไซมยอยกาก
เนื้อปาลมไมสามารถทําใหองคประกอบทางเคมีเปลี่ยนแปลง ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Pornpan, S. 
and Suphawadee, C. and Suphawadee (Pornpan, S. and Suphawadee, C., 2012) กลาววา 
กากชาที่ไมไดผานการยอยดวยเอนไซมมีปริมาณเยื่อใยหยาบตํ่ากวากากชาที่ผานการยอยดวยเอนไซม
 สวนปริมาณนํ้าตาลรีดิวซของแตละกลุมการทดลองมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติ (P<0.05) โดยฝุนขาวโพดที่ยอยดวยเอนไซมที่ระดับรอยละ 0.8 มีปริมาณนํ้าตาลรีดิวซสูงสุด
เทากับ 6.15 มก./มล. ฝุนขาวโพดท่ียอยดวยเอนไซมท่ีระดับรอยละ 0.6 และ 0.4 ปริมาณน้ําตาลรีดิวซ 
5.03 และ 4.93 มก./มล. ดังแสดงในรูปท่ี 1 ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Miller, G. L. (Miller, G. L., 1959) 
รายงานวา เปลือกขาวโพดที่ยอยดวยเอนไซมอะไมเลสสามารถผลิตนํ้าตาลรีดิวซได เชนเดียวกับรายงาน 
Lawal, T. E. et al. (Lawal, T. E. et al., 2010) พบวากากเนื้อในปาลมที่ยอยดวยเอนไซมจะมีปริมาณ
นํ้าตาลรีดิวซเพิ่มขึ้น จากการที่ปริมาณรีดิวซเพิ่มขึ้นจากการยอยดวยเอนไซมแสดงใหเห็นวาเอนไซม
มีประสิทธิภาพในการยอยสลาย (Break Down) เย่ือใยและปลดปลอยน้ําตาลออกมา สงผลทําใหวัตถุดิบน้ัน
มีปริมาณพลังงานเพ่ิมข้ึนเชนกัน และสอดคลองกับการศึกษาของ Pornpan, S. and Suphawadee, C.
(Pornpan, S. and Suphawadee, C., 2012) รายงานวา กากชาที่ผานการยอยดวยเอนไซมมีปริมาณ
นํ้าตาลรีดวิซเพิ่มสูงขึ้นจากเดิม
 
 

รูปที่ 1  ปริมาณนํ้าตาลรีดิวซของฝุนขาวโพดที่ผานการยอยดวยเอนไซมที่ระดับตาง ๆ

 T1  =  ฝุนขาวโพดที่ไมผานการยอยดวยเอนไซม (control) 
 T2  =  ฝุนขาวโพดที่ผานการยอยดวยเอนไซมรอยละ 0.2 
 T3  =  ฝุนขาวโพดที่ผานการยอยดวยเอนไซมรอยละ 0.4
 T4  =  ฝุนขาวโพดที่ผานการยอยดวยเอนไซมรอยละ 0.6
 T5  =  ฝุนขาวโพดที่ผานการยอยดวยเอนไซมรอยละ 0.8 
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 หลังจากวิเคราะหปริมาณนํ้าตาลรีดิวซจึงนํามาวิเคราะหโอลิโกแซคคาไรดดวยวิธี TLC 
โดยเปรียบเทียบกับนํ้าตาลกลูโคสและราฟฟโนส ดังรูปที่ 2 พบวาตัวอยางที่นํามาทดสอบทุกระดับ
ความเขมขนมีองคประกอบของน้ําตาลกลูโคส และราฟฟโนส ซ่ึงน้ําตาลราฟฟโนสจัดเปนโอลิโกแซคคาไรด
ชนิดหนึ่ง ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Pornpan, S. and Suphawadee, C. (Pornpan, S. 
and Suphawadee, C., 2012) รายงานวา กากชาที่ผานการยอยดวยเอนไซมสามารถใหผลิตภัณฑ คือ 
กลูโคส และโอลิโกแซคคาไรด และสอดคลองกับงานทดลองของ Pichamon, D. et al. (Pichamon, D. 
et al., 2013) รายงานวา วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร เชน กากกาแฟ กากชานออย กากถั่วเหลือง 
กากเนื้อมะพราว และเปลือกมันฝรั่งถูกใชเปนสับสเตรตสําหรับการผลิตนํ้าตาลโอลิโกแซคคาไรดดวย
สารละลายเอนไซม พบวาผลิตภัณฑที่ไดจากการยอยกากถั่วเหลือง คือ แมนโนส กากชานออย และ
เปลือกมันฝร่ัง คือ กลูโคส ในขณะท่ีผลิตภัณฑท่ีไดจากการยอยกากเน้ือมะพราวและกากกาแฟ คือน้ําตาล
ที่ยังไมทราบชนิดแนชัด 
 

 
รูปที่ 2 การทดสอบ Oligosaccharides ดวยวิธี Thin Layer Chromatography (TLC) 

 1  =  Raffinose 
 2  =  Glucose
 3  =  ฝุนขาวโพดที่ผานการยอยดวยเอนไซมที่ระดับรอยละ 0.8
 4  =  ฝุนขาวโพดที่ผานการยอยดวยเอนไซมที่ระดับรอยละ 0.6
 5  =  ฝุนขาวโพดที่ผานการยอยดวยเอนไซมที่ระดับรอยละ 0.4
 6  = ฝุนขาวโพดที่ผานการยอยดวยเอนไซมที่ระดับรอยละ 0.2
 7  =  ฝุนขาวโพดที่ไมไดผานการยอยดวยเอนไซม 
 8  =  เอนไซมเซลลูเลส (ACCELLERASE 1000) 
 
 สําหรับการทดสอบความเปนพรีไบโอติกโดยนําผลิตภัณฑที่ไดจากการยอยดวยเอนไซมที่ระดับ 
รอยละ 0.8 ซึ่งเปนผลที่ดีที่สุดจากการทดลองที่ 1 เมื่อนํามาเลี้ยงเชื้อ L. acidophilus เปรียบเทียบกับ
กลูโคสท่ีระดับความเขมขนเดียวกัน (0.15 0.30 0.45 0.60 และ 0.70 มก./มล.) ดังรูปท่ี 3 พบวาฝุนขาวโพด
ท่ีผานการยอยดวยเอนไซมท่ีระดับรอยละ 0.8 สามารถสงเสริมการเจริญเติบโตของเช้ือ L. acidophilus ได 
ทุกระดับความเขมขน โดยท่ีระดับความเขมขน 0.70 มก./มล. มีอัตราการเจริญเติบโตสูงสุด และรองลงมา
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ท่ีระดับความเขมขน 0.45 และ 0.30 มก./มล. โดยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
ซึ่งสอดคลองกับงานศึกษาของ Pornpan, S. and Suphawadee, C. (Pornpan, S. and 
Suphawadee, C., 2012) รายงานวา กากชาท่ีผานการยอยดวยเอนไซมสามารถสงเสริมการเจริญเติบโต
ของเชื้อ L. acidophilus ได
 

 

รูปที่ 3 อัตราการเจริญเติบโตของ L. acidophilus ในนํ้าตาลกลูโคสและนํ้าตาลจากฝุนขาวโพด

 การศึกษาความสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของจุลินทรียกอโรค พบวา สามารถยับยั้ง
การเจริญเติบโตของเชื้อ E. coli ที่ระดับความเขมขน 0.60 มก./มล. มีอัตราการเจริญเติบโตสูงสุด และ
รองลงมาคือที่ระดับความเขมขน 0.70 และ 0.45 มก./มล. โดยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P<0.05) รูปที่ 4 แสดงใหเห็นวาฝุนขาวโพดที่ยอยดวยเอนไซมมีคุณสมบัติเปนพรีไบโอติก
ซึ่งสอดคลองกับงานศึกษาของ Taweesak, S. et al. (Taweesak, S. et al., 2008) รายงานวา สารสกัด
กากชาที่ระดับความเขมขนรอยละ 20 สามารถลดปริมาณ E. coli ได สอดคลองกับงานศึกษาของ 
Pornpan, S. and Suphawadee, C. (Pornpan, S. and Suphawadee, C., 2012) รายงานวา 
กากชาที่ผานการยอยดวยเอนไซมสามารถยับยั้งการเจริญเตบิโตของเชื้อ E. coli ได
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รูปที่ 4  อัตราการเจริญเติบโตของ E. coli ในนํ้าตาลกลูโคสและนํ้าตาลจากฝุนขาวโพด

สรุปผล

การปรับปรุงฝุนขาวโพดดวยเอนไซมสามารถใชเปนพรีไบโอติกในอาหารสัตวได ซึ่งสามารถสงเสริม
การเจริญเติบโตของเชื้อ L. acidophilus และสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ E. coli ดังนั้น
จะเห็นไดวาฝุนขาวโพดอาจเปนทางเลือกหนึ่งในการผลิตพรีไบโอติก เปนการนําของเสียทางการเกษตร
มาใชประโยชน และลดปญหามลพิษทางอากาศจากการเผาไหมฝุนขาวโพดของเกษตรกร ซึ่งอาจเปน
การเพิ่มมูลคาของเศษเหลือทางการเกษตรไดอีกดวย อีกทั้งการปรับปรุงฝุนขาวโพดดวยเอนไซม
สามารถทําใหไดเยื่อใยหยาบมีปริมาณเพิ่มขึ้น อีกทั้งปริมาณนํ้าตาลรีดิวซสูงขึ้น และสามารถผลิต
โอลิโกแซคคาไรดได ดังนั้นจึงสามารถใชฝุนขาวโพดเปนพรีไบโอติกเปนอาหารสัตวที่มีราคาถูกได
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