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บทคัดยอ

วัตถุประสงคของการศึกษาคร้ังน้ีคือ การสรางตัวแบบพยากรณท่ีเหมาะสมกับอนุกรมเวลามูลคาการสงออก
อาหารกระปองผานดานศุลกากรในภาคใตของประเทศไทย โดยใชขอมูลจากเว็บไซตของธนาคาร
แหงประเทศไทย ต้ังแตเดือนมกราคม 2543 ถึงเดือนธันวาคม 2557 จํานวน 180 คา ซ่ึงขอมูลถูกแบง
ออกเปน 2 ชุด ขอมูลชุดที่ 1 ตั้งแตเดือนมกราคม 2543 ถึงเดือนมิถุนายน 2557 จํานวน 174 คา 
สําหรับการสรางตัวแบบพยากรณดวยวิธีบอกซ-เจนกินส วิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขชี้กําลังของ
วินเทอรแบบคูณ และวิธีการแยกสวนประกอบอนุกรมเวลา ขอมูลชุดที่ 2 ตั้งแตเดือนกรกฎาคมถึง
เดือนธันวาคม 2557 จํานวน 6 คา นํามาใชสําหรับการเปรียบเทียบความแมนของคาพยากรณ โดยใช
เกณฑเปอรเซ็นตความคลาดเคล่ือนสัมบูรณเฉล่ีย และเกณฑรากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย
ท่ีต่ําท่ีสุด ผลการศึกษาพบวาจากวิธีการพยากรณท้ังหมดท่ีไดศึกษา วิธีท่ีมีความแมนมากท่ีสุด คือ วิธีการ
แยกสวนประกอบอนุกรมเวลา ซึ่งมีตัวแบบพยากรณเปน  เมื่อ t = 175 
แทนคาเริ่มตน คือ เดือนกรกฎาคม 2557 และ  แทนคาดัชนีฤดูกาล
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Abstract

The objective of this study was to construct the appropriate forecasting model for 
the export values of canned food through Customs Department in Southern Thailand. 
The data gathered from the website of Bank of Thailand during January, 2000 to 
December, 2014 of 180 values were used and divided into 2 sets. The first set had 
174 values from January, 2000 to June, 2014 for constructing the forecasting models 
by Box-Jenkins method, Winters’ multiplicative exponential smoothing method, 
and decomposition method. The second set had 6 values from July to December, 2014 
for comparing accuracy of the forecasts via the criteria of the lowest mean absolute 
percentage error and root mean squared error. Research findings indicated that 
for all forecasting methods that had been studied, the most accurate method was 
decomposition method and the forecasting model was  where 
t = 175 was the starting value (July, 2014) and  represented the seasonal index.

Keywords: Canned Food; Box-Jenkins Method; Exponential Smoothing Method; Decomposition 
  Method; Forecasting Model

บทนํา

ประเทศไทยเปนประเทศผูผลิต และสงออกสินคาอาหารแปรรูปท่ีมีคุณภาพดีและมีช่ือเสียงท่ีสําคัญแหงหน่ึง
ของโลก เนื่องจากมีความพรอมทางดานวัตถุดิบ รวมถึงผูประกอบการของไทยมีศักยภาพในการพัฒนา
คุณภาพและรูปแบบของสินคาใหเปนที่ตองการของตลาดไดเปนอยางดี ทําใหไทยเปนประเทศผูสงออก
สินคาอาหารแปรรูปในอันดับตน ๆ ของโลกหลายรายการ อาทิ สับปะรดกระปอง ไกแชแข็ง กุงแชแข็ง 
และทูนากระปอง เปนตน (Sri Oran, W., 2010) ดังนั้นการสงออกของอุตสาหกรรมอาหารไทยจึงมี
ความสําคัญตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ดวยเหตุผลดังกลาวการศึกษาแนวโนมและความผันแปร
ตามฤดูกาลของมูลคาการสงออกอาหารกระปองของไทย โดยการวิเคราะหความเคลื่อนไหว และ
การพยากรณคาในอนาคต จะทําใหทราบถึงสถานการณรวมทั้งแนวโนมและความผันแปรตามฤดูกาล 
ดังนั้นวัตถุประสงคของการศึกษาครั้งนี้คือ การสรางตัวแบบพยากรณที่เหมาะสมกับอนุกรมเวลามูลคา
การสงออกอาหารกระปองผานดานศุลกากรในภาคใตของประเทศไทย ดวยวิธีการทางสถิติทั้งหมด 3 วิธี 
ไดแก วิธีบอกซ-เจนกินส วิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขชี้กําลังของวินเทอรแบบคูณ และวิธีการแยก
สวนประกอบอนุกรมเวลา เพื่อใชในการวางแผนการผลิตใหสอดคลองกับสถานการณหรือภาวะปจจุบัน
ของตลาด ซึ่งจะสงผลดีตอการตัดสินใจ การบริหารจัดการดานความเสี่ยงตาง ๆ ชวยในการประเมิน
การคาดการณมูลคาการสงออกอาหารกระปองลวงหนา โดยขอมูลที่ไดจะเปนประโยชนตอผูสงออก และ
บุคคลที่มีสวนเกี่ยวของในการวางแผน กําหนดนโยบาย หรือกําหนดแนวทางการสงเสริม แกไขปญหา 
และขจัดอุปสรรคท่ีอาจจะเกิดข้ึนกับการสงออกในอนาคต อีกท้ังยังเปนประโยชนตอรัฐบาลในการวางนโยบาย
เชิงกลยุทธทางดานการคาในอนาคตตอไป
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วิธีดําเนินการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้ดําเนินการสรางตัวแบบพยากรณโดยใชอนุกรมเวลามูลคาการสงออกอาหารกระปอง
ผานดานศุลกากรในภาคใต (ลานบาท) จากเว็บไซตของธนาคารแหงประเทศไทย (Bank of Thailand, 
2015) ตั้งแตเดือนมกราคม 2543 ถึงเดือนธันวาคม 2557 จํานวน 180 คา ผูวิจัยไดแบงขอมูล
ออกเปน 2 ชุด ชุดที่ 1 คือ ขอมลูตั้งแตเดือนมกราคม 2543 ถึงเดือนมิถุนายน 2557 จํานวน 174 คา 
สําหรับการสรางตัวแบบพยากรณดวยวิธีการทางสถิติ 3 วิธี ไดแก วิธีบอกซ-เจนกินส วิธีการปรับเรียบ
ดวยเสนโคงเลขชี้กําลังของวินเทอรแบบคูณ และวิธีการแยกสวนประกอบอนุกรมเวลา เนื่องจาก
ไดพิจารณาจากคาเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนสัมบูรณเฉลี่ย (Mean Absolute Percentage Error: 
MAPE) และคารากที่สองของความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Root Mean Squared Error: 
RMSE) ของขอมูลชุดที่ 1 แลวพบวา วิธีการเหลานี้เปนวิธีที่มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดนี้
มากกวาวิธีการพยากรณอื่น ๆ ซึ่งวิธีบอกซ-เจนกินส และวิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขชี้กําลังของ
วินเทอรแบบคูณ ผูวิจัยไดสรางตัวแบบพยากรณโดยใชโปรแกรม SPSS รุน 17 ในขณะที่วิธีการ
แยกสวนประกอบของอนุกรมเวลา ผูวิจัยไดสรางตัวแบบพยากรณโดยใชโปรแกรม Minitab รุน 16 
เนื่องจากขอจํากัดของโปรแกรม SPSS ที่คําสั่งของวิธีการแยกสวนประกอบของอนุกรมเวลาเปนเพียง
การแยกแตละสวนประกอบของอนุกรมเวลาออกจากกันเทาน้ัน ไมสามารถสรางตัวแบบพยากรณได ขอมูล
ชุดที่ 2 คือ ขอมูลตั้งแตเดือนกรกฎาคมถึงเดือนธันวาคม 2557 จํานวน 6 คา สําหรับการเปรียบเทียบ
ความแมนของคาพยากรณ โดยใชเกณฑเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนสัมบูรณเฉลี่ย (MAPE) และ
เกณฑรากที่สองของความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RMSE) ที่ตํ่าที่สุด

 1. การพยากรณโดยวิธีบอกซ-เจนกินส (Box-Jenkins Method)
  การกําหนดตัวแบบของวิธีบอกซ-เจนกินสทําไดโดยการตรวจสอบคุณสมบัติฟงกชัน
สหสัมพันธในตัวเอง (Autocorrelation Function: ACF) และฟงกชันสหสัมพันธในตัวเองบางสวน 
(Partial Autocorrelation Function: PACF) ของอนุกรมเวลาที่คงที่ (Stationary) หรืออนุกรมเวลา
ที่มีคาเฉลี่ยและความแปรปรวนคงที่ (Taesombut, S., 1996) กรณีที่อนุกรมเวลาไมคงที่ (Non-
Stationary) ตองแปลงอนุกรมเวลาใหคงท่ีกอนท่ีจะกําหนดตัวแบบ เชน กรณีอนุกรมเวลามีคาเฉล่ียไมคงท่ี 
ควรแปลงขอมูลดวยการหาผลตางหรือผลตางฤดูกาล (Difference or Seasonal Difference) 
กรณีอนุกรมเวลามีความแปรปรวนไมคงท่ี หรือมีท้ังคาเฉล่ียและความแปรปรวนไมคงท่ี ควรแปลงขอมูล
ดวยลอการิทึมสามัญหรือลอการิทึมธรรมชาติ (Common Logarithm or Natural Logarithm) หรือ
แปลงขอมูลดวยเลขยกกําลัง เชน ยกกําลัง 0.5 (Square Root Transformation) หรือยกกําลัง 2 
(Square Transformation) (Bowerman, B. L. and O’Connell, R. T., 1993) ตัวแบบทั่วไปของ
วิธีบอกซ-เจนกินส คือ Seasonal Autoregressive Integrated Moving Average: SARIMA
(p, d, q)(P, D, Q)s แสดงดังสมการที่ (1) (Bowerman, B. L. and O’Connell, R. T., 1993; 
Box, G. E. P., et al., 1994) และขั้นตอนการสรางตัวแบบพยากรณแสดงรายละเอียดใน Keerativibool 
(Keerativibool, W., 2014a)
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 (1)

  เมื่อ    แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t

       แทนอนุกรมเวลาของความคลาดเคล่ือนท่ีมีการแจกแจงปกติและเปนอิสระกัน 

       ดวยคาเฉลี่ยเทากับศูนย และความแปรปรวนคงที่ทุกชวงเวลา

       แทนคาคงที่ โดยที่  แทนคาเฉลี่ยของอนุกรมเวลาที่คงที่

       แทนตัวดําเนินการสหสัมพันธในตัวเอง
                แบบไมมีฤดูกาลอันดับที่ p (Non-
                Seasonal Autoregressive Operator 
                of Order p: AR(p))
      แทนตัวดําเนินการสหสัมพันธในตัวเอง
                แบบมีฤดูกาลอันดับที่ P (Seasonal 
                Autoregressive Operator of Order 
                P: SAR(P))
       แทนตัวดําเนินการเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบ
                ไมมีฤดูกาลอันดับท่ี q (Non-Seasonal 
                Moving Average Operator of 
                Order q: MA(q))   
     แทนตัวดําเนินการเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบมี
                ฤดูกาลอันดับที่ Q (Seasonal Moving 
                Average Operator of Order Q: 
                SMA(Q))
    t  แทนชวงเวลา ซึ่งมีคาตั้งแต 1 ถึง n โดยที่ n แทนจํานวนขอมูลในอนุกรม
      เวลาชุดที่ 1
    s   แทนจํานวนคาบของฤดูกาล
     d และ D  แทนลําดับที่ของการหาผลตางและผลตางฤดูกาล ตามลําดับ
    B  แทนตัวดําเนินการถอยหลัง (Backward Operator) โดยที่ 
 
 เมื่อไดตัวแบบพยากรณแลวจะดําเนินการตรวจสอบคุณลักษณะของความคลาดเคลื่อนจากการ
พยากรณ คือ ความคลาดเคลื่อนตองมีการแจกแจงปกติ ตรวจสอบโดยใชการทดสอบโคลโมโกรอฟ-
สเมียรนอฟ (Kolmogorov-Smirnov’s Test) มีการเคลื่อนไหวเปนอิสระกัน ตรวจสอบโดยพิจารณา
จากกราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อน มีคาเฉลี่ยเทากับศูนย ตรวจสอบโดยใชการ
ทดสอบที (t-Test) และมีความแปรปรวนคงที่ทุกชวงเวลา ตรวจสอบโดยใชการทดสอบของเลวีนภายใต
การใชคามัธยฐาน (Levene’s Test based on Median)
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 2. การพยากรณโดยวิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขชี้กําลังของวินเทอรแบบคูณ (Winters’ 
  Multiplicative Exponential Smoothing Method)
  การพยากรณโดยวิธีการปรับเรียบ (Smoothing Method) คือ การพยากรณโดยใช
คาสังเกตจากอดีตสวนหนึ่งหรือทั้งหมดในการสรางสมการพยากรณ ซึ่งนํ้าหนักที่ใหกับคาสังเกตแตละคา
จะแตกตางกัน เหตุผลสําคัญที่มีการใชวิธีการปรับเรียบ เนื่องจากอนุกรมเวลาอาจเกิดความผันแปรจาก
เหตุการณท่ีผิดปกติ ทําใหไมเห็นสวนประกอบของอนุกรมเวลาอ่ืน ๆ ซ่ึงวิธีการปรับเรียบจะชวยลดอิทธิพล
ของความผันแปรดังกลาวได ดังนั้นสวนประกอบของอนุกรมเวลาแตละสวนจึงปรากฏชัดเจนขึ้น ทําให
สามารถพยากรณคาของอนุกรมเวลาในอนาคตได สําหรับวิธีการปรับเรียบนั้นมีวิธีการหลายวิธี และ
การใชงานจะขึ้นอยูกับลักษณะของอนุกรมเวลา เชน อนุกรมเวลาที่ไมมีสวนประกอบของแนวโนมและ
ฤดูกาล ควรใชการเฉลี่ยเคลื่อนที่อยางงาย การเฉลี่ยเคลื่อนที่ถวงนํ้าหนัก การปรับเรียบดวยเสนโคง
เลขชี้กําลังอยางงาย อนุกรมเวลาที่มีเฉพาะสวนประกอบของแนวโนม ควรใชการปรับเรียบดวย
เสนโคงเลขชี้กําลังของโฮลต การปรับเรียบดวยเสนโคงเลขชี้กําลังของบราวน การปรับเรียบดวยเสนโคง
เลขชี้กําลังที่มีแนวโนมแบบแดม อนุกรมเวลาที่มีเฉพาะสวนประกอบของฤดูกาล ควรใชการปรับเรียบ
ดวยเสนโคงเลขชี้กําลังที่มีฤดูกาลอยางงาย และอนุกรมเวลาที่มีทั้งสวนประกอบของแนวโนมและฤดูกาล
ควรใชการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขช้ีกําลังของวินเทอร (Keerativibool, W., 2014b) ซ่ึงวิธีการปรับเรียบ
ดวยเสนโคงเลขชี้กําลังของวินเทอร แบงออกเปน 2 กรณี คือ การปรับเรียบดวยเสนโคงเลขชี้กําลังของ
วินเทอรแบบบวก (Winters’ Additive Exponential Smoothing) ควรใชกับการพยากรณอนุกรมเวลา
ที่มีอัตราสวนของความผันแปรตามฤดูกาลตอคาแนวโนมคงที่ กลาวคืออัตราสวนของความผันแปร
ตามฤดูกาลตอคาแนวโนมมีคาไมเพิ่มขึ้นและไมลดลงตามเวลาที่เปลี่ยนแปลงไป และการปรับเรียบ
ดวยเสนโคงเลขช้ีกําลังของวินเทอรแบบคูณ (Winters’ Multiplicative Exponential Smoothing) 
ควรใชกับการพยากรณอนุกรมเวลาที่มีอัตราสวนของความผันแปรตามฤดูกาลตอคาแนวโนมเพิ่มขึ้นหรือ
ลดลงตามเวลาท่ีเปล่ียนแปลงไป (Keerativibool, W., 2013) สําหรับการวิจัยคร้ังน้ีไดใชวิธีการปรับเรียบ
ดวยเสนโคงเลขชี้กําลังของวินเทอรแบบคูณ เนื่องจากอนุกรมเวลามูลคาการสงออกอาหารกระปอง
ของขอมูลชุดที่ 1 ในชวงเดือนมกราคม 2543 ถึงเดือนมิถุนายน 2557 มีอัตราสวนของความผันแปร
ตามฤดูกาลตอคาแนวโนมเพ่ิมข้ึนตามเวลาท่ีเปล่ียนแปลงไป (แสดงรายละเอียดในรูปท่ี 1) ตัวแบบแสดง
ดังสมการที่ (2) และตัวแบบพยากรณแสดงดังสมการที่ (3) (Ket-iam, S., 2005)

 (2)

            (3)

  เมื่อ   แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t
    ,  และ  แทนพารามิเตอรของตัวแบบแสดงระยะตัดแกน ความชันของ
      แนวโนม และความผันแปรตามฤดูกาล ตามลําดับ
      แทนอนุกรมเวลาของความคลาดเคล่ือนท่ีมีการแจกแจงปกติและเปนอิสระกัน 
      ดวยคาเฉลี่ยเทากับศูนย และความแปรปรวนคงที่ทุกชวงเวลา
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     แทนคาพยากรณ ณ เวลา t + m โดยที่ m แทนจํานวนชวงเวลาที่ตองการ
      พยากรณไปขางหนา
    ,  และ  แทนคาประมาณ ณ เวลา t ของพารามิเตอร , และ ตามลําดับ

 โดยที่  

    

    

    ,  และ  แทนคาคงท่ีการปรับเรียบโดยท่ี ,  และ 
    t  แทนชวงเวลา ซึ่งมีคาตั้งแต 1 ถึง n โดยที่ n แทนจํานวนขอมูลในอนุกรม
      เวลาชุดที่ 1
    s   แทนจํานวนคาบของฤดูกาล

 เมื่อไดตัวแบบพยากรณแลวจะดําเนินการตรวจสอบคุณลักษณะของความคลาดเคลื่อน
จากการพยากรณ คือ ความคลาดเคลื่อนตองมีการแจกแจงปกติ ตรวจสอบโดยใชการทดสอบ
โคลโมโกรอฟ-สเมียรนอฟ มีการเคลื่อนไหวเปนอิสระกัน ตรวจสอบโดยพิจารณาจากกราฟ ACF และ 
PACF ของความคลาดเคล่ือน มีคาเฉล่ียเทากับศูนย ตรวจสอบโดยใชการทดสอบที และมีความแปรปรวน
คงที่ทุกชวงเวลา ตรวจสอบโดยใชการทดสอบของเลวีนภายใตการใชคามัธยฐาน

 3. การพยากรณโดยวิธีการแยกสวนประกอบอนุกรมเวลา (Decomposition Method)
  การวิเคราะหอนุกรมเวลาแบบแยกสวนเปนวิธีการวิเคราะหท่ีเนนการแยกแตละสวนประกอบ
ของอนุกรมเวลาออกจากกัน ซึ่งแตละสวนประกอบที่แยกออกมาทําใหทราบถึงลักษณะการเคลื่อนไหว
ของอนุกรมเวลา และสามารถนําไปสรางตัวแบบพยากรณตอไปได (Taesombut, S., 1996) โดยสวนประกอบ
ของอนุกรมเวลาที่มีอิทธิพลตอคาพยากรณระยะสั้น คือ แนวโนม (Trend) และความผันแปรตามฤดูกาล
(Seasonal) สําหรับความผันแปรตามวัฏจักร (Cyclical) และความผันแปรเนื่องจากเหตุการณที่ผิดปกติ 
(Irregular) จะไมนิยมนํามาพิจารณา เนื่องจากไมสามารถคาดการณไดวาจะเกิดขึ้นในชวงเวลาใด 
(Ket-iam, S., 2005) ตัวแบบพยากรณอาจอยูในรูปแบบบวกหรือรูปแบบคูณข้ึนอยูกับลักษณะการกระจาย
ของอนุกรมเวลา เชนเดียวกับวิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขช้ีกําลังของวินเทอร สําหรับการวิจัยคร้ังน้ี
ไดใชตัวแบบพยากรณในรูปแบบคูณดวยเหตุผลเดียวกับท่ีไดกลาวไปแลวในหัวขอการพยากรณโดยวิธีการ
ปรับเรียบดวยเสนโคงเลขช้ีกําลังของวินเทอรแบบคูณ ตัวแบบแสดงดังสมการท่ี (4) และตัวแบบพยากรณ
แสดงดังสมการที่ (5) (Keerativibool, W. et al., 2011)
           

(4) 

 (5) 
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  เมื่อ   แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t
     และ   แทนพารามิเตอรของตัวแบบแสดงสวนประกอบของแนวโนม และ
      ความผันแปรตามฤดูกาล ตามลําดับ
      แทนอนุกรมเวลาของความคลาดเคล่ือนท่ีมีการแจกแจงปกติและเปนอิสระกัน 
      ดวยคาเฉลี่ยเทากับศูนย และความแปรปรวนคงที่ทุกชวงเวลา
      แทนคาพยากรณ ณ เวลา t 
     และ    แทนคาประมาณ ณ เวลา t ของพารามิเตอร  และ  ตามลําดับ
      t  แทนชวงเวลา ซ่ึงมีคาต้ังแต 1 ถึง n โดยท่ี n แทนจํานวนขอมูลในอนุกรมเวลา
      ชุดที่ 1
 
 เมื่อไดตัวแบบพยากรณแลวจะดําเนินการตรวจสอบคุณลักษณะของความคลาดเคลื่อนจาก
การพยากรณ คือ ความคลาดเคลื่อนตองมีการแจกแจงปกติ ตรวจสอบโดยใชการทดสอบโคลโมโกรอฟ-
สเมียรนอฟ มีการเคลื่อนไหวเปนอิสระกัน ตรวจสอบโดยพิจารณาจากกราฟของความคลาดเคลื่อน
เทียบกับเวลา มีคาเฉลี่ยเทากับศูนย ตรวจสอบโดยใชการทดสอบที และมีความแปรปรวนคงที่
ทุกชวงเวลา ตรวจสอบโดยใชการทดสอบของเลวีนภายใตการใชคามัธยฐาน

 4. การเปรียบเทียบความแมนของคาพยากรณ
  การวิจัยครั้งนี้ไดคัดเลือกตัวแบบพยากรณที่เหมาะสมกับอนุกรมเวลามูลคาการสงออก
อาหารกระปองผานดานศุลกากรในภาคใต โดยการเปรียบเทียบคาเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนสมับูรณ
เฉลี่ย (MAPE) และคารากที่สองของความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RMSE) จากวิธีการพยากรณ
ทั้ง 3 วิธี ไดแก วิธีบอกซ-เจนกินส วิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขชี้กําลังของวินเทอรแบบคูณ และ
วิธีการแยกสวนประกอบอนุกรมเวลา ตัวแบบพยากรณที่มีคาเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนสัมบูรณเฉลี่ย 
(MAPE) และคารากที่สองของความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RMSE) ตํ่าที่สุด จัดเปนตัวแบบ
ที่มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดนี้มากที่สุด เนื่องจากใหคาพยากรณที่มีความแตกตางกับขอมูลจริง
นอยที่สุด เกณฑเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนสัมบูรณเฉลี่ย (MAPE) และเกณฑรากที่สองของ
ความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RMSE) (Ket-iam, S., 2005) แสดงดังนี้

            และ (6)

  เมื่อ  แทนความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ ณ เวลา t
       แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t
       แทนคาพยากรณ ณ เวลา t
      t     แทนชวงเวลา ซึ่งมีคาตั้งแต 1 ถึง  โดยที่  แทนจํานวนขอมูลใน
        อนุกรมเวลาชุดที่ 2



วารสาร มทร.อีสาน ฉบับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ปที่ 8 ฉบับที่ 3 กันยายน - ธันวาคม 2558 79 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล

จากการพิจารณาลักษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลามูลคาการสงออกอาหารกระปอง
ผานดานศุลกากรในภาคใต ตั้งแตเดือนมกราคม 2543 ถึงเดือนมิถุนายน 2557 จํานวน 174 คา ดังรูปที่ 1 
พบวาอนุกรมเวลาชุดนี้มีแนวโนมเพิ่มขึ้น และมีความผันแปรตามฤดูกาลไมคงที่ กลาวคือ ความผันแปร
ตามฤดูกาลมีคาเพิ่มขึ้นตามเวลาที่เปลี่ยนแปลงไป

รูปที่ 1  ลักษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลามูลคาการสงออกอาหารกระปองผานดานศุลกากร
 ในภาคใตตั้งแตเดือนมกราคม 2543 ถึงเดือนมิถุนายน 2557

 1. ผลการพยากรณโดยวิธีบอกซ-เจนกินส
  จากกราฟ ACF และ PACF ดังรูปที่ 2 และ 3 พบวาอนุกรมเวลายังไมคงที่ เนื่องจาก
มีสวนประกอบของแนวโนมและความผันแปรตามฤดูกาล ดังน้ันผูวิจัยจึงแปลงขอมูลดวยการหาผลตางและ
ผลตางฤดูกาลลําดับที่ 1 เมื่อจํานวนคาบของฤดูกาลเทากับ 12 (d = 1, D = 1, s = 12) ไดกราฟ ACF 
และ PACF ของอนุกรมเวลาที่แปลงขอมูลแลว แสดงดังรูปที่ 4 และ 5 ซึ่งพบวาอนุกรมเวลามีลักษณะ
คงท่ี จึงกําหนดตัวแบบพยากรณที่เปนไปได พรอมกับประมาณคาพารามิเตอร ดังแสดงในตารางที่ 1 
โดยตัวแบบพยากรณที่มีพารามิเตอรทุกตัวมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.01 และมีคาสถิติ Ljung-Box Q 
ไมมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.01 คือ ตัวแบบ SARIMA(2, 1, 0)(1, 1, 0)12 ไมมีพจนคาคงท่ี อยางไรก็ตาม
ตัวแบบดังกลาวไมไดมีคา BIC ต่ําท่ีสุด แตมีคา BIC สูงกวาตัวแบบอื่นเพียงเล็กนอย เมื่อตรวจสอบ
คุณลักษณะของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ พบวาความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติ 
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(Kolmogorov-Smirnov Z = 1.267, p-value = 0.081) มีการเคลื่อนไหวเปนอิสระกัน (แสดง
รายละเอียดในรูปที่ 6 ซึ่งพบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองและสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเอง
บางสวนของความคลาดเคลื่อนตกอยูในขอบเขตความเชื่อมั่นรอยละ 99 ยกเวนชวงเวลาที่ 12 และ 24 
มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองและสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองบางสวน เกินจากขอบเขต
เพียงเล็กนอย ซึ่งไมมีผลเสียแตอยางใดเนื่องจากเปนความสัมพันธของความคลาดเคลื่อนที่หางกันถึง 
12 และ 24 ชวงเวลา) มีคาเฉล่ียเทากับศูนย (t = -0.075, p-value = 0.940) และมีความแปรปรวนคงที่
ทุกชวงเวลา (Levene Statistic = 0.689, p-value = 0.748) ดังนั้นตัวแบบ SARIMA(2, 1, 0)
(1, 1, 0)12 ไมมีพจนคาคงที่ มีความเหมาะสม ซึ่งจากสมการที่ (1) สามารถเขียนเปนตัวแบบไดดังนี้

  จากการแทนคาประมาณพารามิเตอรในตารางที่ 1 จะไดตัวแบบพยากรณแสดงดังน้ี

 (7)

  เมื่อ   แทนคาพยากรณ ณ เวลา t 
     แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t - j

รูปที่ 2  กราฟ ACF ของอนุกรมเวลามูลคาการสงออกอาหารกระปองผานดานศุลกากรในภาคใต
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รูปที่ 3  กราฟ PACF ของอนุกรมเวลามูลคาการสงออกอาหารกระปองผานดานศุลกากรในภาคใต

รูปที่ 4  กราฟ ACF ของอนุกรมเวลามูลคาการสงออกอาหารกระปองผานดานศุลกากรในภาคใต 
 เมื่อแปลงขอมูลดวยการหาผลตางและผลตางฤดูกาลลําดับที่ 1
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รูปที่ 5  กราฟ PACF ของอนุกรมเวลามูลคาการสงออกอาหารกระปองผานดานศุลกากรในภาคใต 
 เมื่อแปลงขอมูลดวยการหาผลตางและผลตางฤดูกาลลําดับที่ 1

รูปที่ 6  กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ โดยวิธีบอกซ-เจนกินส
 ที่มีตัวแบบ SARIMA(2, 1, 0)(1, 1, 0)12 ไมมีพจนคาคงที่
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ตารางที่ 1  คาประมาณพารามิเตอร คา BIC และคาสถิติ Ljung-Box Q ของตัวแบบ SARIMA
  (p, d, q)(P, D, Q)s

 SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s 

    SARIMA SARIMA SARIMA SARIMA SARIMA

 คาประมาณ SARIMA (2, 1, 1) (2, 1, 0) (2, 1, 0) (2, 1, 0) (2, 1, 0)

 พารามิเตอร (2, 1, 1) (2, 1, 2)12 (2, 1, 2)12 (1, 1, 2)12 (1, 1, 1)12 (1, 1, 0)12

   (2, 1, 2)12 ไมมีพจน ไมมีพจน ไมมีพจน ไมมีพจน ไมมีพจน
    คาคงที่ คาคงที่ คาคงที่ คาคงที่ คาคงที่

 คาคงที่
 คาประมาณ 0.79565 

- - - - -
  p-value 0.763

 AR(1): คาประมาณ -0.59665 -0.60129 -0.47355 -0.45253 -0.45824 -0.40819

  p-value 0.070 0.066 0.000 0.000 0.000 0.000

 AR(2): คาประมาณ -0.28669 -0.28939 -0.24087 -0.23108 -0.24596 -0.21707

  p-value 0.044 0.040 0.004 0.006 0.003 0.007

 MA(1): คาประมาณ -0.13068 -0.13687 
- - - -

  p-value 0.703 0.687

 SAR(1): คาประมาณ -0.50892 -0.50576 -0.49369 -0.57786 0.16957 -0.35005

   p-value 0.081 0.085 0.107 0.027 0.245 0.000

 SAR(2): คาประมาณ -0.11662 -0.10914 -0.11291 
- - -

  p-value 0.575 0.601 0.589

 SMA(1): คาประมาณ 0.24717 0.25217 0.26253 0.20791 0.98908 
-

  p-value 0.405 0.403 0.397 0.928 0.491 

 SMA(2): คาประมาณ 0.59467 0.60213 0.58321 0.78299 
- -

  p-value 0.120 0.124 0.139 0.646  

 BIC  11.091 11.053 11.016 10.982 10.989 11.265
 Ljung-Box Q 

23.991 23.949 24.907 25.652 27.117 30.079
 (ณ lag 18)

 p-value  0.013 0.013 0.015 0.019 0.019 0.012
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 2. ผลการพยากรณโดยวิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขชี้กําลังของวินเทอรแบบคูณ
  จากการสรางตัวแบบพยากรณโดยวิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขช้ีกําลังของวินเทอรแบบคูณ 
พบวา BIC มีคาเทากับ 10.868 และมีคาสถิติ Ljung-Box Q ไมมีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.01 (Ljung-Box Q 
ณ lag 18 = 24.103, p-value = 0.063) เมื่อตรวจสอบคุณลักษณะของความคลาดเคลื่อน
จากการพยากรณ พบวาความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติ (Kolmogorov-Smirnov Z = 1.423, 
p-value = 0.035) มีการเคลื่อนไหวเปนอิสระกัน (แสดงรายละเอียดในรูปที่ 7 ซึ่งพบวาคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธในตัวเองและสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองบางสวนของความคลาดเคลื่อนตกอยู
ในขอบเขตความเชื่อมั่นรอยละ 99) มีคาเฉลี่ยเทากับศูนย (t = 0.053, p-value = 0.958) และ
มีความแปรปรวนคงท่ีทุกชวงเวลา (Levene Statistic = 0.560, p-value = 0.859) ดังน้ันตัวแบบพยากรณ
ที่ไดมีความเหมาะสม ตัวแบบพยากรณแสดงดังนี้

 (8)

  เมื่อ  แทนคาพยากรณ ณ เวลา t + m โดยที่ m = 1 ถึง 6 (เดือนกรกฎาคมถึง
      เดือนธันวาคม 2557 จํานวน 6 คา)
      แทนคาดัชนีฤดูกาล รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 2 ซึ่งสามารถอธิบายไดวา 
      มูลคาการสงออกอาหารกระปองผานดานศุลกากรในภาคใตของเดือนมีนาคม 
      และกรกฎาคมถึงพฤศจิกายนของทุกป มีคามากกวาเดือนอื่นๆ เนื่องจาก
      มีคาดัชนีฤดูกาลมากกวา 1
    ,  และ  มีคาเทากับ 0.422695, 0.001 และ 0.134566 ตามลําดับ

ตารางที่ 2  ดัชนีฤดูกาลของอนุกรมเวลามูลคาการสงออกอาหารกระปองผานดานศุลกากรในภาคใต 
  จากวิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขชี้กําลังของวินเทอรแบบคูณ

 เดือน ดัชนีฤดูกาล เดือน ดัชนีฤดูกาล เดือน ดัชนีฤดูกาล
 มกราคม 0.76829 พฤษภาคม 0.99274 กันยายน 1.00889
 กุมภาพันธ 0.88823 มิถุนายน 0.98749 ตุลาคม 1.04050
 มีนาคม 1.07004 กรกฎาคม 1.04899 พฤศจิกายน 1.04848
 เมษายน 0.93604 สิงหาคม 1.04701 ธันวาคม 0.98780
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รูปที่ 7  กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณโดยวิธีการปรับเรียบ
 ดวยเสนโคงเลขชี้กําลังของวินเทอรแบบคูณ

 3. ผลการพยากรณโดยวิธีการแยกสวนประกอบอนุกรมเวลา
  จากการตรวจสอบคุณลักษณะของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณโดยวิธีการ
แยกสวนประกอบอนุกรมเวลา พบวาความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติ (Kolmogorov-Smirnov 
Z = 0.950, p-value = 0.327) มีการเคลื่อนไหวเปนอิสระกัน (แสดงรายละเอียดในรูปที่ 8) มีคาเฉลี่ย
เทากับศูนย (t = 0.080, p-value = 0.937) และมีความแปรปรวนคงที่ทุกชวงเวลา (Levene 
Statistic = 0.567, p-value = 0.853) ดังนั้นตัวแบบพยากรณที่ไดมีความเหมาะสม ตัวแบบพยากรณ
แสดงดังนี้

 (9)

  เมื่อ  แทนคาพยากรณ ณ เวลา t โดยที่ t = 175 ถึง 180 (เดือนกรกฎาคมถึง
      เดือนธันวาคม 2557 จํานวน 6 คา)
      แทนคาดัชนีฤดูกาล รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 3 ซึ่งสามารถอธิบายไดวา
      มูลคาการสงออกอาหารกระปองผานดานศุลกากรในภาคใตของเดือนมีนาคม 
      พฤษภาคม และกรกฎาคมถึงธันวาคมของทุกป มีคามากกวาเดือนอื่น ๆ 
      เนื่องจากมีคาดัชนีฤดูกาลมากกวา 1
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ตารางที่ 3 ดัชนีฤดูกาลของอนุกรมเวลามูลคาการสงออกอาหารกระปองผานดานศุลกากรในภาคใต 
  จากวิธีการแยกสวนประกอบอนุกรมเวลา

 เดือน ดัชนีฤดูกาล เดือน ดัชนีฤดูกาล เดือน ดัชนีฤดูกาล
 มกราคม 0.85298 พฤษภาคม 1.01218 กันยายน 1.01136
 กุมภาพันธ 0.93571 มิถุนายน 0.98613 ตุลาคม 1.02664
 มีนาคม 1.04784 กรกฎาคม 1.02642 พฤศจิกายน 1.05760
 เมษายน 0.94002 สิงหาคม 1.08025 ธันวาคม 1.02287

รูปที่ 8 กราฟความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ โดยวิธีการแยกสวนประกอบอนุกรมเวลา

 4. ผลการเปรียบเทียบความแมนของคาพยากรณ
  จากการใชตัวแบบพยากรณของวิธีบอกซ-เจนกินส วิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขชี้กําลัง
ของวินเทอรแบบคูณ และวิธีการแยกสวนประกอบอนุกรมเวลา ในสมการที่ (7) ถึง (9) ไดคาพยากรณ
สําหรับอนุกรมเวลาชุดที่ 2 ซึ่งคือมูลคาการสงออกอาหารกระปองผานดานศุลกากรในภาคใต ตั้งแต
เดือนกรกฎาคมถึงเดือนธันวาคม 2557 แสดงดังตารางที่ 4 ผลการเปรียบเทียบความแมนของคาจริงกับ
คาพยากรณ พบวาวิธีการแยกสวนประกอบอนุกรมเวลาเปนวิธีท่ีมีความแมนมากท่ีสุด เน่ืองจากใหคาพยากรณ
ที่มีความแตกตางกับขอมูลจริงนอยที่สุด หรือมีคาเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนสัมบูรณเฉลี่ย (MAPE) 
และคารากที่สองของความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RMSE) ตํ่าที่สุด
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ตารางที่ 4  คาจริงและคาพยากรณของมูลคาการสงออกอาหารกระปองผานดานศุลกากรในภาคใต 
  (ลานบาท) ตั้งแตเดือนกรกฎาคมถึงเดือนธันวาคม 2557 คาเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อน
  สัมบูรณเฉลี่ย (MAPE) และคารากที่สองของความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RMSE)

 
ชวงเวลา

 มูลคาการสงออก มูลคาการสงออกอาหารกระปองจากการพยากรณโดยวิธี

  อาหารกระปอง บอกซ-เจนกินส วินเทอร แยกสวนประกอบ

 ก.ค. 2557 2,159.80 2,116.65 2,180.98 1,989.26
 ส.ค. 2557 2,091.80 2,441.81 2,184.87 2,102.00
 ก.ย. 2557 1,851.70 2,556.08 2,113.06 1,975.84
 ต.ค. 2557 1,962.30 2,112.25 2,187.24 2,013.68
 พ.ย. 2557 2,122.00 2,516.51 2,212.04 2,082.65
 ธ.ค. 2557 2,242.40 2,340.69 2,091.59 2,022.24

 MAPE  14.5644 6.9960 4.8965

 RMSE  367.0386 162.7209 127.3181

สรุป

การวิจัยครั้งนี้ไดนําเสนอวิธีการสรางและคัดเลือกตัวแบบพยากรณที่เหมาะสมกับอนุกรมเวลามูลคา
การสงออกอาหารกระปองผานดานศุลกากรในภาคใต โดยใชขอมูลจากเว็บไซตของธนาคารแหงประเทศไทย 
ตั้งแตเดือนมกราคม 2543 ถึงเดือนธันวาคม 2557 จํานวน 180 คา ผูวิจัยไดแบงขอมูลออกเปน 2 ชุด 
ชุดที่ 1 คือขอมูลตั้งแตเดือนมกราคม 2543 ถึงเดือนมิถุนายน 2557 จํานวน 174 คา สําหรับการสราง
ตัวแบบพยากรณดวยวิธีบอกซ-เจนกินส วิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขชี้กําลังของวินเทอรแบบคูณ 
และวิธีการแยกสวนประกอบอนุกรมเวลา ชุดที่ 2 คือขอมูลตั้งแตเดือนกรกฎาคมถึงเดือนธันวาคม 2557 
จํานวน 6 คา สําหรับการเปรียบเทียบความแมนของคาพยากรณดวยเกณฑเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อน
สัมบูรณเฉลี่ย (MAPE) และเกณฑรากที่สองของความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RMSE) ที่ตํ่าที่สุด 
พบวาวิธีการแยกสวนประกอบอนุกรมเวลาเปนวิธีที่มีความแมนมากที่สุด เมื่อใชวิธีการพยากรณนี้
ในการพยากรณมูลคาการสงออกอาหารกระปองผานดานศุลกากรในภาคใต ตั้งแตเดือนมกราคมถึง
เดือนธันวาคม 2558 ไดผลแสดงดังตารางที่ 5 และรูปที่ 9 ซึ่งพบวามูลคาการสงออกอาหารกระปอง
ผานดานศุลกากรในภาคใตมีแนวโนมเพิ่มขึ้น โดยในเดือนมิถุนายน 2558 มูลคาการสงออกอาหาร
กระปองมีคาประมาณ 1,995.73 ลานบาท และในเดือนธันวาคม 2558 มูลคาการสงออกจะมีคาเพิ่มขึ้น
เปน 2,117.91 ลานบาท อยางไรก็ตาม มูลคาการสงออกมีการเปลี่ยนแปลงอยูเสมอ เพราะนโยบาย
การคาระหวางประเทศ ภาวะเศรษฐกิจและปจจัยที่เกี่ยวกับการคาระหวางประเทศ (Sandate, Y. et al.,
2011) ดังนั้นเมื่อมีมูลคาการสงออกอาหารกระปองท่ีเปนปจจุบันมากข้ึน ผูวิจัยควรนํามาปรับปรุงตัวแบบ
เพ่ือใหไดตัวแบบพยากรณที่มีความเหมาะสมสําหรับการพยากรณคาในอนาคตตอไป



88 ตัวแบบพยากรณมูลคาการสงออกอาหารกระปองผานดานศุลกากรในภาคใตของประเทศไทย

ตารางที่ 5 คาพยากรณของมูลคาการสงออกอาหารกระปองผานดานศุลกากรในภาคใต (ลานบาท) 
  ตั้งแตเดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม 2558

 ชวงเวลา คาพยากรณ ชวงเวลา คาพยากรณ ชวงเวลา คาพยากรณ
 ม.ค. 2558 1,693.00 พ.ค. 2558 2,040.54 ก.ย. 2558 2,070.44
 ก.พ. 2558 1,864.50 มิ.ย. 2558 1,995.73 ต.ค. 2558 2,109.71
 มี.ค. 2558 2,096.10 ก.ค. 2558 2,085.27 พ.ย. 2558 2,181.58
 เม.ย. 2558 1,887.76 ส.ค. 2558 2,203.04 ธ.ค. 2558 2,117.91

รูปที่ 9  การเปรียบเทียบอนุกรมเวลามูลคาการสงออกอาหารกระปองผานดานศุลกากรในภาคใต 
 และคาพยากรณทั้ง 3 วิธี
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