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บทคัดยอ

วัตถุประสงคของการศึกษาคร้ังน้ีคือ การสรางตัวแบบพยากรณท่ีเหมาะสมกับอนุกรมเวลาราคายางแผนดิบ
ชั้น 3 โดยใชขอมูลจากเว็บไซตของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร ตั้งแตเดือนมกราคม 2540 ถึง
เดือนกรกฎาคม 2557 จํานวน 211 คา ซึ่งขอมูลถูกแบงออกเปน 2 ชุด ขอมูลชุดที่ 1 ตั้งแตเดือน
มกราคม 2540 ถึงเดือนธันวาคม 2556 จํานวน 204 คา สําหรับการสรางตัวแบบพยากรณดวย
วิธีบอกซ-เจนกินส วิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขชี้กําลังของโฮลต และวิธีการปรับเรียบดวยเสนโคง
เลขช้ีกําลังท่ีมีแนวโนมแบบแดม ขอมูลชุดท่ี 2 ต้ังแตเดือนมกราคม ถึง เดือนกรกฎาคม 2557 จํานวน 7 คา 
นํามาใชสําหรับการเปรียบเทียบความแมนของคาพยากรณ โดยใชเกณฑเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อน
สัมบูรณเฉลี่ย และเกณฑรากที่สองของความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ียที่ตํ่าที่สุด ผลการศึกษาพบวา 
จากวิธีการพยากรณทั้งหมดที่ไดศึกษา วิธีที่มีความแมนมากที่สุด คือ วิธีการปรับเรียบดวยเสนโคง
เลขช้ีกําลังที่มีแนวโนมแบบแดม ซึ่งมีตัวแบบพยากรณเปน  
เมื่อ m แทนจํานวนชวงเวลาท่ีตองการพยากรณไปขางหนา โดยมีคาเริ่มตน คือ เดือนมกราคม 2557 
(m = 1)

คําสําคัญ : ยางแผนดิบช้ัน 3; บอกซ-เจนกินส; การปรับเรียบดวยเสนโคงเลขช้ีกําลัง; เปอรเซ็นตความคลาดเคล่ือน

  สัมบูรณเฉลี่ย; รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย
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Abstract

The objective of this study was to construct the appropriate forecasting model 
for the prices of rubber unsmoked sheets level 3. The data gathered from the 
website of Office of Agricultural Economics during January, 1997 to July, 2014 
of 211 values were used and divided into 2 sets. The first set had 204 values from 
January, 1997 to December, 2013 for constructing the forecasting models 
by the methods of Box-Jenkins, Holt’s exponential smoothing, and damped trend 
exponential smoothing. The second set had 7 values from January to July, 2014 
for comparing accuracy of the forecasts via the criteria of the lowest mean 
absolute percentage error and root mean squared error. Research findings 
indicated that for all forecasting methods that had been studied, the most 
accurate method was damped trend exponential smoothing method and 
the forecasting model was  where m represented 
the number of periods to forecast ahead with the starting value was January 2014 (m = 1).

Keywords: Rubber Unsmoked Sheets Level 3; Box-Jenkins; Exponential Smoothing; 

  Mean Absolute Percentage Error (MAPE); Root Mean Squared Error (RMSE)

 

บทนํา

ยางแผนดิบ คือ ยางแผนที่เกษตรกรผลิตขึ้นโดยยังไมผานการรมควัน หรือกระบวนการอื่นใด ปจจุบัน
สถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ ไดกําหนดมาตรฐานสําหรับการซ้ือขาย
ในตลาดยางแผนดิบ โดยแบงออกได 4 ระดับ คือ ยางแผนดิบคุณภาพ 1 ถึง 4 ซึ่งมีลักษณะ
ที่ดีลดหลั่นลงไปจากยางแผนดิบคุณภาพ 1 ถงึยางแผนดิบคุณภาพ 4 หรือที่เรียกวา ยางคละ (สํานักงาน
กองทุนสงเคราะหการทําสวนยาง, 2555) สําหรับยางแผนดิบคุณภาพดี หมายถึง ยางแผนดิบคุณภาพ
1 ถึง 3 เทานั้น ในการคัดคุณภาพยางแผนดิบจะใชสายตา ประสบการณ เพื่อใหสามารถใชวิจารณญาณ
ในการคัดคุณภาพไดถูกตองมากที่สุด (สหกรณกองทุนสวนยางพาราทองผาภูมิ จํากัด, 2556) 
เปนที่ทราบกันวายางพาราเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย เนื่องจากผลผลิตจากตนยางพารา
สามารถนํามาแปรรูปเปนปจจัยการผลิตในอุตสาหกรรมที่สําคัญ เชน ผลิตภัณฑตางๆ ที่ใชใน
ชีวิตประจําวัน ยางรถยนต และเครื่องมือแพทย นอกจากนี้ยางพารายังสามารถสรางรายไดใหกับประเทศ 
สรางอาชีพใหกับประชาชน ทําใหประชาชนมีรายไดเลี้ยงตนเอง ดวยเหตุผลดังกลาว ประเทศตางๆ 
จึงเร่ิมหันมาใหความสนใจกับการปลูกยางพารา มีการผลิตและการสงออกมากข้ึน สงผลใหปริมาณยาง
ในตลาดโลกเพิ่มสูงขึ้น เกิดการแขงขันในดานราคา ดังนั้นราคายางจึงตกตํ่า ทําใหเกษตรกรขาด
ความมั่นใจถึงผลตอบแทนที่จะไดรับจากการปลูกยางพารา การพยากรณทางสถิติเปนวิธีการหนึ่งที่
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สามารถชวยตัดสินใจและบริหารการจัดการดานความเส่ียงตางๆ เพ่ือลดหรือปองกันความเส่ียงใหเกิดข้ึน
นอยที่สุด (วรางคณา และปรีดาภรณ, 2557) เมื่อทราบคาพยากรณของราคายางในอนาคต จึงสงผลดี
ตอการวางแผนการปลูกของเกษตรกร ทําใหประมาณการเพิ่มหรือลดพื้นที่การเพาะปลูกไดอยางเหมาะสม 
รวมถึงยังสงผลดีตอรัฐบาลในการจัดเตรียมมาตรการรองรับกับสถานการณและปญหาราคายางตกตํ่า 
ดังน้ันวัตถุประสงคของการศึกษาครั้งนี้ คือ การพิจารณาลักษณะการเคลื่อนไหว และการเปลี่ยนแปลง
ของราคายางแผนดิบชั้น 3 ในอดีต เพื่อสรางตัวแบบท่ีเหมาะสมสําหรับการพยากรณราคายางแผนดิบ
ชั้น 3 ตอไป

วิธีดําเนินการวิจัย

การวิจัยคร้ังน้ีดําเนินการสรางตัวแบบพยากรณราคายางแผนดิบช้ัน 3 โดยใชโปรแกรม SPSS (Statistical 
Package for Social Sciences) รุน 17 ซึ่งขอมูลที่ใชในการศึกษา คือ ราคายางแผนดิบชั้น 3 
เฉลี่ยตอเดือน (บาท/กิโลกรัม) จากเว็บไซตของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (สํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2557) ตั้งแตเดือนมกราคม 2540 ถึงเดือนกรกฎาคม 2557 จํานวน 211 คา ผูวิจัย
ไดแบงขอมูลออกเปน 2 ชุด ชุดที่ 1 คือ ขอมูลต้ังแตเดือนมกราคม 2540 ถึงเดือนธันวาคม 2556 
จํานวน 204 คา สําหรับการสรางตัวแบบพยากรณดวยวิธีการทางสถิติ 3 วิธี ไดแก วิธีบอกซ-เจนกินส 
วิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขชี้กําลังของโฮลต และวิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขชี้กําลังที่มี
แนวโนมแบบแดม เนื่องจากไดพิจารณาจากคาเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนสัมบูรณเฉลี่ย (Mean 
Absolute Percentage Error: MAPE) และคารากที่สองของความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย 
(Root Mean Squared Error: RMSE) ของขอมูลชุดที่ 1 แลวพบวา วิธีการเหลานี้เปนวิธีที่มี
ความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดนี้มากกวาวิธีการพยากรณอื่นๆ ขอมูลชุดที่ 2 คือ ขอมูลต้ังแตเดือน
มกราคมถึงเดือนกรกฎาคม 2557 จํานวน 7 คา สําหรับการเปรียบเทียบความแมนของคาพยากรณ 
โดยใชเกณฑเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนสัมบูรณเฉลี่ย (MAPE) และเกณฑรากที่สองของ
ความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉล่ีย (RMSE) ที่ตํ่าที่สุด

 1.  การพยากรณโดยวิธีบอกซ-เจนกินส (Box-Jenkins Method)
  วิธีบอกซ-เจนกินส มีการกําหนดตัวแบบโดยเร่ิมจากการตรวจสอบคุณสมบัติฟงกชันสหสัมพันธ
ในตัวเอง (Autocorrelation Function : ACF) และฟงกชันสหสัมพันธในตัวเองบางสวน (Partial 
Autocorrelation Function : PACF) ของอนุกรมเวลาที่คงที่ (Stationary) หรืออนุกรมเวลา
ท่ีมีคาเฉล่ียและความแปรปรวนคงท่ี ซ่ึงวิธีน้ีเปนวิธีการวิเคราะหอนุกรมเวลาท่ีมีความถูกตองสูง เน่ืองจาก
มีการพิจารณาลักษณะของอนุกรมเวลา วามีสหสัมพันธกันอยางไร เพ่ือสรางเปนตัวแบบพยากรณท่ีเหมาะสม 
และมีการคํานึงถึงความผันแปรตามฤดูกาล ซึ่งเปนสวนประกอบที่มีความสําคัญ โดยมีตัวแบบทั่วไป คือ 
Seasonal Autoregressive Integrated Moving Average: SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s 
แสดงดังสมการที่ (1) (Bowerman, B.L. and O’Connell, R.T., 1993; Box, G.E.P. et al.,1994)

     (1)
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 เมื่อ   แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t

     แทนอนุกรมเวลาของความคลาดเคลื่อนที่มีการแจกแจงปกติและเปนอิสระกัน 

     ดวยคาเฉล่ียเทากับศูนย และความแปรปรวนคงท่ีทุกชวงเวลา

           แทนคาคงที่ โดยที่  แทนคาเฉลี่ยของ

               อนุกรมเวลาที่คงที่

   ...     แทนตัวดําเนินการสหสัมพันธ์ในตัวเองแบบ

               ไมมีฤดูกาล อันดับที่ p (Non-Seasonal 

               Autoregressive Operator of Order p : 

               AR(p))

   …   แทนตัวดําเนินการสหสัมพันธในตัวเองแบบ

               มีฤดูกาลอันดับท่ี P (Seasonal Autoregressive 

               Operator of Order P: SAR(P))

   …     แทนตั วดํ า เนินการ เฉลี่ ย เคลื่ อนที่ แบบ

               ไมมีฤดูกาล อันดับที่ q (Non-Seasonal 

               Moving Average Operator of Order q : 

               MA(q)) 

   …   แทนตัวดําเนินการเฉล่ียเคลื่อนที่แบบมีฤดูกาล
               อันดับที่ Q (Seasonal Moving Average 
               Operator of Order Q : SMA(Q)
   t  แทนชวงเวลา ซ่ึงมีคาต้ังแต 1 ถึง n โดยท่ี n แทนจํานวนขอมูลในอนุกรมเวลาชุดท่ี 1
   s  แทนจํานวนคาบของฤดูกาล
   d และ D  แทนลําดับที่ของการหาผลตางและผลตางฤดูกาล ตามลําดับ
   B  แทนตัวดําเนินการถอยหลัง (Backward Operator) โดยที่ 

 ขั้นตอนการสรางตัวแบบพยากรณโดยวิธีบอกซ-เจนกินส แสดงรายละเอียดดังนี้
  1) พิจารณาอนุกรมเวลาวาคงท่ีหรือไม โดยพิจารณาจากกราฟของอนุกรมเวลาเทียบกับเวลา 
(Yt, t) กราฟ ACF และ PACF หากพบวาอนุกรมเวลาไมคงที่ (Non-Stationary) ตองแปลงอนุกรม
เวลาใหคงที่กอนที่จะทําขั้นตอนตอไป เชน การแปลงขอมูลดวยการหาผลตางหรือผลตางฤดูกาล 
(Difference or Seasonal Difference) การแปลงขอมูลดวยลอการิทึมสามัญหรือลอการิทึมธรรมชาติ 
(Common Logarithm or Natural Logarithm) การแปลงขอมูลดวยเลขยกกําลัง เชน ยกกําลัง 
0.5 (Square Root Transformation) หรือยกกําลัง 2 (Square Transformation) เปนตน 
(Bowerman, B.L. and O’Connell, R.T., 1993)
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  2) กําหนดตัวแบบพยากรณที่เปนไปไดจากกราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาท่ีคงที่ 
นั่นคือ กําหนดคา p, q, P และ Q พรอมทั้งประมาณคาพารามิเตอรของตัวแบบดวยวิธีความควรจะเปน
สูงสุด (Maximum Likelihood Method)
  3) ตัดพารามิเตอรท่ีไมมีนัยสําคัญออกจากตัวแบบพยากรณคร้ังละ 1 ตัว จากน้ันจึงกําหนด
ตัวแบบพยากรณและประมาณคาพารามิเตอรใหมจนกวาจะไดตัวแบบพยากรณท่ีประกอบดวยพารามิเตอร
ที่มีนัยสําคัญทั้งหมด
  4) คัดเลือกตัวแบบพยากรณที่มีคาเกณฑสารสนเทศเบยเซียน (Bayesian Information 
Criterion: BIC) ที่ตํ่าที่สุด มีคาสถิติ Ljung-Box Q ที่ไมมีนัยสําคัญ และอนุกรมเวลาของความ
คลาดเคล่ือนจากการพยากรณมีการแจกแจงปกติ ตรวจสอบโดยใชการทดสอบโคลโมโกรอฟ-สเมียรนอฟ 
(Kolmogorov-Smirnov’s Test) มีการเคลื่อนไหวเปนอิสระกัน ตรวจสอบโดยพิจารณาจากกราฟ 
ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อน มีคาเฉลี่ยเทากับศูนย ตรวจสอบโดยใชวิธี (Student’s 
T-test) มีความแปรปรวนคงที่ทุกชวงเวลา ตรวจสอบโดยใช F-test ของเลวีนภายใตการใชคามัธยฐาน 
(Levene’s Test based on Median)
  5) พยากรณอนุกรมเวลา โดยใชตัวแบบพยากรณที่เหมาะสมท่ีสุดจากข้ันตอนท่ี 4)

 2. การพยากรณโดยวิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขช้ีกําลังของโฮลต (Holt’s Exponential 
  Smoothing Method)
  การปรับเรียบดวยเสนโคงเลขช้ีกําลังของโฮลต มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาท่ีมีแนวโนม
เปนเสนตรงและไมมีสวนประกอบของความผันแปรตามฤดูกาล มีคาคงท่ีการปรับเรียบ 2 ตัว คือ คาคงท่ี
การปรับเรียบของคาระดับ (Level : ) และคาคงที่การปรับเรียบของคาความชัน (Trend: ) ตัวแบบ
เขียนไดดังสมการที่ (2) และตัวแบบพยากรณเขียนไดดังสมการท่ี (3) (IBM Corporation, 2014)

    (2)

    (3)

 เมื่อ  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t

   ,  แทนพารามิเตอรของตัวแบบแสดงระยะตัดแกน และความชันของแนวโนม ตามลําดับ

     แทนอนุกรมเวลาของความคลาดเคลื่อนที่มีการแจกแจงปกติและเปนอิสระกัน

     ดวยคาเฉล่ียเทากับศูนย และความแปรปรวนคงท่ีทุกชวงเวลา

    แทนคาพยากรณ ณ เวลา t + m โดยที่ m แทนจํานวนชวงเวลาที่ตองการ

     พยากรณไปขางหนา

    และ แทนคาประมาณ ณ เวลา t ของพารามิเตอร และ ตามลําดับ
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   โดยที่ 

     

   และ แทนคาคงที่การปรับเรียบ โดยที่ และ   

   t  แทนชวงเวลา ซ่ึงมีคาต้ังแต 1 ถึง n โดยท่ี n แทนจํานวนขอมูลในอนุกรมเวลาชุดท่ี 1
 เมื่อไดตัวแบบพยากรณแลวจะดําเนินการตรวจสอบคุณลักษณะของความคลาดเคลื่อนจาก
การพยากรณ คือ ความคลาดเคล่ือนตองมีการแจกแจงปกติ ตรวจสอบโดยใชการทดสอบโคลโมโกรอฟ-
สเมียรนอฟ มีการเคลื่อนไหวเปนอิสระกัน ตรวจสอบโดยพิจารณาจากกราฟ ACF และ PACF ของ
ความคลาดเคลื่อน มีคาเฉล่ียเทากับศูนย ตรวจสอบโดยใช Student’s T-test และมีความแปรปรวนคงท่ี
ทุกชวงเวลา ตรวจสอบโดยใช F-test ของเลวีนภายใตการใชคามัธยฐาน

 3. การพยากรณโดยวิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขช้ีกําลังที่มีแนวโนมแบบแดม (Damped 
  Trend Exponential Smoothing Method)
  อนุกรมเวลาที่มีอัตราการเปลี่ยนแปลงไมวาจะเพิ่มข้ึนหรือลดลงชากวาการเปลี่ยนแปลงของ
แนวโนมท่ีเปนเสนตรง โดยท่ียอมรับวาความชันมีคาลดลงตามเวลา มีความเหมาะสมกับวิธีการปรับเรียบ
ดวยเสนโคงเลขชี้กําลังที่มีแนวโนมแบบแดม (มุกดา, 2549) ซึ่งจากรูปที่ 1 ของผลการวิจัยพบวา 
แนวโนมราคายางแผนดิบช้ัน 3 มีการปรับเพ่ิมข้ึนอยางชาๆ ยกเวนชวงป 2552 ถึง 2554 ท่ีราคามีการปรับ
เพิ่มขึ้นอยางรวดเรว็ หลังจากนั้นราคาก็ปรับตัวลดลง ดังน้ันวิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขชี้กําลัง
ท่ีมีแนวโนมแบบแดม จึงเปนวิธีการพยากรณหน่ึงท่ีมีความเหมาะสม ตัวแบบพยากรณเขียนไดดังสมการท่ี (4) 
(IBM Corporation, 2014)

        (4)

 เมื่อ  แทนคาพยากรณ ณ เวลา t + m โดยที่ m แทนจํานวนชวงเวลาท่ีตองการ

     พยากรณไปขางหนา

   และ แทนคาประมาณ ณ เวลา t ของพารามิเตอร และ ตามลําดับ

 โดยที่ 

   

   , และ แทนคาคงที่การปรับเรียบ โดยที่ , และ

   t  แทนชวงเวลา ซ่ึงมีคาต้ังแต 1 ถึง n โดยท่ี n แทนจํานวนขอมูลในอนุกรมเวลาชุดท่ี 1
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  เมื่อไดตัวแบบพยากรณแลวจะดําเนินการตรวจสอบคุณลักษณะของความคลาดเคลื่อนจาก
การพยากรณ คือ ความคลาดเคล่ือนตองมีการแจกแจงปกติ ตรวจสอบโดยใชการทดสอบโคลโมโกรอฟ-
สเมียรนอฟ มีการเคลื่อนไหวเปนอิสระกัน ตรวจสอบโดยพิจารณาจากกราฟ ACF และ PACF ของ
ความคลาดเคล่ือน มีคาเฉล่ียเทากับศูนย ตรวจสอบโดยใช Student’s T-test และมีความแปรปรวนคงท่ี
ทุกชวงเวลา ตรวจสอบโดยใช F-test ของเลวีนภายใตการใชคามัธยฐาน

 4. การเปรียบเทียบความแมนของคาพยากรณ
   การวิจัยครั้งนี้ไดคัดเลือกตัวแบบพยากรณที่เหมาะสมกับอนุกรมเวลาราคายางแผนดิบชั้น 3 
โดยการเปรียบเทียบคาเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนสัมบูรณเฉลี่ย (MAPE) และคารากที่สองของ
ความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉล่ีย (RMSE) จากวิธีการพยากรณทั้ง 3 วิธี ไดแก วิธีบอกซ-เจนกินส 
วิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขช้ีกําลังของโฮลต และวิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขช้ีกําลังท่ีมีแนวโนม
แบบแดม ตัวแบบพยากรณที่มีคา MAPE และ RMSE ตํ่าที่สุด จัดเปนตัวแบบที่มีความเหมาะสมกับ
อนุกรมเวลาชุดน้ีมากท่ีสุด เน่ืองจากใหคาพยากรณท่ีมีความแตกตางกับขอมูลจริงนอยท่ีสุด เกณฑเปอรเซ็นต
ความคลาดเคล่ือนสัมบูรณเฉล่ีย (MAPE) (วรางคณา, 2557ก) และเกณฑรากท่ีสองของความคลาดเคล่ือน
กําลังสองเฉลี่ย (RMSE) (วรางคณา, 2557ข) แสดงดังนี้

     และ    (5)

 เมื่อ  แทนความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ ณ เวลา t
    แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t
    แทนคาพยากรณ ณ เวลา t
    t แทนชวงเวลา ซ่ึงมีคาต้ังแต 1 ถึง โดยท่ี แทนจํานวนขอมูลในอนุกรมเวลาชุดท่ี 2

ผลการวิจัยและอภิปรายผล

จากการพิจารณาลักษณะการเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลาราคายางแผนดิบช้ัน 3 ต้ังแตเดือนมกราคม 2540 
ถึงเดือนธันวาคม 2556 จํานวน 204 คา ดังรูปที่ 1 พบวา อนุกรมเวลาชุดนี้มีแนวโนมเพิ่มขึ้นอยางชาๆ 
ตั้งแตป 2540 ถึง 2551 ขณะที่ชวงป 2552 ถึง 2554 แนวโนมมีการปรับเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว และ
หลงัจากน้ันแนวโนมมีลักษณะลดลง
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รูปที่ 1  ลักษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาราคายางแผนดิบชั้น 3 ตั้งแตเดือนมกราคม 2540 ถึง
 เดือนธันวาคม 2556

  1. ผลการพยากรณโดยวิธีบอกซ-เจนกินส
   จากกราฟ ACF และ PACF ดังรูปท่ี 2 พบวาอนุกรมเวลายังไมคงท่ี เน่ืองจากมีสวนประกอบ
ของแนวโนม ทําใหกราฟ ACF ในรูปที่ 2 (ซาย) มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธในตัวเองลดลงอยางชาๆ 
ดังน้ันผูวิจัยจึงแปลงขอมูลดวยการหาผลตางลําดับที่ 1 (d = 1) ไดกราฟ ACF และ PACF ของ
อนุกรมเวลาที่แปลงขอมูลแลว แสดงดังรูปที่ 3 ซึ่งพบวา อนุกรมเวลามีลักษณะคงที่ จึงกําหนด
ตัวแบบพยากรณที่เปนไปได พรอมกับประมาณคาพารามิเตอร ดังแสดงในตารางที่ 1 และเนื่องจาก
อนุกรมเวลาชุดนี้ประกอบดวยสวนประกอบของแนวโนมเทานั้น ไมมีสวนประกอบของฤดูกาล ทําให
ตัวแบบ SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s สามารถลดรูปไดเปน ARIMA(p, d, q) ดังน้ันตัวแบบเร่ิมตน
ที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ ตัวแบบ ARIMA(p, d, q) เมื่อ p = 2, 6, 8, 9, d = 1, q = 2, 6 หลังจาก
ตัดพารามิเตอรที่ไมมีนัยสําคัญออกจากตัวแบบพยากรณครั้งละ 1 ตัว แลวกําหนดตัวแบบพยากรณ
และประมาณคาพารามิเตอรใหม จนกวาจะไดตัวแบบพยากรณที่ประกอบดวยพารามิเตอรที่มีนัยสําคัญ
ท้ังหมด จะไดตัวแบบพยากรณที่มีคา BIC ตํ่าที่สุด และมีคาสถิติ Ljung-Box Q ไมมีนัยสําคัญที่ระดับ 
0.01 คือตัวแบบ ARIMA(p, d, q) เมื่อ p = 2, 6, 8, d = 1, q = 6 ไมมีพจนคาคงที่ เมื่อตรวจสอบ
คุณลักษณะของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณพบวา ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติ 
(Kolmogorov-Smirnov Statistic = 0.055, p-value = 0.2) มีการเคลื่อนไหวเปนอิสระกัน 
(แสดงรายละเอียดในรูปที่ 4 ซึ่งพบวา คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองและสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
ในตัวเองบางสวนของความคลาดเคลื่อนตกอยูในขอบเขตความเชื่อมั่น รอยละ 99) มีคาเฉลี่ยเทากับ
ศูนย (t = 0.401, p-value = 0.689) และมีความแปรปรวนคงท่ีทุกชวงเวลา (Levene Statistic = 
0.371, p-value = 0.966) ดังนั้นตัวแบบ ARIMA(p, d, q) เมื่อ p = 2, 6, 8, d = 1, q = 6 ไมมีพจน
คาคงที่มีความเหมาะสม ซึ่งจากสมการท่ี (1) สามารถเขียนตัวแบบไดดังนี้
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       (6)

       (7)

   (8)

 เมื่อแทนคาประมาณพารามิเตอรจากตารางท่ี 1 จะไดตัวแบบพยากรณแสดงดังน้ี

       (9)

 เมื่อ   แทนคาพยากรณ ณ เวลา t
    แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t - j
    แทนความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ ณ เวลา t - j

รูปที่ 2 กราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาราคายางแผนดิบชั้น 3
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รูปที่ 3  กราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาราคายางแผนดิบชั้น 3 เมื่อแปลงขอมูลดวยการหา
 ผลตางลําดับที่ 1
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ตารางที่ 1 คาประมาณพารามิเตอร คา BIC และคาสถิติ Ljung-Box Q ของตัวแบบ ARIMA(p, d, q)

   ARIMA(p, d, q)

 คาประมาณ  p = 2, 6, 8, 9,  p = 2, 6, 8, 9 p = 2, 6, 8 p = 2, 6, 8

 พารามิเตอร d = 1, q = 2, 6 d = 1, q = 2, 6 d = 1, q = 2, 6    d = 1, q = 6

    ไมมีพจนคาคงที่   ไมมีพจนคาคงที่   ไมมีพจนคาคงที่ 

 
คาคงที่

 คาประมาณ 0.21557 
- - -

  p-value 0.697

 AR(2): คาประมาณ 0.28307 0.28255 0.28864 0.21437

  p-value 0.001 0.001 0.001 0.002

 AR(6): คาประมาณ -0.96163 -0.96058 -0.96063 -0.91828

  p-value 0.000 0.000 0.000 0.000

 AR(8): คาประมาณ 0.29025 0.28932 0.29238 0.27019

  p-value 0.000 0.000 0.000 0.000

 AR(9): คาประมาณ -0.01552 -0.01585 
- -

  p-value 0.547 0.539  

 MA(2): คาประมาณ 0.11621 0.11735 0.11658 
-

  p-value 0.043 0.042 0.045 

 MA(6): คาประมาณ -0.94340 -0.94284 -0.94180 -0.83358

  p-value 0.000 0.000 0.000 0.000

 BIC 3.815 3.785 3.757 3.750
 Ljung-Box Q 

17.997 17.920 19.336 20.194 (ณ lag 18)

 p-value 0.116 0.118 0.113 0.124
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รูปที่ 4 กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ โดยวิธีบอกซ-เจนกินส
 ที่มีตัวแบบ ARIMA(p, d, q) เมื่อ p = 2, 6, 8, d = 1, q = 6 ไมมีพจนคาคงที่

  2. ผลการพยากรณโดยวิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขช้ีกําลังของโฮลต
  จากการสรางตัวแบบพยากรณโดยวิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขช้ีกําลังของโฮลต พบวา  BIC 
มีคาเทากับ 3.849 และมีคาสถิต ิLjung-Box Q ไมมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.01 (Ljung-Box Q ณ lag 18
= 23.243, p-value = 0.107) เมื่อตรวจสอบคุณลักษณะของความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ พบวา 
ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติ (Kolmogorov-Smirnov Statistic = 0.060, p-value = 0.095) 
มีการเคลื่อนไหวเปนอิสระกัน (แสดงรายละเอียดในรูปที่ 5 ซึ่งพบวา คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเอง
และสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองบางสวนของความคลาดเคล่ือนตกอยูในขอบเขตความเช่ือม่ัน
รอยละ 99) มีคาเฉลี่ยเทากับศูนย (t = -0.405, p-value = 0.686) และมีความแปรปรวนคงท่ีทุกชวงเวลา 
(Levene Statistic = 0.317, p-value = 0.982) ดังนั้นตัวแบบพยากรณที่ไดมีความเหมาะสม ตัวแบบ
พยากรณแสดงดังนี้

         (10)

 เมื่อ   แทนคาพยากรณ ณ เวลา t + m โดยที่ m = 1 ถึง 7 (เดือนมกราคมถึงเดือน
     กรกฎาคม 2557 จํานวน 7 คา)
   และ มีคาเทากับ 0.99998 และ 0.00094 ตามลําดับ
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รูปที่ 5 กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ โดยวิธีการปรับเรียบ
 ดวยเสนโคงเลขช้ีกําลังของโฮลต

  3. ผลการพยากรณโดยวิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขชี้กําลังที่มีแนวโนมแบบแดม
  จากการสรางตัวแบบพยากรณโดยวิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขชี้กําลังที่มีแนวโนม
แบบแดม พบวา BIC มีคาเทากับ 3.858 และมีคาสถิติ Ljung-Box Q ไมมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.01 
(Ljung-Box Q ณ lag 18 = 23.175, p-value = 0.081) เม่ือตรวจสอบคุณลักษณะของความคลาดเคล่ือน
จากการพยากรณ พบวาความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติ (Kolmogorov-Smirnov Statistic 
= 0.056, p-value = 0.2) มีการเคลื่อนไหวเปนอิสระกัน (แสดงรายละเอียดในรูปที่ 6 ซึ่งพบวา
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองและสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตัวเองบางสวนของความคลาดเคล่ือน
ตกอยูในขอบเขตความเช่ือม่ัน รอยละ 99 ยกเวนชวงเวลาที่ 6 มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเอง 
และสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองบางสวน (ความสัมพันธระหวาง กับ ) เกินจากขอบเขต
เพียงเล็กนอย ซึ่งไมมีผลเสียแตอยางใด) มีคาเฉล่ียเทากับศูนย (t = 0.388, p-value = 0.699) และ
มีความแปรปรวนคงที่ทุกชวงเวลา (Levene Statistic = 0.427, p-value = 0.943) ดังนั้น
ตัวแบบพยากรณที่ไดมีความเหมาะสม ตัวแบบพยากรณแสดงดังนี้

                  (11)

 เมื่อ  แทนคาพยากรณ ณ เวลา t + m โดยที่ m = 1 ถึง 7 (เดือนมกราคมถึงเดือน
     กรกฎาคม 2557 จํานวน 7 คา)
   , และ มีคาเทากับ 0.79106, 0.95717 และ 0.38684 ตามลําดับ
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รูปที่ 6 กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ โดยวิธีการปรับเรียบดวย
 เสนโคงเลขชี้กําลังที่มีแนวโนมแบบแดม

  4. ผลการเปรียบเทียบความแมนของคาพยากรณ์
  จากการใชตัวแบบพยากรณของวิธีบอกซ-เจนกินส วิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขช้ีกําลังของ
โฮลต และวิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขช้ีกําลังท่ีมีแนวโนมแบบแดม ในสมการท่ี (9) ถึง (11) ตามลําดับ 
ไดคาพยากรณสําหรับอนุกรมเวลาชุดที่ 2 ซึ่งคือ ราคายางแผนดิบชั้น 3 ตั้งแตเดือนมกราคมถึง
เดือนกรกฎาคม 2557 แสดงดังตารางที่ 2 ผลการเปรียบเทียบความแมนของคาจริงกับคาพยากรณ 
พบวาวิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขชี้กําลังที่มีแนวโนมแบบแดมเปนวิธีที่มีความแมนมากที่สุด 
เนื่องจากใหคาพยากรณที่มีความแตกตางกับขอมูลจริงนอยที่สุด หรือมีคาเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อน
สัมบูรณเฉลี่ย (MAPE) และคารากที่สองของความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย (RMSE) ตํ่าที่สุด
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ตารางที่ 2 คาจริงและคาพยากรณของราคายางแผนดิบช้ัน 3 ต้ังแตเดือนมกราคมถึงเดือนกรกฎาคม 2557 
  คาเปอรเซ็นตความคลาดเคล่ือนสัมบูรณเฉล่ีย (MAPE) และคารากท่ีสองของความคลาดเคล่ือน
  กําลังสองเฉล่ีย (RMSE)

 
ชวงเวลา

 ราคายาง ราคายางแผนดิบชั้น 3 จากการพยากรณโดยวิธี

  แผนดิบชั้น 3 บอกซ-เจนกินส โฮลต แดม
 ม.ค. 2557 65.17 75.1196 71.5034 70.9200 
 ก.พ. 2557 59.57 76.0465 71.8968 70.9262
 มี.ค. 2557 62.98 71.1934 72.2903 70.9286
 เม.ย. 2557 62.40 70.2665 72.6837 70.9295
 พ.ค. 2557 59.08 72.4373 73.0771 70.9299
 มิ.ย. 2557 61.20 69.5525 73.4705 70.9300

 ก.ค. 2557 58.57 65.8550 73.8639 70.9301

  MAPE  16.7527 18.7898 15.8908 

  RMSE  10.6976 11.7406 9.8982

สรุป

การวิจัยคร้ังนี้ไดนําเสนอวิธีการสรางและคัดเลือกตัวแบบพยากรณที่เหมาะสมกับอนุกรมเวลาราคายาง
แผนดิบชั้น 3 โดยใชขอมูลจากเว็บไซตของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร ตั้งแตเดือนมกราคม 2540 
ถึงเดือนกรกฎาคม 2557 จํานวน 211 คา ผูวิจัยไดแบงขอมูลออกเปน 2 ชุด ชุดที่ 1 คือขอมูลตั้งแต
เดือนมกราคม 2540 ถึงเดือนธันวาคม 2556 จํานวน 204 คา ใชสรางตัวแบบพยากรณดวยวิธี
บอกซ-เจนกินส วิธีการปรับเรียบดวยเสนโคงเลขชี้กําลังของโฮลต และวิธีการปรับเรียบดวยเสนโคง
เลขช้ีกําลังที่มีแนวโนมแบบแดม ชุดที่ 2 คือขอมูลต้ังแตเดือนมกราคมถึงเดือนกรกฎาคม 2557 จํานวน 
7 คา ใชเปรียบเทียบความแมนของคาพยากรณดวยเกณฑเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนสัมบูรณเฉลี่ย 
(MAPE) และเกณฑรากที่สองของความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย (RMSE) ที่ตํ่าที่สุดพบวา วิธีการ
ปรับเรียบดวยเสนโคงเลขชี้กําลังที่มีแนวโนมแบบแดม เปนวิธีที่มีความแมนมากที่สุด เมื่อใชวิธีการ
พยากรณน้ีในการพยากรณราคายางแผนดิบชั้น 3 ตั้งแตเดือนสิงหาคม 2557 ถึงเดือนธันวาคม 2558 
ไดผลแสดงดังรูปที่ 7 ซึ่งพบวาราคายางแผนดิบชั้น 3 มีแนวโนมคงที่ คือ มีราคาประมาณ 
70.93 บาท/กิโลกรัมอยางไรก็ตามราคายางแผนดิบชั้น 3 อาจไมไดขึ้นอยูกับปจจัยเวลาเพียงปจจัยเดียว 
ดังนั้นการศึกษาครั้งตอไป ผูวิจัยควรพิจารณาปจจัยอื่นๆ ในการสรางตัวแบบพยากรณดวย เชน 
ปริมาณผลผลิตที่ได และปริมาณความตองการใช เปนตน รวมถึงเม่ือมีราคาท่ีเปนปจจุบันมากข้ึน ผูวิจัย
ควรนํามาปรับปรุงตัวแบบ เพื่อใหไดตัวแบบพยากรณที่มีความเหมาะสมสําหรับการพยากรณคาในอนาคต
ตอไป
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รูปที่ 7  การเปรียบเทียบอนุกรมเวลาราคายางแผนดิบชั้น 3 และคาพยากรณทั้ง 3 วิธี
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