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บทคัดยอ

การศึกษาการนําแสงธรรมชาติมาใชกับอาคารโบราณสถานแบบขุดคน มีวัตถุประสงคเพ่ือใชเปนแนวทาง
ในการปรับปรุงรูปแบบและขนาดของชองเปดดานบน โดยนําแสงธรรมชาติเขามาภายในอาคารท่ีเหมาะสม
กับโบราณสถาน ประเภทจัดแสดงหลุมขุดคนกลางแจง คํานึงถึงคาความสองสวาง อางอิงคามาตรฐาน 
ในการออกแบบแสงสวาง พรอมเสนอแนวทางในการปรับปรุงการออกแบบแสงสวางภายในอาคารหลุมขุดคน
การวิเคราะหผลกรณีการเปดชองแสงดานบนหลังคาแบบขนาดใหญเดิม ไมเหมาะสมคือแสงมีความจา 
ไมสบายตาทางการมองเห็น และเปนการทําลายวัตถุโบราณจากรังสีอุตราไวโอเลตได เนื่องจาก
ใหแสงสวางมากเกินไป กรณีเปรียบเทียบรูปแบบจําลองชองเปดดานบน จํานวน 3 รูปแบบ คือ
เปดชองเปดดานบนรอยละ 5, 10 และ 15 พบวารูปแบบชองเปดดานบนรอยละ 5 แบบ 4 ชองเปด 
มีคาความสองสวางที่เหมาะสมที่สุด มีคาความสองสวางเฉลี่ยใกลเคียงกับคาระดับความสองสวาง 
ตามมาตรฐานสมาคมแสงสวางแหงประเทศไทย (ราชกิจจานุเบกษา, 2537) คือ 300 - 400 ลักซ และ
พบวารูปแบบชองเปดดานบนแบบ 4 ชองเปดนี้ สามารถปรับใชกับอาคารทิศทางตางๆ ได โดยคาระดับ
ความสองสวางไมเปลี่ยนแปลง เปนแนวทางในการออกแบบและปรับปรุงอาคารอื่นๆ ประเภทเดียวกัน
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Abstract

The utilization of Natural Lighting in Archaeological Excavation site could be orientation 
for improvement “Open Fields”. Furthermore size of the open fields was studied 
with archaeological excavation site museum and collection. The interested archaeological 
this ancient town was open air performance. Therefore natural lighting was designed 
with standard to standard of illuminating engineering association of thailand. 
Include development lighting system in excavation site museum. All above could be 
guidelines for designed another building. According to the research comparison 
3 patterns, we set up the duplicate building and found out 4 open fields type was the 
most perfectly Illuminance. Furthermore the experiment shown average of illuminace 
similar to standard of illuminating engineering association of Thailand. In the other 
hand the large open fields increase the over lighting, there was not appropriate indoor. 
Finally the disperse open fields was more advantage.
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บทนํา

แสงธรรมชาติเปนพลังงานที่ชดเชยการใชแสงประดิษฐ (กฤชกนก, 2459) และไมทําใหสภาพแวดลอม
เปนพิษ ทําใหมองเห็นภาพส่ิงของตางๆ ไดชัดเจน มองเห็นวัตถุดวยสีสันที่ถูกตอง ปริมาณแสงธรรมชาติ
ที่ไดจากทองฟาของประเทศไทย มีปริมาณความสองสวางสูงสุดถึง 100,000 ลักซ (Lux) (กรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2542) เนื่องจากประเทศไทยอยูใกลเสนศูนยสูตร ซึ่งมีความเขม
ของแสงอาทิตยตลอดทั้งป มีแสงธรรมชาติที่เพียงพอ และสามารถนําแสงธรรมชาตินี้มาใหความสวาง
ภายในอาคารจากปริมาณแสงที่มาก ตองมีการควบคุมปริมาณแสงโดยการออกแบบชองเปดที่เหมาะสม 
ถาแสงมากเกินไปจะทําลายวัตถุโบราณไดและรูสึกไมสบายตาตอผูใชอาคาร

วัตถุประสงคการวิจัย

 1. เพ่ือศึกษารูปแบบและวิธีการใหแสงธรรมชาติผานทางชองเปดดานบนหลังคาท่ีมีความเหมาะสม 
กับอาคารโบราณสถานกลางแจง 
 2. เพ่ือศึกษาแนวทางการปรับปรุงรูปแบบชองเปดดานบนหลังคาของอาคารโบราณสถานกลางแจง
แบบหลุมขุดคน เพื่อกอใหเกิดความสบายตาในกิจกรรมการเขาชมอยางมีประสิทธิภาพ
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ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการวิจัย

การนําแสงธรรมชาติมาใชกับอาคารโบราณสถานแบบขุดคนเปนทางเลือกในการออกแบบอาคารใหม 
หรือทําการปรับปรุงอาคารเดิมท่ีมีอยูแลว ใหเหมาะสมกับประโยชนในการใชงานมากท่ีสุดและใชงานไดจริง 
สามารถนําไปประยุกตใชกับแหลงโบราณสถานแบบขุดคนอื่นที่อยูหางไกล ไฟฟาเขาไมถึง และยังไมได
ทําการสํารวจขุดคนอีกหลายแหง ทําใหภายในตัวอาคารไดรับแสงธรรมชาติอยางสม่ําเสมอ ไมกอใหเกิด
แสงจารบกวนขณะเขาชมและความรอนที่แฝงมากับแสงธรรมชาติ อีกทั้งเพื่อชวยลดปริมาณการใช
กระแสไฟฟา ประโยชนที่คาดวาจะไดรับอีกทางหนึ่งคือ ทําใหทราบถึงความสัมพันธของขนาดชองเปด 
ตาํแหนงของชองเปดที่จะนําแสงสวางเขามาภายในอาคาร

รูปที่ 1 ทัศนียภาพอาคารตนแบบเมืองโบราณโนนเมือง และภาพถายหลุมขุดคน

ขอบเขตของการวิจัย

 1. การศึกษาน้ีไดใชอาคารโบราณสถานแบบหลุมขุดคนท่ีตั้งอยูในโบราณสถานโนนเมือง 
อ.ชุมแพ จ.ขอนแกน ดังแสดงในรูปท่ี 1 ตําแหนงทางภูมิศาสตรของแหลงโบราณคดี ต้ังอยูบนเสนรุงท่ี 16 
องศา 31 ลิปดา 4 ฟลิปดาเหนือ เสนแวงท่ี 102 องศา 6 ลิปดา 56 ฟลิปดาตะวันออก 
 2. ศึกษาเฉพาะเร่ือง คาความสองสวางของแสงธรรมชาติ ไมไดพิจารณาถึงปริมาณความรอน
ที่เขามาสูตัวอาคาร
 3. วิเคราะหผลการทดลองโปรแกรมคอมพิวเตอร 3Ds Max Design ในการใชหาคาเฉลี่ย
ปริมาณแสงสวางจากแสงธรรมชาติในอาคาร ไดกําหนดวันเวลาในการทดลอง ไดแก วันที่ 21 มีนาคม, 
21 มิถุนายน, 21 กันยายน และ 21 ธันวาคม โดยใชการคํานวณชวงเวลา 07.00 น. - 17.00 น. 
ในทุกๆ 2 ชั่วโมง ที่สภาพทองฟาแบบทองฟาแจมใส
 4. เลือกพิจารณาเก็บขอมูลในสวนของบริเวณทางเดินชมวัตถุภายในขอบกันของโบราณวัตถุ
เทานั้น
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กรอบแนวความคิดของงานวิจัย

 1. กรอบแนวความคิดหลักที่ตองการวิจัย เพื่อนําไปใชกับโบราณสถานแบบหลุมขุดคนในพื้นที่
หางไกล 
 2. การศึกษารวบรวมขอมูลเกี่ยวกับสภาพทองฟาในเขตอําเภอชุมแพ จังหวัดขอนแกน และ
การวัดคาความสองสวางจากสถานที่จริง
 3. กรอบแนวความคิดที่สนับสนุนการวิจัยนี้ เนื่องจากสภาพทองฟาและความเขมของแสง
ที่สองลงมายังวัตถุโบราณท่ีขุดคนเสียหายไดโดยงาย และสภาวะความรอนสะสมภายในอาคาร ทําใหเกิด
ความไมสบายแกผูเขาชม
 4. ขนาดของตัวอาคารท่ีใชในการศึกษา กวาง 12.00 ม. ยาว 27.00 ม. มีความสูงของพ้ืน
ถึงฝาเพดาน 4.50 ม. มีขนาดหลุมขุดลึกตํ่าลงจากระดับพื้นทางเดิน 5.00 ม. ดังแสดงในรูปที่ 2 และ 3 
และเลือกอาคารหลังที่หันทางเขาไปทางทิศตะวันตกเปนการทดลองข้ันแรกและทางทิศใตในขั้นตอนที่สอง

รูปที่ 2 แปลนอาคาร และแปลนหลังคาท่ีนํามาเปนอาคารตนแบบ
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รูปที่ 3 รูปตัดอาคารท่ีนํามาเปนอาคารตนแบบ 

นิยามศัพทเฉพาะ

 แสงสวางธรรมชาติ  =  Natural Lighting 
 อาคารโบราณสถานแบบขุดคน =  ANCIENT PIT EXCAVATION
 คาความสองสวาง  = Illuminance 
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เครื่องมือท่ีใช ในการทําวิจัย

 1. คาความสองสวางท่ีเกี่ยวเน่ืองในการทําวิจัยทั้งหมดจะใชคาเฉล่ียของกรมอุตุนิยมวิทยาใน
จังหวัดขอนแกน เปนขอมูลเบี้องตนเพื่อการคํานวณดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร
 2. ขอมูลตารางคาความสองสวางใชตามมาตรฐานสมาคมแสงสวางแหงประเทศไทย
 3. โปรแกรมทดลอง 3 DS Studio Max Design 2013 พัฒนาโดย บริษัท AutoDesk Inc.
เปนโปรแกรมกราฟฟกสําหรับสรางภาพเสนอผลงานออกแบบสถาปตยกรรมท่ีทั่วโลกยอมรับ การจัดแสง
ตามหลักฟสิกส การคํานวณที่ถูกตองของแสงธรรมชาติ วิเคราะหคํานวณผลกระทบแสงสะทอนของ
แสงธรรมชาติ กําหนดแสงได 2 ประเภท
  1) ระบบแสงในพ้ืนที่เปดโลง (Exterior, Open space)
  2) ระบบแสงภายในพ้ืนที่ปด (Interior, Indoor)

การดําเนินการวิจัย

 1. ศึกษาทฤษฎี และแนวคิดตางๆ ในเรื่องการใชแสงธรรมชาติกับอาคารประเภทจัดแสดงตอ
ผูใชอาคาร และทิศทางองศาของแสงอาทิตยในแตละชวงเวลาและการใชโปรแกรม                                                        
 2. ศึกษาและเก็บขอมูลโดยการวัดชวงแสงธรรมชาติจากอาคารตัวอยาง
 3. นําเสนอรูปแบบชองเปดเพ่ือผลในการสองสวางภายในอาคารโดยวิธีธรรมชาติ (เบญจพร, 2543)
 4. ทําการประเมินผล และทดสอบโดยจําลองรูปแบบท่ีนําเสนอในรายละเอียดตางๆ ที่เกี่ยวของ
กับการสรุปผลการวิจัย ทดสอบแบบจําลองการนําแสงเขาสูอาคาร โดยกําหนดระบบแสงในพ้ืนที่เปดโลง
 5. สรุปผลการออกแบบ และขอเสนอแนะตางๆ

ปจจัยในการนําแสงธรรมชาติเขาสูภายในอาคาร

 1. ขนาดความกวาง ยาว ความสูงของตัวอาคาร รูปทรงหลังคา ใชอาคารตนแบบเมือง
โบราณโนนเมือง
 2. ขอจํากัดที่ทําใหแสงเขาไมถึง เนื่องจากหลุมขุดโดยท่ัวไป มีความลึกเฉลี่ย 4.00 - 6.00 เมตร
เนื่องจากองศาของแสง
 3. สภาพภูมิอากาศที่มีความสองสวางบางชวงเวลาไมสมํ่าเสมอจากสภาพทองฟา มีเมฆมาก 
มีเมฆนอย เมฆฝน
 4. ขนาดคาความสวางที่เหมาะสมตามคามาตรฐาน

ผลการทดลอง

ผลการทดลองคาความสองสวางจากอาคารตนแบบ ดานทิศตะวันตก ของชวงระหวางวันที่ 21 มีนาคม, 
21 มิถุนายน, 21 กันยายน และ 21 ธันวาคม แสดงไวในตารางที่ 1     
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ตารางที่ 1 คาความสองสวางที่ไดจากการจําลอง (Illuminance) อาคารตนแบบ

 คาความสองสวางที่ไดจากการจําลอง (Illuminance) อาคารตนแบบ

 Light        
Illum.

 

 Meter Date 07.00น. 09.00น. 11.00น. 13.00น. 15.00น. 17.00น. 
Unit

 ID

 1 Mar 21  2013  7731 17721 26728 28193 22218 9872 lx

 2 Jun 21 2013 6604 18996 26674 27938 22115 10615 lx

 3 Sep 21  2013  10615 19160 27437 27862 21078 8296 lx

 4 Dec 21  2013  12295 18951 28386 29887 23926 10997 lx

   คาความสองสวางโดยเฉล่ีย 9311 18707 27306 28470 22334 9945 lx

  คาความสองสวางโดยเฉล่ีย    
19345.63   lx

         ทุกชวงเวลา

รูปที่ 4 แสดงการทดลองคาความสวางของอาคารตนแบบ
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รูปที่ 4 แสดงการทดลองคาความสวางของอาคารตนแบบ (ตอ)
 
 จากรูปที่ 4 การทดลองวัดแสงจากอาคารตนแบบโดยใชโปรแกรม 3 ds Max Design คาความ
สองสวางที่ไดมีคาที่สูงมาก โดยเฉพาะในชวงเวลา 11.00 - 15.00 น. ซึ่งคาเฉลี่ยของทุกชวงเวลาที่
วัดไดมีคาความสองสวาง 19,345 ลักซ รูปแบบของตัวอาคารตนแบบที่มีหลังคาทรงแบบปนหยาซอน
สองชั้นโดยหลังคาซอนที่ดานบนเปนหลังคาแบบชองแสง มีขนาดความกวางยาวประมาณหลุมขุดคน
เปนพื้นที่ รอยละ 100 ของพื้นที่หลุมขุด

แนวคิดในการศึกษารูปแบบชองเปด

แนวคิดในการศึกษารูปแบบชองเปด ซึ่งอยูทางดานบนของตัวอาคาร มีวัตถุประสงคเพื่อเปนแนวทาง
ในการเลือกชองเปดที่เหมาะสม และไดระดับความสองสวางตามตองการ
 การศึกษารูปแบบชองเปด ขนาดของชองเปด ตําแหนงของชองเปด ใชการเปรียบเทียบกับขนาด
ของพื้นที่หลุมขุด ซึ่งหลุมขุดมีขนาดกวาง 6.50 x 20.00 ม. หรือ 130.00 ตร.ม. การทดสอบและกําหนด
ขนาดของพื้นที่ชองเปดและตําแหนงของชองเปด โดยใหสอดคลองกับพื้นที่ที่ตองการนําแสงธรรมชาติ
มาใชงาน  เลือกการศึกษารูปแบบชองเปดเปนรูปแบบแสงกระจาย (Diffuse Light) (ชํานาญ, 2540) 
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มีขนาดของพ้ืนท่ีชองเปดเทียบกับพื้นที่ใชงาน ดังนี้
 -  พื้นที่หลุมขุด    = 130 ตร.ม.
 -  พื้นที่ชองเปด   =  รอยละ 5 รอยละ 10 รอยละ 15/พื้นที่หลุมขุด
 -  พื้นที่ชองเปด 6.5 : 130   =  รอยละ 5 ของพื้นที่หลุมขุด
 -  พื้นที่ชองเปด 13 : 130   = รอยละ 10 ของพื้นที่หลุมขุด
 -  พื้นที่ชองเปด 19.5 : 130  = รอยละ 15 ของพื้นที่หลุมขุด 

การทดลองวดัแสงจากอาคารแบบ 4 ชองเปด รอยละ 5 ของพื้นที่หลุมขุด ดานทิศตะวันตก

รูปที่ 5 แปลนหลังคาแบบ 4 ชองเปด แปลนหลุมขุดอางอิงตําแหนงชองเปดบนหลังคา
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ตารางที่ 2 คาเฉลี่ยความสองสวางที่ไดจากการจําลอง (Illuminance) แบบ 4 ชองเปด ทิศตะวันตก

 คาเฉลี่ยความสองสวางที่ไดจากการจําลอง (Illuminance) แบบ 4 ชองเปด ทิศตะวันตก

 Light        
Illum.

 

 Meter Date 07.00น. 09.00น. 11.00น. 13.00น. 15.00น. 17.00น. 
Unit

 ID

 1 Mar 21  2013  163 389 568 588 390 229 lx

 2 Jun 21 2013 212 408 504 504 434 284 lx

 3 Sep 21  2013  187 423 575 545 434 217 lx

 4 Dec 21  2013  142 384 538 535 408 172 lx

   คาความสองสวางโดยเฉล่ีย 176 401 546 543 417 226 lx

  คาความสองสวางโดยเฉล่ีย    
384.71   lx

         ทุกชวงเวลา

รูปที่ 6 การทดลองคาความสวางของอาคารแบบ 4 ชองเปด ดานทิศตะวันตก

 การทดลองวัดแสงท่ีขนาดพ้ืนท่ีชองเปดแบบ 4 ชองเปด (รูปท่ี 5) มีคาเฉล่ียของทุก 2 ช่ัวโมง ของ
ทิศทางการวางอาคารดานทิศตะวันตก จากตารางท่ี 2 และรูปที่ 6 แสดงคาที่ทดลองดานทิศตะวันตกไดคา 
384 ลักซ 
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การทดลองวัดแสงจากอาคารแบบ 6 ชองเปด รอยละ 10 ของพื้นที่หลุมขุด ดานทิศตะวันตก

รูปที่ 7 แปลนหลังคาแบบ 6 ชองเปด แปลนหลุมขุดอางอิงตําแหนงชองเปดบนหลังคา
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ตารางที่ 3 คาเฉลี่ยความสองสวางที่ไดจากการจําลอง (Illuminance) แบบ 6 ชองเปด ทิศตะวันตก

 คาเฉลี่ยความสองสวางที่ไดจากการจําลอง (Illuminance) แบบ 6 ชองเปด ทิศตะวันตก

 Light        
Illum.

 

 Meter Date 07.00น. 09.00น. 11.00น. 13.00น. 15.00น. 17.00น. 
Unit

 ID

 1 Mar 21  2013  350 1018 2225 2054 1141 578 lx

 2 Jun 21 2013 557 1199 1541 1542 1207 750 lx

 3 Sep 21  2013  434 1286 1914 1854 1251 616 lx

 4 Dec 21  2013  289 922 1730 1625 1115 469 lx

   คาความสองสวางโดยเฉล่ีย 408 1106 1853 1769 1179 603 lx

  คาความสองสวางโดยเฉล่ีย    
1152.79   lx

         ทุกชวงเวลา

รูปที่ 8 การทดลองคาความสวางของอาคารแบบ 6 ชองเปด

 การทดลองวัดแสงท่ีขนาดพ้ืนท่ีชองเปดแบบ 6 ชองเปด (รูปท่ี 7) มีคาเฉล่ียของทุก 2 ช่ัวโมง
จากตารางท่ี 3 และรูปท่ี 8 แสดงคาท่ีทดลองมีคาท่ีเกินเกณฑมาตรฐานมาก เพราะจากการทดลองพบวา
คาเฉล่ียในชวงเวลา 11.00 น. มีคาความสองสวางสูงถึง 1,853 ลักซ และมีคาเฉลี่ยของทุกชวงเวลาท่ี 
1,152 ลักซ
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การทดลองวัดแสงจากอาคารแบบ 8 ชองเปด รอยละ 15 ของพื้นที่หลุมขุด ดานทิศตะวันตก

รูปที่ 9 แปลนหลังคาแบบ 8 ชองเปด แปลนหลุมขุดอางอิงตําแหนงชองเปดบนหลังคา
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ตารางที่ 4 คาเฉลี่ยความสองสวางที่ไดจากการจําลอง (Illuminance) แบบ 8 ชองเปด ทิศตะวันตก

 คาเฉลี่ยความสองสวางที่ไดจากการจําลอง (Illuminance) แบบ 8 ชองเปด ทิศตะวันตก

 Light        
Illum.

 

 Meter Date 07.00น. 09.00น. 11.00น. 13.00น. 15.00น. 17.00น. 
Unit

 ID

 1 Mar 21  2013  1651 3111 3542 3282 2900 1959 lx

 2 Jun 21 2013 2049 3188 3297 3195 2873 2061 lx

 3 Sep 21  2013  1871 3198 3538 3228 2820 1811 lx

 4 Dec 21  2013  1502 3153 3700 3552 2926 1636 lx

   คาความสองสวางโดยเฉล่ีย 1768 3163 3519 3314 2880 1867 lx

  คาความสองสวางโดยเฉล่ีย    
2751.79   lx

         ทุกชวงเวลา

รูปที่ 10 การทดลองคาความสวางของอาคารแบบ 8 ชองเปด

 การทดลองวัดแสงที่ขนาดพื้นที่ชองเปดแบบ 8 ชองเปด (รูปที่ 9) มีคาเฉลี่ยของทุก 2 ชั่วโมง
จากตารางที่ 4 และรูปท่ี 10 แสดงคาท่ีทดลองมีคาท่ีเกินเกณฑมาตรฐานมาก เพราะจากการทดลองพบวา
คาเฉล่ียในชวงเวลา 09.00, 11.00 และ 13.00 น. มีคาความสองสวางเฉลี่ยใกลเคียงกันของทุกชวง
เวลาท่ี 2,751 ลักซ มีคาความสองสวางสูงกวาคาเกณฑมาตรฐานของสมาคมแสงสวางแหงประเทศไทยมาก
 ผลการทดลองเมื่อทดลองกับขนาดพื้นที่ชองเปดแบบ 4 ชองเปด อาคารดานทิศตะวันตก
การทดลองวัดแสงที่มีคาความสองสวางเฉลี่ย 384 ลักซ (เกณฑมาตรฐานของสมาคมแสงสวางแหง
ประเทศไทยอยูที่ 300 ลักซ ) (ราชกิจจานุเบกษา, 2537) เปนรูปแบบท่ีเหมาะสมมากท่ีสุด
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การทดลองวัดแสงจากอาคารแบบ 4 ชองเปด รอยละ 5 ของพื้นที่หลุมขุด  ดานทิศใต

ตารางที่ 5 คาเฉลี่ยความสองสวางที่ไดจากการจําลอง (Illuminance) แบบ 4 ชองเปด ทิศใต

 คาเฉลี่ยความสองสวางที่ไดจากการจําลอง (Illuminance) แบบ 4 ชองเปด ทิศใต

 Light        
Illum.

 

 Meter Date 07.00น. 09.00น. 11.00น. 13.00น. 15.00น. 17.00น. 
Unit

 ID

 1 Mar 21  2013  195 427 529 470 414 259 lx

 2 Jun 21 2013 245 473 557 507 434 283 lx

 3 Sep 21  2013  216 449 532 454 403 233 lx

 4 Dec 21  2013  139 349 432 419 360 170 lx

   คาความสองสวางโดยเฉล่ีย 199 425 513 462 403 236 lx

  คาความสองสวางโดยเฉล่ีย    
373   lx

         ทุกชวงเวลา

รูปที่ 11 การทดลองคาความสวางของอาคารแบบ 4 ชองเปด ดานทิศใต

 เม่ือเปรียบเทียบคาความสองสวางโดยทดลองวัดแสงจากอาคารแบบ 4 ชองเปดรอยละ 5 ท้ัง 2 ดาน
ทิศตะวันตก 384 ลักซ และดานทิศใตไดคา 373 ลักซ (ตารางที่ 5 และรูปที่ 11) ซึ่งมีคาใกลเคียงกัน
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สรุปผลการวิจัย

 รูปแบบของชองเปดดานบนหลังคาเพ่ือนําแสงธรรมชาติเขามาใชกับอาคารโบราณสถานแบบหลุม
ขุดคนที่เหมาะสม ใหแสงธรรมชาติเปนสวนหนึ่งของการจัดแสดง ปรับปรุงออกแบบชองเปดใหเกิดการ 
กระจายของแสงธรรมชาติที่มีระดับความสองสวางตามมาตรฐาน และควบคุมแสงธรรมชาติที่จะทําใหวัตถุ
โบราณท่ีขุดคนเกิดความเสียหาย การกระจายของแสงท่ีสม่ําเสมอภายในตัวอาคาร และมีสวนในการชวยลด
อัตราการใชพลังงานภายในอาคาร โดยเฉพาะพลังงานจากแสงประดิษฐชวยในการหาระดับความสองสวาง
ภายในอาคารจากแสงธรรมชาติ ขอเสนอแนะแนวทางท่ีนําขอมูลที่ไดจากการวิจัยนี้ไปศึกษาตอไปสําหรับ
การจําลองแสงสวางภายในอาคาร และแสดงคาความสองสวางตอพ้ืนท่ี และคาความสองสวางเปรียบเทียบกับ
อาคารตนแบบและการศึกษารูปแบบชองเปดดานบน แบบ 4 ชองเปด 6 ชองเปด 8 ชองเปด ดังแสดงใน
ตารางท่ี 6

ตารางที่ 6 คาเฉลี่ยความสองสวางที่ไดจากการจําลองของอาคารตนแบบ, แบบ 4, 6, 8 ชองเปด

 คาเฉลี่ยความสองสวางที่ไดจากการจําลองของอาคารตนแบบ, แบบ 4, 6, 8 ชองเปด

 Light        
Illum.

 

 Meter Date 07.00น. 09.00น. 11.00น. 13.00น. 15.00น. 17.00น. 
Unit

 ID

 1 คาเฉลี่ยอาคารตนแบบ  9311 18707 27306 28470 22334 9945 lx

 
2
 คาเฉลี่ยชองเปด 4 ชอง 

176 401 546 543 471 226 lx
  ทิศตะวันตก

 
3
 คาเฉลี่ยชองเปด 4 ชอง 

199 425 513 462 403 236 lx
  ทิศใต

 
4
 คาเฉลี่ยชองเปด 6 ชอง  

408 1106 1853 1769 1179 603 lx
  ทิศตะวันตก

 
5
 คาเฉลี่ยชองเปด 8 ชอง 

1768 3163 3519 3314 2880 1867 lx  ทิศตะวันตก
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รูปที่ 12 คาความสองสวางเปรียบเทียบของอาคารตนแบบ และรูปแบบชองเปด

 จากรูปท่ี 12 แสดงเสนเปรียบเทียบความสองสวาง จะเห็นไดวาคาความสองสวางของอาคาร
ตนแบบท่ีนํามาศึกษา มีคาความสองสวางที่สูงมาก เมื่อเปรียบเทียบกับคาความสองสวางแบบ 4 ชอง
เปดท้ังสองทิศทางคือ ดานทิศตะวันตกและทิศใตตามเกณฑมาตรฐานของสมาคมแสงสวางแหงประเทศไทย
และรูปแบบหลังคา มีพื้นที่ชองเปดรอยละ 5 แบบ 4 ชองเปด จึงเปนรูปแบบท่ีนําเสนอเปนตนแบบสําหรับ
อาคารโบราณสถานแบบหลุมขุดคนสําหรับทิศเหนือ ใต ตะวันออก และตะวันตก

อภิปรายผลการวิจัย

จากการทดลองวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบรูปแบบชองเปดดานบนทั้งหมด 3 รูปแบบ โดยเลือกใชรูปแบบ
ชองเปดดานบนแบบ 4 ชองเปด โดยคาท่ีทําการทดลองความสองสวาง มีคาความสองสวางเฉล่ียใกลเคียงกับ 
คาระดับความสองสวางตามมาตรฐานสมาคมแสงสวางแหงประเทศไทย ในประเทศไทยเปดชองแสงดานบน
แบบขนาดใหญทําไดลําบากตองเปนรูปแบบชองเปดแบบกระจาย แตเนื่องจากคาความสองสวางที่ไดจาก
การทดลองดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร มีคาที่สูงกวาคามาตรฐาน และความคลาดเคลื่อนที่อาจจะเกิด
จากการศึกษา เนื่องจากขอจํากัดของเวลาและโปรแกรมที่ใชในการทดลอง ขอมูลที่ใชในการทดลอง
ในการทําวิจัยครั้งนี้ไดมาจากการสรางหุนจําลองดวย เพื่อนํามาเปนตัวแทนสําหรับอาคารจริง ดังนั้น
อาจเกิดความคลาดเคลื่อนจากปริมาณของแสงที่วัดได ซึ่งคาความสองสวางของทองฟาในประเทศไทย
มีการเก็บขอมูลเฉลี่ย 10 - 30 ป

ขอเสนอแนะทั่วไป

จากการทดลองในการทําวิจัยในครั้งนี้พบวา การเก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับความเขมของแสงสวางใน
ประเทศไทยน้ัน มีการเก็บที่ไมคอยละเอียดมากนัก และการใชโปรแกรมในการทดลองมีขอจํากัดเกี่ยวกับ
สภาพของทองฟาในพื้นที่นั้นๆ จะมีใหเลือกใชขอมูลในโปรแกรมการทดลองเฉพาะเมืองใหญๆ อาจ
ประสบปญหาเกี่ยวกับคาความคลาดเคล่ือนของแสงธรรมชาติบาง
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ขอเสนอแนะสําหรับงานวิจัยครั้งตอไป

สามารถนําขอมูลในงานวิจัยฉบับนี้ไปเปนขอมูลเบื้องตน เพื่อเปนรูปแบบในการศึกษาชองเปดดานบน
เพื่อนําแสงธรรมชาติมาใชกับอาคารแบบหลุมขุดคนในรูปแบบอื่น และขนาดรูปแบบอาคารที่ตางกันใน
สภาวะอากาศ ทิศทางการวางตัวอาคารทางทิศตะวันตก ตัวอาคารทางทิศใต นําไปประยุกตใชกับ
รูปแบบทิศทางการต้ังอาคารในทิศอื่นๆ เพื่อพิจารณาสภาพแวดลอมขางเคียง

กิตติกรรมประกาศ

การศึกษาคนควาครั้งนี้ สําเร็จไดดวยความอนุเคราะหจากอาจารยหลายทาน ขอขอบพระคุณ รศ.สมศักด์ิ 
ธรรมเวชวิถี อาจารยที่ปรึกษา กรุณาสละเวลาใหความรูและคําแนะนําที่ดีตลอดการทํางานวิจัย รศ.ศุทธา 
ศรีเผด็จ อาจารยที่ปรึกษา ที่ไดใหความรูคําแนะนําในการทําวิจัย ตรวจทานแกไขขอบกพรองตางๆ
ดวยความเอาใจใสทุกขั้นตอนเพื่อใหงานวิจัยนี้สมบูรณ และคณาจารยผูทรงคุณวุฒิ คณะสถาปตยกรรม 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง ผูศึกษาใครขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว 
ณ โอกาสนี้
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