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บทคัดยอ

จากการศึกษาเทคโนโลยีกระบวนการผลิตอาหารในปจจุบัน ระบบโรงเรือนปดเปนระบบที่สามารถควบคุม
ปจจัยตางๆ ในการเลี้ยงไกใหไดคุณภาพและความปลอดภัยไดเปนอยางดี และการควบคุมสภาพอากาศ
ในโรงเรือน เพื่อใหไกไดอยูในสภาพที่เหมาะสมไมเกิดอาการเครียดจากอุณหภูมิที่สูงจนเกินไป จากความ
สําคัญนี้ คณะผูวิจัยไดนําเอาระบบรูอุณหภูมิของโรงเรือนเลี้ยงไกแบบปดโดยสงขอมูลผานเครือขาย
โทรศัพทเคลื่อนที่ เพื่อใชในการควบคุมสภาพอากาศในการเลี้ยงไก ซึ่งประกอบไปดวยการรับคาอุณหภูมิ
ของโรงเรือนเพ่ือมาพิจารณาการทํางานของระบบระบายอากาศและสงสถานการณการทํางานผานเครือขาย
โทรศัพทไปยังผูดูแลโรงเรือนเพื่อใหสามารถดูแลไดอยางทันทวงที ผลการวิจัยพบวาระบบตรวจสอบ
มีความผิดพลาดอยูที่ 5% แสดงใหเห็นวาระบบรูอุณหภูมิของโรงเรือนเลี้ยงไกแบบปดโดยสงขอมูล
ผานเครือขายโทรศัพทเคลื่อนที่สามารถนํามาใชในการดูแลโรงเรือนเลี้ยงไกแบบปดได
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Abstract

The study of technology in modern food processing at present, the evaporation system 
can control various factors in raising chicken to achieve quality and security. 
The evaporation control to keep chickens in suitable conditions  can reduce heat stress 
due to too high temperature.  Form this important aspect, the temperature sensor 
controlling evaporation system in chicken farm was employed to monitor temp via 
mobile phone. This system consists of temperature receiver for consideration 
of ventilation operation and sends operating status through mobile phone to chicken’s 
keeper in order to immediate taking care of chicken. The results showed that 
the system can detect temperature of evaporating system in chicken via mobile phone 
with a deviation of 5% .
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บทนํา

จากที่ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมที่ประชากรสวนใหญทําการเกษตรเพื่อผลิตอาหารเลี้ยงดูคน
ในประเทศและยังเปนสินคาสงออกไปยังตลาดโลก และไกเปนหนึ่งในสินคาเกษตร ที่ผูบริโภคมีความนิยม
นําไปประกอบอาหารและราคาที่ไมแพง ซึ่งการเลี้ยงไกในปจจุบันไดมีวิวัฒนาการและนําเทคโนโลยีมาใช
เพื่อเพิ่มผลผลิต ลดอัตราการสูญเสียของไกที่เลี้ยง มีความปลอดภัยตอโรคตางๆ และเปนที่ยอมรับ
ในมาตรฐานการสงออก ในปจจุบันไดมีการนําเทคโนโลยีการควบคุมอุณหภูมิและความชื้น มาประยุกตใช
กับโรงเรือนเล้ียงไก ซ่ึงโรงเรือนระบบน้ีมีวัตถุประสงคท่ีจะลดอุณหภูมิภายในโรงเรือนใหต่ําลงกวาอุณหภูมิ
ภายนอกโรงเรือน ดวยขบวนการการระเหยของไอนํ้า (Humidification Process) หรือที่เรียกวา
โรงเรือนระบบปดแบบควบคุมอุณหภูมิดวยการระเหยนํ้า (Evaporative Cooling Housing System;
EVAP System) เปนรูปแบบการจัดการโรงเรือนที่ปลอดภัย สามารถควบคุมสภาพอากาศและตัวแปร
ตางๆ ที่มีผลตอการเจรญิเติบโตของสัตวเลี้ยง (มนัสนันท และคณะ, 2556; อรรณพ และคณะ, 2551) 
ที่เปนตัวแปรที่มีความสําคัญในการเลี้ยงไกที่ตองการการจัดการและควบคุมที่ดี
 ซึ่งในปจจุบันมีการใชงานโทรศัพทเคลื่อนที่อยางแพรหลาย และโทรศัพทมือถือเปนอุปกรณ
ที่สามารถพกพาไดสะดวก เครือขายท่ีครอบคลุมพ้ืนท่ีใหบริการมากข้ึน ตลอดจนคาบริการท่ีสามารถ
เขาถึงไดและการรับ-สงขอความเปนบริการพ้ืนฐานของโทรศัพทมือถือ (Siang, B.K. et al., 2003; 
Lisonek, D. et al., 2008; Tanadumrongpattana A. et al., 2010) ท่ีทุกเคร่ืองสามารถรับ-สงได 
ซ่ึงผูวิจัยไดนําความรูของการออกแบบวงจรไมโครคอนโทรลเลอรและเซนเซอรมาประยุกตกับโทรศัพทเคล่ือนท่ี
โดยจะทําการรับคาอุณหภูมิจากเซนเซอรมาประมวลผลท่ีไมโครคอลโทรลเลอรเพ่ือจะส่ังใหโทรศัพทเคล่ือนท่ี
สงขอความแจงเตือนไปยังเบอรปลายทาง หรือเบอรผูดูแลโรงเรือน
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 บทความน้ีไดนําหลักการระบบเครือขายโทรศัพทเคล่ือนท่ีมาประยุกตในการแจงเตือนการทํางาน
ของระบบระบายความรอนของโรงเรือนเล้ียงไกแบบปด แกผูดูแลโรงเรือนสามารถเขาไปแกไขปญหาไดอยาง
ทันทวงที เพื่อลดปญหาการสูญเสียของการเลี้ยงไกและเปนตนแบบสําหรับเกษตรกรผูทําการเกษตรแบบ
โรงเรือนปดตอไป

วัตถุประสงคการวิจัย

เพื่อศึกษาการสงขอมูลแสดงสถานะของระบบระบายอากาศของโรงเรือนระบบปดผานเครือขายโทรศัพท
เคลื่อนที่

ทฤษฎีที่เกี่ยวของ

 1. ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877
  เปนไมโครคอนโทลเลอรตระกูล PIC ที่มีสถาปตยกรรมแบบฮารดแวร (Hardware 
Architecture) ในการจัดแยกหนวยความจําโปรแกรมและหนวยความจําขอมูลออกจากกัน มีบัสสําหรับ
ติดตอแยกกัน ดังแสดงในรูปที่ 1 จะเห็นไดวาซีพียูภายในไมโครคอนโทรลเลอรจะติดตอกับหนวยความจํา
โปรแกรมดวยบัสของแอดเดรส 13 บิต และบัสของขอมูลหนวยความจําโปรแกรม 14 บิต ในขณะที่บัส
ติดตอหนวยความจําขอมูลและรีจีสเตอรภายในเปนแบบ 8 บิต

รูปที่ 1 บล็อกไดอะแกรมการทํางานพ้ืนฐานของไมโครคอนโทรลเลอรท่ีใชสถาปตยกรรมแบบฮารดแวร

 2. เซนเซอรวัดอุณหภูมิ DS1820
  จากโครงสรางของเซนเซอรรับคาอุณหภูมิที่มีระดับความผิดพลาดที่ 0.5 องศาเซลเซียส 
ซึ่งวัดอุณหภูมิแบบดิจิตอลของบริษัท Dallas Semiconductor สามารถวัดอุณหภูมิเปนหนวยองศา
เซสเซียส ในชวง -55oC ถึง 125oC ที่ใหความละเอียด 9 - 12 บิต และมีความแมนยําอยูที่ 0.5oC ในชวง 
-10oC ถึง 85oC ในกรณีที่เปนตัวถังแบบ TO-92 นั้นจะมีโครงสรางดังแสดงในรูปที่ 2 และตาราง
รายละเอียดขาดังตารางที่ 1

หน่วยความจํา 
โปรแกรม ซีพียู

รีจีสเตอร์
และหน่วย

ความจํา ข้อมูล

บัสแอดเดรส 13 บิต

บัสข้อมูลคําสัÉง 14 บิต

บัสแอดเดรส 8 บิต

บัสข้อมูล 8 บิต
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รูปที่ 2 โครงสรางของเซนเซอร DS1820 (PIN Configurations)

ตารางที่ 1 รายละเอียดตําแหนงขาของเซนเซอร DS1820

 PIN SYMBOL Description

 1 GND Ground

 2 DQ Data Input / Output pin

 3 VDD Optional VDD pin

 3. OPTO-Isolator
  อุปกรณสวิตซควบคุมดวยแสง (Opto-Isolator) หรือที่เรียกวาออปโตคัปเปลอร (Opto-
Coupler) สามารถนํามาประยุกตใชในการออกแบบควบคุมไฟฟา โดยใชหลักการกระแสตํ่าควบคุม
กระแสสูง และแรงดันไฟฟาตํ่าควบคุมแรงดันไฟฟาสูง จากแนวคิดนี้เราสามารถนําไปออกแบบวงจร
ควบคุมอุปกรณไฟฟาหรือเครื่องกลได โดยขอดีที่สําคัญของออปโตคัปเปลอร (Opto-Coupler) นี้ คือ
กราวนแยกออกจากกันทําใหไมมีการรบกวนกันทั้งสองฝงที่ตองการความมีเสถียรของการควบคุม
หรือใชกับความถี่ตางๆ ที่ตองการควบคุมไดแมนยํา โครงสรางของอุปกรณสวิตซควบคุมดวยแสงแสดง
ดังรูปที่ 3
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รูปที่ 3 โครงสรางภายในของ Opto-Isolator เบอร 4N35

 4. ทฤษฎีการสงขอความสั้น (Short Message Service)
  SMS : Short Message Service คือ การใหบริการสงขอความสั้นไปยังโทรศัพทมือถือ
แบบดิจิตอล โดยแตละขอความสามารถบรรจุตัวอักษรสูงสุดได 160 ตัวอักษร (ภาษาอังกฤษ) นอกจากนี้
ยังสามารถสงขอความไปท่ีเคร่ือง Fax, PC หรือ Internet Address ไดอีกดวย ระบบ SMS ในระบบ
เครือขายโทรศัพทมือถือ รองรับโดยระบบ GSM (Global System for Mobile Communication), 
TDMA(Time Division Multiple Access) และ CDMA (Code Division Multiple Access) 
เมื่อ SMS ถูกสงจากโทรศัพทมือถือเครื่องหนึ่ง ขอความนั้นจะถูกสงไปที่ Short Message Service 
Center (SMSC) จากนั้นจึงจะสงไปยังโทรศัพทมือถือเครื่องรับอีกทอดหนึ่ง โดยมีกระบวนการดังนี้
  1) SMSC จะสง SMS Request ไปยัง Home Location Register (HLR) เพื่อหาตําแหนง
ของผูรับ
  2) เมื่อ HLR ไดรับสัญญาณ Request ก็จะสงสถานะของผูรับ (Subscriber’s Status)
กลับมายัง SMSC คือ 1) สถานะของเครื่องรับ Inactive หรือ Active 2) ตําแหนงของเครื่องรับ

วิธีดําเนินการวิจัย

ในการดําเนินการวิจัยไดแบงการดําเนินงานเปน 2 สวนหลักๆ คือการออกแบบและสรางวงจรตรวจสอบ
คาอุณหภูมิและทดสอบระบบเพื่อใหตรวจสอบความถูกตองของระบบที่ไดทําการสรางมา
 1. ออกแบบระบบสงขอมูลผานเครือขายโทรศัพทเคลื่อนที่
  การออกแบบระบบจะทําการรับคาอุณหภูมิของโรงเรือนเล้ียงไกแบบปด เพ่ือนํามาประมวลผล
ใหทํางานไดสอดคลองกับอุณหภูมิของโรงเรือนปดท่ีอยูในสภาวะปกติ ซ่ึงจะนําเทคโนโลยีเครือขายโทรศัพท
เปนชองสื่อสารไปยังผูดูแลอยางทันทวงที ลดปญหาการสูญเสียเนื่องจากอุณหภูมิที่เพิ่มสูงขึ้น
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รูปที่ 4 โครงสรางระบบตรวจรูอุณหภูมิของโรงเรือนเลี้ยงไกแบบปดโดยสงขอมูลผานเครือขาย
 โทรศัพทเคลื่อนที่

 จากรูปที่ 4 บล็อกไดอะแกรมของระบบตรวจรูอุณหภูมิของโรงเรือนเลี้ยงไกแบบปดโดยสง
ขอมูลผานเครือขายโทรศัพทเคลื่อนที่ เมื่อจายไฟ DC ขนาดแรงดัน 5V เขาไมโครคอนโทรลเลอร
(PIC 16F877) และเซนเซอรวัดอุณหภูมิ (DS1820) เซนเซอรจะสงคาอุณหภูมิโรงเรือนไปยังไมโคร
คอนโทรลเลอร จากน้ันไมโครคอนโทรลเลอรทําการตรวจสอบคาอุณหภูมิวามากกวาหรือเทากับ 35 องศา
หรือไม ถาเกิดอุณหภูมิมากกวาหรือเทากับ 35 องศา จะสั่งใหพัดลมและโซลินอยดวาลวทํางาน 2 นาที
และทําการตรวจสอบอุณหภูมิอีกครั้งและถาอุณหภูมิยังไมลดลงไมโครคอนโทรลเลอรจะสงให 
OPTO-Coupler กดที่โทรศัพทมือถือเพื่อใหสงขอความสั้น (SMS) ไปยังหมายเลขปลายทางเพื่อรับ
ขอความเตือนแลวก็วนกลับมารับคาอุณหภูมิเพื่อตรวจสอบอีกครั้ง
 2. การออกแบบวงจรควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร
  สวนการออกแบบวงจรควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร จะทําการเช่ือมตอไปยังโทรศัพทมือถือ
โดยใชพอรต RD0, RD1, RD2 เปนสวิตชสั่งที่ OPTO - Coupler เพื่อใหกดปุมที่ พอรต RC0 
เปนพอรตท่ีรับคาอุณหภูมิจาก DS1820 พอรต RC1 เปนพอรตท่ีส่ังใหพัดลมเปดใชงานเม่ืออุณหภูมิ
ถึงคาท่ีกําหนดไว  คือ 35 องศา และพอรต RB7, RB6, RB5, RB4, RB3, RB2 เปนพอรตท่ีแสดงผลบนจอ LCD 
โดยการรับคาจาก DS1820 มา ซ่ึงวงจรไมโครคอนโทรลเลอรท่ีใชน้ีทํางานดวยสัญญาณ Clock ท่ีความถ่ี 
4 MHz กอนที่นําไปใชงานตอไป ดังรูปที่ 5

พัดลม

DS1820

โซลินอยดวาลว

ไมโครคอนโทรลเลอร

ภาคจายไฟ

Nokia 3310 โทรศัพทมือถือ
TX RX
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รูปที่ 5 แสดงการควบคุมโดยไมโครคอนโทรลเลอรเบอร PIC16F877A

 3. ออกแบบโปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร
  ไมโครคอนโทรลเลอรจะรับคาอินพุตจากอุณหภูมิและสถานะของพัดลม ถาอุณหภูมิมากกวา 
30 องศา และสถานะพัดลมไมทํางาน ไมโครคอนโทรลเลอรจะสั่ง OPTO- Coupler กดที่โทรศัพท
มือถือเพื่อใหสงขอความ SMS ไปยังหมายเลขปลายทางเพื่อรับขอความเตือน “อุณหภูมิเกินที่กําหนด 
ระบบระบายอากาศมีปญหา” หลังจากนั้นไมโครคอลโทรลเลอรจะรับคาอุณหภูมิในโรงเรือนเพื่อนํามา
พิจารณาทุกๆ 5 นาที ลําดับขั้นตอนการทํางานโปรแกรมแสดงดังรูปที่ 6

รูปที่ 6 ขั้นตอนการทํางานของไมโครคอลโทรลเลอร

เริ่มตน

อุณหภูมิ

อุณหภูมิ ≥ 35º

พัดลมทํางาน

สงขอความ

หยุด

Y
Y

N

N
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 4. สรางระบบสงขอมูลผานเครือขายโทรศัพทเคลื่อนที่
  จากการออกแบบและสรางวงจร มีสวนประกอบของระบบตรวจรูอุณหภูมิของโรงเรือนเลี้ยง
ไกแบบปดโดยสงขอมูลผานเครือขายโทรศัพทเคลื่อนที่ โดยมีสวนประกอบดังแสดงในรูปที่ 7

รูปที่ 7 ระบบตรวจรูอุณหภูมิของโรงเรือนเลี้ยงไกแบบปดโดยสงขอมูลผานเครือขายโทรศัพทเคลื่อนที่

 หมายเลข 1 โทรศัพทเคลื่อนที่ ใชรับคําสั่ง OPTO- Coupler จากไมโครคอลโทรลเลอร
 หมายเลข 2 ชุดแปลงคําสั่ง OPTO- Coupler สงคาไปยังโทรศัพทเคลื่อนที่
 หมายเลข 3 จอแสดงผล LCD แสดงสถานะอุณหภูมิที่นํามาพิจารณา
 หมายเลข 4 วงจรรับคาอุณหภูมิจากเซนเซอร DS1820 สงเขาไมโครคอลโทรลเลอร
 หมายเลข 5 วงจรควบคุมการทํางานของโซลินอยดวาลว
 หมายเลข 6 วงจรไมโครคอลโทรลเลอร PIC16F877A
 หมายเลข 7 หมอแปลงไฟ
 หมายเลข 8 วงจรแปลงไฟ สําหรับแปลงไฟตามความตองการของวงจรตางๆ
 หมายเลข 9 แหลงจายไฟ

 5. ผลการทดลอง
  จากการเก็บผลการทํางานที่ผูวิจัยไดทําการเก็บตั้งแตเวลา 09.00 - 17.00น. โดยทําการ
ตรวจสอบทุกๆ 5 นาที โดยจะทําการเก็บคาอุณหภูมิที่ไดจากเซนเซอร และการทํางานของพัดลม
และการสงขอความ

6

7

13

8 9

5 24

 



148 ระบบตรวจรูอุณหภูมิของโรงเรือนเล้ียงไกแบบปดโดยสงขอมูลผานเครือขายโทรศัพทเคล่ือนท่ี

  จากตารางที่ 2 เปนการบันทึกผลการทดลองเมื่อวันที่ 12 พฤษภาคม 2555 เปนราย 1 ชั่วโมง
ตั้งแตเวลา 14.20 - 15.15 น. เพื่อใหเห็นการเปลี่ยนแปลงการทํางานโดยการเก็บผลการทํางานในเวลา
ทุก 5 นาที เมื่อมีคาอุณหภูมิที่มากกวา 35.00oC ระบบจะตรวจสอบวาพัดลมทํางานหรือไม ถามีคาเปน
0 คือไมทํางาน วงจรไมโครคอลโทรลเลอรจะทําการสั่ง OPTO-COUPLER ไปยังโทรศัพทมือถือ
ปลายทาง และถาไดรับขอความแจงเตือนจะทําการเก็บความถูกตองเปน TRUE และเมื่อไมสงขอความ
คือระบบทํางานไมสมบูรณจะเก็บความถูกตองเปน FALSE

ตารางที่ 2 การเก็บผลการทํางานของระบบในวันที่ 12 พฤษภาคม 2555 เวลา 14.20 - 15.15 น.

 เวลา DS1820 พัดลม ขอความ ความถูกตอง

 14.20 35.02oC 1 0 TRUE

 14.25 35.10oC 1 0 TRUE

 14.30 34.80oC 0 0 TRUE

 14.35 34.75oC 0 0 TRUE

 14.40 35.10oC 1 0 TRUE

 14.45 34.20oC 0 1 FALSE

 14.50 34.30oC 0 0 TRUE

 14.55 35.10oC 0 0 FALSE

 15.00 35.25oC 0 0 FALSE

 15.05 35.35oC 0 1 TRUE

 15.10 34.89oC 0 0 TRUE

 15.15 35.10oC 1 0 TRUE

หมายเหตุ  : พัดลม (0 คือ ไมทํางาน, 1 คือ ทํางาน) ขอความ (0 คือ ไมสงขอความ, 1 คือ สงขอความ) 
  : ความถูกตอง (TRUE คือ ระบบทํางานถูกตอง, FALSE คือ ระบบทํางานผิดพลาด)

 ผลการทดลองของระบบตรวจรู การเพิ่มลดอุณหภูมิของโรงเรือนเลี้ ยงไกแบบปด
โดยสงขอมูลผานมือถือ เปนแบบราย 1 ชั่วโมง แสดงดังรูปที่ 8
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รูปที่ 8 กราฟแสดงผลการทดลองของระบบตรวจรูการเพิ่มลดอุณหภูมิของโรงเรือนเลี้ยงไกแบบปด
 โดยสงขอมูลผานมือถือ เปนแบบราย 1 ชั่วโมง

 การหาประสิทธิภาพของระบบตรวจรูอุณหภูมิของโรงเรือนเลี้ยงไกแบบปดโดยสงขอมูลผาน
เครือขายโทรศัพทเคลื่อนที่จะใชสมการ %error = 100% - %accuracy
 จากการเก็บผล 100 ครั้ง จะไดคาความถูกตองที่ 95 ครั้ง = 95% 
 ดังนั้น %accuracy = 95%
 แทนคา    %error =  100% - 95%
      =  5%
 ดังนั้นระบบจะมีความผิดพลาดที่ 5%
  

สรุปผลการทดลอง

ผลการวิจัยไดทําการหาประสิทธิภาพของระบบโดยการเก็บผลในชวงเวลากลางวันต้ังแตเวลา 09.00 - 17.00 น. 
จํานวน 3 วัน ที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยจะอยูที่ 27 - 37oC อาจมีผลกระทบตอการเลี้ยงไกในโรงเรือนปด 
จากการเก็บผลการทํางานของระบบจะมีความผิดพลาดท่ี 5% ซ่ึงผลดังกลาวสามารถใชงานในโรงเรือนปดได
และยอมรับในการทํางานไดจากการเลี้ยงไกในระบบโรงเรือนปดที่มีระบบระบายอากาศ อาจมีขอผิดพลาด
ทําใหระบบระบายอากาศไมทํางานตามปกติ สงผลใหเกิดความรอนสูงในโรงเรือน อาจกอใหเกิดความ
สูญเสียของไกภายในฟารม ทําใหเกษตรกรที่เลี้ยงไกขาดทุน เมื่อเกษตรกรนําระบบไปติดตั้งภายใน
โรงเรอืนจะสามารถชวยตรวจสอบการทาํงานของระบบระบายอากาศได โดยการสงขอความผานเครือขาย
โทรศัพทเคลื่อนที่ไปยังโทรศัพทเคลื่อนที่ของเกษตรกรผูดูแลโรงเรือน ใหสามารถเขาแกไขปญหาระบบ
ระบายอากาศไดทันที
 ระบบดังกลาวยังเปนเพียงการรับแจงเตือนความผิดพลาดในระบบระบายอากาศ คณะผูวิจัย
มีขอเสนอในการพัฒนาใหระบบสามารถส่ังการทํางานแบบส่ือสารสองทาง (Two Way Communication) 
เพื่อใหเกษตรกรผูดูแลโรงเรือนสามารถสั่งการผานระบบกลับมายังโรงเรือนได หรืออาจประยุกตใชกับ
ระบบโทรศัพทสมารทโฟน (Smart Phone) ในอนาคตอันใกล
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