
วารสาร มทร.อีสาน ปที่ 8 ฉบับที่ 1 มกราคม - เมษายน 2558 127 

ชุดควบคุมโคมไฟถนนประหยัดพลังงานแบบอัจฉริยะ
Intelligent Street Lighting Control for Energy Saving

 อานนท ศิริไทย1

Received: June, 2014; Accepted: September, 2014

บทคัดยอ

ปจจุบันการใชพลังงานมีแนวโนมเพิ่มมากขึ้นอยางรวดเร็ว จากแผนการอนุรักษพลังงานมีสวนสําคัญ
ในการเสริมสรางความมั่นคงพลังงาน เชน ลดการใชพลังงานที่ไมจําเปน โดยการเพิ่มประสิทธิภาพ
การทํางานที่ไดผลลัพธเทาปกติแตใชพลังงานนอยกวา ไมวาจะเปนการสองสวาง หรือการขับเคลื่อน
เคร่ืองจักรกลในกระบวนการผลติ จากเหตุดังกลาวจึงเปนแนวคิดสําคัญในการสรางชุดจําลองการควบคุม
การเปด-ปดโคมไฟถนนแบบอัจฉริยะ
 ในบทความน้ีไดนําเสนอชุดควบคุมโคมไฟถนนประหยดัพลังงานอัจฉริยะ โดยระบบประกอบดวย
เซ็นเซอรแอลดีอาร (LDR) เปนตวัวัดแสง และไมโครคอนโทรลเลอร เบอร AT Mega328 ทําหนาที่
เปนสวิตซของวงจรควบคุม โดยการทํางานมี 2 สวน คือ สวนแรก ระบบควบคุมโคมไฟแบบทั่วไป  
สวนที่สอง ระบบควบคุมโคมไฟแบบอัจฉริยะ ซึ่งสามารถควบคุมการเปด-ปดหลอดไฟ เพื่อควบคุม
แสงสวางในชวงเวลากลางคืนใหทํางานอัตโนมัติ และอานคาความเขมแสงผานเครื่องวัดความเขมแสงรุน 
LX-1010BS เพื่อแสดงผลการทํางานของระบบ
 ผลการจําลองระบบควบคุมในหองปฏิบัติการ พบวา ระบบควบคุมโคมไฟแบบทั่วไปจะควบคุม
การเปด-ปดหลอดไฟใหสวางที่ความเขมแสง 26 ลักซ และใหดับลงที่ความเขมแสง 80 ลักซ 
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เปรียบเทียบกับระบบควบคุมโคมไฟแบบอัจฉริยะจะควบคุมการเปด-ปดหลอดไฟใหสวางท่ีความเขมแสง 
0 ลักซ และใหดับลงที่ความเขมแสง 3 ลักซ และใชนาิกาจับเวลาวัดประสิทธิภาพกําลังไฟฟาของแตละชุด
การทดลอง เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพเวลาการทํางานของหลอดไฟในการควบคุมการเปด-ปด
ของชุดควบคุมโคมไฟทั้ง 2 แบบ พบวา ระบบควบคุมโคมไฟแบบอัจฉริยะสามารถประหยัดพลังงาน
ไดมากกวา แบบหลอดไฟทั่วไป 0.0396 ยูนิตตอหลอดไฟตอวัน (1.19 ยูนิต/หลอด/เดือน) หรือสามารถ
ลดเวลาการสวางของหลอดไฟไดดีกวาระบบควบคุมโคมไฟทั่วไป เปนเวลา 1 ชั่วโมงกับ 6 นาที (ตอวัน) 
โดยทั้งสองเครื่องใชหลอดไฟขนาด 36 วัตตเทากัน จึงมีความเหมาะสมที่จะนํามาใชแทนการควบคุม
แบบทั่วไป ซึ่งทําใหประหยัดพลังงานไฟฟาไดจํานวนมาก

คําสําคัญ : การควบคุมโคมไฟ; ความเขมแสง; หลอดไฟ

Abstract

Nowadays, the energy usage rapidly increases. Energy conservation is the major path 
toward energy security plan, including reducing unnecessary use of energy, increasing 
the efficiency of energy usages such as lighting, transportation and industrial 
production. This concept led to the development of simulation kits for controlling 
the automatic street lights.
 This paper presents the control system of intelligent energy-saving street light. 
It consists of LDR light sensor and the AT Mega328 microcontroller working as 
a switch for the lighting control circuit. There are two parts: a regular light controller, 
and the automatic light controller. The latter can turn on-off the light automatically 
by the change of light intensity during the night. The system detects light intensity 
by a detector model LX-1010BS.
 The experiment result shows that regular light controller turns on the light 
at the intensity of 26 lux and turns off at 80 lux. While the automatic controller 
model turns on at 0 lux and turns of at 3 lux. Each set of experiment was timed to 
measure the efficiency of the model controller. The result shows that the each 
automatic light controller use 0.0396 units/bulb/day (1.19 units/bulb/month), 
can reducethe brightness of the bulb better lighting control system at time 1 hour 
and 6 minutes (per a day) of electricity less than the regular controller by use 
26-watt light bulb as well. It would be more economical to use the model rather than 
the regular system, for it could save a lot of electricity and extend the life of the bulb

Keywords: Control of Lighting; Light Intensity; Lamp



วารสาร มทร.อีสาน ปที่ 8 ฉบับที่ 1 มกราคม - เมษายน 2558 129 

บทนํา

สถานการณการใชพลังงานในปจจุบันมีแนวโนมมากข้ึนอยางตอเน่ือง แตตรงกันขามกลับมีปริมาณพลังงาน
ไฟฟาท่ีลดนอยลง สงผลใหตองมีการผลิตพลังงานไฟฟาใหเพียงพอตอความตองการใชพลังงาน โดยแหลง
พลังงานท่ีใชในการผลิตพลังงานไฟฟาแบงออกไดหลายประเภท สวนใหญพลังงานหลักในการผลิตพลังงาน
ไฟฟาไดจากพลังงานความรอนจากแสงอาทิตยและพลังงานเช้ือเพลิงเปนหลัก โดยพลังงานเช้ือเพลิงภายใน
ประเทศไทย ยังมีการนําเขาจากตางประเทศซึ่งมีราคาสูง ทําใหตนทุนของพลังงานไฟฟาสูงตามไปดวย 
ทําใหประเทศไทยตองเสียคาใชจายเปนจํานวนมากในการผลิตพลังงานไฟฟา และการใชโคมไฟถนน
ของกรมทางหลวงท่ีมีอยูปริมาณมากข้ึนท่ัวท้ังประเทศ ซ่ึงการควบคุมการเปด-ปดจะอาศัยสวิตชแสงเปนหลัก 
จะเปดไฟเม่ือมีปริมาณแสงนอยในชวงเวลากลางคืน โดยใชเวลาเฉล่ียประมาณ 12 ช่ัวโมงตอวัน ซ่ึงทําให
ส้ินเปลืองพลังงานในบางชวงเวลา จึงควรมีการออกแบบการเปด-ปดไฟสองถนน เพ่ือลดช่ัวโมงการทํางาน
ของโคมไฟถนนลง (การอนุรักษพลังงานในระบบไฟฟาแสงสวาง, 2553; กระทรวงพลังงาน, 2554)
 จากที่กลาวมาขางตนผูวิจัยจึงมีแนวคิดและทําการศึกษาสืบคนขอมูลเกี่ยวกับอุปกรณเซ็นเซอร
แอลดีอาร (LDR) และการนําเอาไมโครคอนโทรลเลอร (ชัยวัฒน และคณะ, 2554; พื้นฐานไมโคร
คอนโทรลเลอรดวย Arduino, 2555) มาประยุกตใชงานในการจําลองการควบคุมโคมไฟแบบอัจฉริยะ 
โดยมีเงื่อนไขในการติดสวางดวยปริมาณของแสงอาทิตย (กิตติวุฒิ, 2548; ชาญชัย, 2553; พุทธพร และ
จักราวุธ, 2550) และควบคุมปริมาณความเขมของแสงของหลอดไฟดวยปริมาณของแสงอาทิตย 
เพ่ือวัตถุประสงคในการใชปริมาณของกระแสไฟฟา และเปนการใชไฟฟาใหเกิดประโยชนสูงสุดในงานควบคุม
ดังน้ันจะเห็นไดวาไมโครคอนโทรเลอรเปนอปุกรณอีกตัวที่นํามาใชงานกันมาก เชน การเปด-ปดอุปกรณ
ไฟฟา การควบคุมการหมุนมอเตอร และนําไปใชกับอุปกรณตรวจจับประเภทตางๆ เปนตน การจําลอง
การควบคุมโคมไฟแบบอัจฉริยะก็เปนอีกหนึ่งรูปแบบในการนําเอาไมโครคอนโทรลเลอรมาใชงานรวมกับ
อุปกรณตรวจจับแสง (พิบูลย, 2540) โดยรับสัญญาณเขามาประยุกตใชกับอุปกรณแอลดีอาร แลวนําผล
ท่ีไดไปเปรียบเทียบในการส่ังงานการติดและดับหลอดไฟ ซ่ึงขอดีท่ีแตกตางกับการนําเอาอุปกรณเซ็นเซอร
แอลดีอารมาใชงานโดยตรง คือ ไวตอการรับแสง หรือเปล่ียนแปลงการทํางานของตัวเองตามปริมาณของแสง

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

ระบบไฟฟาแสงสวางที่มีประสิทธิภาพสูงนั้น เริ่มจากการศึกษาถึงประเภทหรือชนิดของงานในพื้นที่นั้นๆ
วาเปนงานชนิดใด มีการทํางานในเวลาใด และตองการระดับความสวางสูงต่ําเพียงใด โดยคํานึงถึงขนาด
คาการสะทอนแสง (ทฤษฎีคุณสมบัติพื้นฐานของแสง, 2550) และการเคลื่อนไหวรวมทั้งระยะหาง
จากผูใชงาน ในขณะเดียวกันก็พิจารณาเลือกสภาพแวดลอมที่เหมาะสมใหกับพื้นที่นั้นๆ ดวย (ชัยวัฒน 
และคณะ, 2554)
 หลักการใหแสงสวาง (กระทรวงพลังงาน, 2554; กรมทางหลวง, 2553; ระบบไฟฟาแสงสวาง, 
2554; พิบูลย, 2540) ที่สําคัญนั้น จะตองคํานึงถึงจุดมุงหมายหลัก 3 ประการ คือ 1) เพื่อการทํางาน
อยางมีประสิทธิภาพ เชน แสงสวางโตะทํางาน แสงสวางไฟถนน แสงสวางลานจอดรถ เปนตน 
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2) เพื่อความปลอดภัย เชน แสงสวางไฟถนน แสงสวางไฟรั้ว แสงสวางระบบรักษาความปลอดภัย และ 
3) เพื่อความสวยงามและสรางบรรยากาศที่เหมาะสม เชน แสงสวางรานอาหาร แสงสวางประดับอาคาร
และตนไม เปนตน การปฏิบัติงานภายใตระบบแสงสวางที่เหมาะสม ไมเพียงแตจะทําใหผูปฏิบัติงาน
สามารถทํางานไดรวดเร็วมากขึ้น ที่สาํคัญยังมีผลตอคุณภาพชีวิตของผูเดินทาง วิธีการใหแสงสวางที่
เหมาะสมจึงเปนสิ่งสําคัญในการออกแบบระบบไฟฟาแสงสวางเปนอยางมาก (ชัยวัฒน และคณะ, 2554)
 ในการศึกษาครั้งนี้จึงไดศึกษา คนควา งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการออกแบบระบบควบคุม
ความสองสวางของโคมไฟถนน ซึ่งมีผูที่ไดทําการศึกษาไวดังนี้
 พุทธพร เศวตสกุลานนท และจักราวุธ เดชวิเศษ (พุทธพร และจักราวุธ, 2550) ไดศึกษา
การออกแบบและสรางโคมไฟถนนอัตโนมัติพลังงานแสงอาทิตย โดยใชแผงโซลาเชลลขนาด 65 วัตต 
12 โวลต 5.41 แอมแปร เปนอุปกรณแปลงรูปพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟาและเก็บพลังงาน
ไฟฟาที่ไดผานเครื่องชารจประจุแบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต 10 แอมแปร เพื่อทําการชารจประจุใหแก
แบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต 100 แอมแปร/ชั่วโมง ในชวงเวลากลางวัน และใช LDR เปนตัวเซ็นเซอรของ
วงจรสวิตซแสง สําหรับควบคุมการทํางานของโคมไฟถนนที่ออกแบบสรางโดยใชหลอด LED ขนาด 
25 วัตต ในชวงเวลากลางคืนใหทํางานอยางอัตโนมัติ จากผลการวิจัยพบวา กําลังไฟฟาที่ผลิตจาก
แผงโซลาเซลลขึ้นอยูกับคาความเขมแสง ดังนั้นขนาดของแผงโซลาเซลลจะตองมีขนาดที่เหมาะสมกับ
พิกัดโคมไฟถนน เนื่องจากไมเกิดความรอนเมื่อเปดใชเปนเวลานานๆ ทําใหมีอายุการใชงานยาวนานกวา
 อุทัย ใจกลา และคณะ (อุทัย และคณะ, 2553) ไดศึกษาโคมไฟถนนประหยัดพลังงาน มีหลัก
การทํางาน คือ โคมไฟถนนประหยัดพลังงานมีขนาดความสูง 3 เมตร ใชเซนเซอรตรวจจับการเคลื่อนไหว
เมื่อมีคนเดินผานในระยะของเซนเซอร ทําใหหลอดไฟเพิ่มความสวาง 100% ของหลอดไฟ และเมื่อ
เดินผานไปเกินระยะของเซนเซอรตรวจจับการเคลื่อนไหวหลอดไฟก็จะคอยๆ หรี่ไฟลงแตไมดับ แลวหลอด
จะดับก็ตอเมื่อดวงอาอาทิตยขึ้น ผลการศึกษาพบวา สามารถใชรีโมทคอนโทรลเปด-ปดโคมไฟ เพื่อ
ลดการสูญเสียพลังงานไฟฟาโดยการเปด-ปดอัตโนมัติ และลดการเสี่ยงจากอาชญากรรมที่เกิดขึ้นใน
สถานที่ตางๆ ที่ยังไมมีโคมไฟถนน
 ชาญชัย ธนศิลปวิทยา (ชาญชัย, 2553) ไดศึกษาเปรียบเทียบความสองสวางของโคมไฟถนน
พลังงานแสงอาทิตยชนิดใชหลอดฟลูออเรสเซนตและหลอดแอลอีดี โดยเครื่องมือวัดคาความสองสวาง 
วัดคาความสองสวางโคมไฟพลังงานแสงอาทิตยในชวงเวลา 19.00 น. - 20.00 น. การตรวจวัดจะเปนการ
ตรวจวัดบนตารางพื้นที่ขนาด 13 เมตร x 13 เมตร แลวนําคาที่ไดมาหาคาลักซเฉลี่ย ความเขมของแสง 
และประสิทธิภาพของโคมไฟถนนแตละชนิด จากผลการศึกษาพบวา ณ ที่ระดับความสูงเทากันโคมไฟ
ถนนพลังงานแสงอาทิตยแอลอีดี มีคาลักซเฉลี่ย คาความเขมแสง และคาประสิทธิภาพมากกวาโคมไฟ
ถนนพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลอดฟลูออเรสเซนต 12.44%, 15% และ 17.7% ตามลําดับ และโคมไฟ
ถนนพลังงานแสงอาทิตยชนิดใชหลอดแอลอีดีมีมูลคาการลงทุนที่ตํ่ากวาโคมไฟถนนพลังงานแสงอาทิตย
ชนิดใชหลอดฟลูออเรสเซนต
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วิธีดําเนินการวิจัย

การออกแบบและสรางชุดจําลองการควบคุมโคมไฟแบบอัจฉริยะ หลักการทํางานของชุดจําลองและ
การสรางชุดจําลองการควบคุมโคมไฟแบบอัจฉริยะ สามารถลําดับขั้นตอนไดดังนี้
 1. ชุดการจําลองการควบคุมโคมไฟแบบอัจฉริยะการควบคุมการเปด-ปดดวยแสงสวางที่ใชงาน
โดยทั่วไปตามทองถนน มีหลักการโดยทั่วไป คือ สามารถควบคุมโคมไฟดวยความเขมของแสงสวาง
จากแสงของดวงอาทิตย คือ หลอดไฟสวางเมื่อไมมีแสงของดวงอาทิตยที่ความเขมแสงเฉลี่ยที่ 26 ลักซ 
และหลอดไฟจะดับก็ตอเมื่อมีแสงสวางจากดวงอาทิตยในตอนเชาอีกครั้ง ที่ความเขมแสงเฉลี่ยที่ 80 ลักซ

รูปที่ 1 หลักการทํางานของชุดการจําลองการควบคุมโคมไฟแบบทั่วไป

 จากรูปที่ 1 จะเห็นไดวาการควบคุมโคมไฟจะใชหลักการของการตรวจจับปริมาณความเขมของ
ดวงอาทิตยหลอดไฟจะสวางขึ้นก็ตอเมื่อไมมีแสงของดวงอาทิตย และหลอดไฟจะดับลงก็ตอเมื่อสามารถ
ตรวจจับแสงของดวงอาทิตยไดอีกครั้ง
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รูปที่ 2 เปรียบเทียบชุดควบคุมโคมไฟแบบทั่วไปกับชุดควบคุมโคมไฟแบบอัจฉริยะที่สรางขึ้น

 จากรูปที่ 2 เปนการเปรียบเทียบชุดควบคุมโคมไฟแบบทั่วไปกับชุดควบคุมโคมไฟแบบอัจฉริยะ
ที่สรางขึ้น ใชหลักวิธีการที่วาดวยการเปดไฟใหชาลงโดยใชเวลา T1 และปดไฟใหเร็วขึ้นใชเวลา T2 
เพื่อการใชประโยชนของพลังงานไฟฟาใหมีใหมีประสิทธิภาพสูงสุด
 2. การออกแบบชุดการจําลองการควบคุมโคมไฟแบบอัจฉริยะ จะนําเอาหลักการของชุด
การจําลองการควบคุมโคมไฟทั่วไปมาปรับปรุงใหดีขึ้น โดยระบบประกอบดวยเซ็นเซอรแอลดีอาร
เปนตัววัดแสง และไมโครคอนโทรลเลอร เบอร AT mega328 ทําหนาที่เปนสวิตซของวงจรควบคุม
การเปด-ปดโคมไฟ โดยการทํางานมี 2 สวน คือ สวนแรก ระบบควบคุมโคมไฟแบบทั่วไป สวนที่สอง 
ระบบควบคุมโคมไฟแบบอัจฉริยะ ซึ่งสามารถควบคุมการเปด-ปดของหลอดไฟ เพื่อควบคุมแสงสวาง
ในชวงเวลากลางคืนใหทํางานเปนอัตโนมัติ และอานคาความเขมแสงผานเครื่องวัดความเขมแสงรุน 
LX-1010BS เพื่อแสดงผลการทํางานของระบบและใชนาิกาจับเวลาเปนตัววัดประสิทธิภาพของ
กําลังไฟฟาของแตละชุดการทดลอง เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพชุดควบคุมโคมไฟแบบทั่วไปกับ
ชุดควบคุมโคมไฟแบบอัจฉริยะที่สรางขึ้น สามารถแสดงการทํางานของชุดการจําลองการควบคมุโคมไฟ
แบบอัจฉริยะไดรูปที่ 3



วารสาร มทร.อีสาน ปที่ 8 ฉบับที่ 1 มกราคม - เมษายน 2558 133 

รูปที่ 3 ชุดการจําลองการควบคุมโคมไฟแบบอัจฉริยะ

 โดยทําการทดสอบการทํางานของระบบชุดควบคุมโคมไฟอัจฉริยะ ในหองปฏิบัติการของสาขา
วิชาอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอร คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย โดยตรวจ
สอบการทํางานการเปด-ปดของหลอดไฟ ทําการวัดแตละชวงเวลาตั้งแต 08.00 น. - 19.00 น. เปนเวลา 
5 วัน โดยผูวิจัยทําการแบงพื้นที่ในหองปฏิบัติการออกเปน 6 สวนเทาๆ กัน ในแตละสวน มีพื้นที่ขนาด
กวาง 2.5 เมตร ยาว 2.6 เมตร ไดพื้นที่ทั้งหมด 6 พื้นที่ แลวหาจุดก่ึงกลางในแตละพื้นที่และทําการ
ทดสอบในพื้นที่ดังกลาว

ผลการวิจัย

 1. ชุดการจําลองการควบคุมโคมไฟถนนประหยัดพลังงานแบบอัจฉริยะ ประกอบดวย 2 สวน 
คือ ชุดสวิตซเปด-ปดดวยแสง และชุดควบคุมการเปด-ปดโคมไฟแสงสวาง
  1) ชุดสวิตซเปดและปดดวยแสง เปนชุดที่ทําหนาที่ตรวจจับปริมาณความเขมของแสง
ดวยอุปกรณตรวจจับแสงซึ่งจะใชเซ็นเซอรแอลดีอาร
  2) ชุดการจําลองการควบคุมโคมไฟแสงสวาง ใชรีเลยในการเปดและปดไฟแสงสวางแรงดัน 
220 โวลต ตามเงื่อนไข
 2. ผลการนําชุดการจําลองการควบคุมโคมไฟแบบอัจฉริยะไปใชงาน  การวิเคราะหหาคุณภาพ
ชุดการจําลองการควบคุมโคมไฟแบบอัจฉริยะเมื่อนําไปทดลองใชงานในการเปดและปดไฟแสงสวาง 
ไดผลดังนี้
  1) การวัดปริมาณความเขมของแสงดวยมิเตอรวัดแสงโดยการเก็บขอมูลปริมาณความเขม
ของแสงที่หองปฏิบัติการของสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอร คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม
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มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย เก็บผลการทดลองเปนเวลา 5 วัน ผลการทดลองชุดการจําลองการควบคุมโคมไฟ
แบบอัจฉริยะโดยวัดจากเครื่องวัดความเขมของแสง รุน LX-1010BS สามารถแสดงปริมาณของแสง
ที่ตรวจวัดไดจากกราฟสรุปผลการทดลองดังรูปที่ 4 และรูปที่ 5

รูปที่ 4 การเปรียบเทียบกราฟความเขมแสงของเครื่องทั่วไปกับเครื่องที่สรางขึ้นเองของการสวางของ
 โคมไฟ

รูปที่ 5  การเปรียบเทียบกราฟความเขมแสงของเคร่ืองท่ัวไปกับเคร่ืองท่ีสรางข้ึนเองของการดับของโคมไฟ
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 จากการทดลองดังรูปที่ 4 และรูปที่ 5 ที่ไดจากการนําชุดการจําลองการควบคุมโคมไฟที่มีการ
ใชงานทั่วไปกับเครื่องที่สรางขึ้นไปทดลองใชงานจริงสรุปเวลาการสวางและดับของโคมไฟทั้ง 5 วัน 
จากการทดลองไดดังตารางที่ 1 และตารางที่ 2 ตอไปนี้

ตารางที่ 1 เวลาการสวางและเวลาการดับของโคมไฟทั้ง 5 วัน
 วันเก็บขอมูล โคมไฟ โคมไฟ ผลตางของเวลา 
 ของการ เครื่องทั่วไป เครื่องสรางขึ้นเอง (T1,T2)
 ทดลอง สวาง ดับ สวาง ดับ สวาง(T1) (นาที) ดับ (T2) (นาที)
 วันที่ 1 18.30 06.10 19.00 05.40 00.30 00.30
 วันที่ 2 18.10 06.00 18.40 05.40 00.30 00.40
 วันที่ 3 18.20 06.00 18.50 05.40 00.30 00.40
 วันที่ 4 18.40 06.10 19.10 05.40 00.30 00.30
 วันที่ 5 18.40 06.40 19.10 06.00 00.30 00.40
 ผลสรุป
 คาเฉลี่ย  18.28 06.12 18.58 05.44 00.30 00.36
 ทั้ง 5 วัน 

ตารางที่ 2  คาความเขมแสงของการสวางและการดับของโคมไฟทั้ง 5 วัน

 
วันเก็บขอมูล

 โคมไฟ โคมไฟ ผลตางของ 

 ของการ เครื่องทั่วไป เครื่องสรางขึ้นเอง ความเขมแสง

  สวาง (LUX) ดับ (LUX) สวาง (LUX) ดับ (LUX) สวาง (LUX) ดับ (LUX)

 วันที่ 1 26 81 0 3 26 78

 วันที่ 2 26 79 0 5 26 74 

 วันที่ 3 26 80 0 2 26 78

 วันที่ 4 26 84 0 2 26 82

 วันที่ 5 26 79 0 3 26 76

 ผลสรุป 

 คาเฉลี่ย 26 80.6 0 3 26 77.6

 ทั้ง 5 วัน

 3. การวเิคราะหหาประสทิธภิาพของชดุการจาํลองการควบคมุโคมไฟแบบอจัฉรยิะ การวเิคราะห

หาประสิทธิภาพของชุดการจําลองการควบคุมโคมไฟแบบอัจฉริยะท่ีไดออกแบบและสรางข้ึน จากการนําไป

ทดลองใชงาน นําผลที่ไดมาเปรียบเทียบกับเครื่องเปดและปดไฟฟาแสงสวางที่ใชงานทั่วไป ไดผลจาก

การทดสอบดังนี้
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  1) เครื่องที่ใชงานทั่วไปจะควบคุมใหโคมไฟสวางที่เวลาเฉลี่ย 18.28 น. และเครื่องที่สรางขึ้น
จะควบคุมใหโคมไฟสวางที่เวลาเฉลี่ย 18.58 น. มีระยะหางความสวางของเวลาเฉลี่ยแตกตางกัน 30 นาที
  2) เครื่องที่ใชงานทั่วไปจะควบคุมใหโคมไฟดับลงที่ความเขมแสง 80.6 ลักซ และเครื่อง
ที่สรางขึ้นจะควบคุมใหโคมไฟดับลงที่ความเขมแสง 3.0 ลักซ
  3) ระบบควบคุมโคมไฟอัจฉริยะเครื่องท่ีสรางขึ้นสามารถลดเวลาการสวางของหลอดไฟ
ไดดีกวาระบบควบคุมโคมไฟทั่วไป เปนเวลา 1 ชั่วโมงกบั 6 นาที (ตอ 1 วัน) โดยทั้งสองเครื่องใชหลอดไฟ
ขนาด 36 วัตตเทากัน

อภิปรายผลการวิจัย

ระบบควบคุมโคมไฟถนนประหยัดพลังงานแบบอัจฉริยะ ไดทดสอบการทํางานการเปด - ปดของหลอดไฟ
และวิเคราะหหาคุณภาพชุดการจําลองเมื่อนําไปทดลองใชงาน โดยเก็บขอมูลปริมาณความเขมของแสง
ดวยอุปกรณตรวจจับแสง ซึ่งใชเซ็นเซอรแอลดีอารวัดปริมาณความเขมของแสง และใชชุดรีเลย
ในการเปดและปดไฟแสงสวางที่แรงดัน 220 โวลต ไดผลการจําลองเพื่อวิเคราะหหาคุณภาพชุดการจาํลอง 
โดยระบบควบคุมโคมไฟแบบทั่วไปจะควบคุมการเปด - ปดหลอดไฟ ใหหลอดไฟสวางที่ความเขมแสง
เฉลี่ย 26 ลักซ และหลอดไฟดับลงที่ความเขมแสง 80.6 ลักซ สวนระบบควบคุมโคมไฟถนนที่สรางขึ้น
จะควบคุมการเปด - ปดหลอดไฟ  โดยจะควบคุมใหหลอดไฟสวางที่ความเขมแสง 0 ลักซ และหลอดไฟ
ดับลงที่ความเขมแสงเฉลี่ย 3.0 ลักซ จากผลการวิจัยพบวา ระบบชุดควบคุมโคมไฟถนนประหยัดพลังงาน
แบบอัจฉริยะที่ออกแบบมีความเหมาะสมที่จะนํามาใชแทนโคมไฟถนนที่ใชอยูในปจจุบัน ซึ่งทําใหสามารถ
ประหยัดพลังงานไฟฟาของประเทศได

สรุปผลการวิจัย

ผลการทดสอบระบบชุดควบคุมโคมไฟถนนประหยัดพลังงานแบบอัจฉริยะเมื่อนําไปทดลองใชงาน
ในการเปดและปดไฟแสงสวาง เพื่อวิเคราะหหาประสิทธิภาพ สรุปไดดังน้ี
 1. ระบบควบคุมโคมไฟแบบทั่วไปจะควบคุมการเปด - ปดหลอดไฟใหสวางที่ความเขมแสงเฉลี่ย
26 ลักซ และหลอดไฟดับลงที่ความเขมแสงเฉลี่ย 80.6 ลักซ ขึ้นไป สวนระบบควบคุมโคมไฟแบบอัจฉริยะ 
จะควบคุมการเปด - ปดหลอดไฟใหสวางที่ความเขมแสงเฉลี่ย 0 ลักซ และหลอดไฟดับลงที่ความเขมแสง
เฉลี่ย 3.0 ลักซ
 2. ระบบควบคุมโคมไฟแบบอัจฉริยะสามารถประหยัดพลังงานไดมากกวาแบบหลอดไฟทั่วไป
อยู 0.0382 ยูนิต ของหลอดไฟฟาขนาด 36 วัตต ในหน่ึงหลอดตอวัน (1.1448 ยูนิต/หลอด/เดือน) 
โดยสามารถประหยัดเวลาการสวางเฉลี่ยของหลอดไฟไดถึง 1 ชั่วโมงกับ 6 นาที จึงมีความเหมาะสม
ทีจ่ะนํามาใชแทนการควบคุมแบบทั่วไปที่มีอยู ซึ่งทําใหประหยัดพลังงานไฟฟาไดจํานวนมากและยืดอายุ
การใชงานของหลอดไฟดวย
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 3. ชุดการจําลองการควบคุมโคมไฟถนนประหยัดพลังงานแบบอัจฉริยะ สามารถหาคาความหนวงเวลา
ในการลดชั่วโมงการทํางานของโคมไฟถนน ซึ่งจะควบคุมใหเครื่องทํางานหลังจากที่ไมมีแสงสวาง
เม่ือเปรียบเทียบกับเคร่ืองท่ีใชสรางข้ึน เคร่ืองท่ีใชงานท่ัวไปจะควบคุมการทํางานของเคร่ืองใหโคมไฟสวาง
เฉล่ียท่ีเวลา 18.28 น. และเคร่ืองท่ีสรางข้ึนจะควบคุมใหโคมไฟสวางเฉล่ียท่ีเวลา 18.58 น. ซ่ึงระยะหาง
ของเวลาที่ควบคุมใหโคมไฟสวางจะแตกตางกันที่ 30 นาที
 ดังนั้น จากการหาประสิทธิภาพเวลาการทํางานของโคมไฟในการควบคุมการเปด - ปด ของ
ชุดควบคุมโคมไฟถนนประหยัดพลังงานแบบอัจฉริยะ มีประสิทธิภาพตามสมมุติฐานของการวิจัยที่
กําหนดไว  โดยการทดสอบหาประสิทธิภาพจากการทดสอบในหองปฏิบัติการมีประสิทธิภาพโดยรวม
สูงกวาเครื่องที่ใชงานทั่วไป ทั้งในดานการลดใชพลังงานไฟฟาและการยืดอายุการใชงานของโคมไฟ

ขอเสนอแนะ

 1. การทดลองจะตองคํานึงถึงสภาพอากาศ ซึ่งในวันที่วัดคาเก็บขอมูลและวันที่นํามาทดสอบ
ประสิทธิภาพเพื่อเปรียบเทียบ จะตองมีสภาพอากาศที่ใกลเคียงกันมากจึงจะทําใหผลการเปรียบเทียบ
มีความแมนยํามากขึ้น
 2. การควบคุมโคมไฟแบบอัจฉริยะจากเครื่องที่สรางขึ้นจะอาศัยการตรวจวัดปริมาณของแสง 
ดังนั้น การนําไปใชงานจริงของการควบคุมจะไมมีผลตอระยะเวลา แตจะขึ้นอยูกับปริมาณของแสง
ในการควบคุมโคมไฟจะขึ้นอยูกับปริมาณของแสง
 3. การวิจัยครั้งนี้ใชเซ็นเซอรแอลดีอาร เปนเซ็นเซอรแสงควรสรางวงจรตรวจจับแสงดวย
อุปกรณตัวอื่นแลวนํามาใชวัดเปรียบเทียบคาที่ไดเพื่อใหไดคาที่ถูกตองและแมนยํามากขึ้น
 4. ควรใชมิเตอรวัดแสงที่มีขีดความสามารถสูงมาใชในการตรวจวัดเพื่อใหไดขอมูลที่มี
ความเที่ยงตรง ซึ่งจะทําใหไดขอมูลที่สามารถนําไปพัฒนาไดอยางถูกตองและแมนยํา รวมทั้งการใช
มิเตอรวัดแสงที่หลากหลายมาวัดเปรียบเทียบ
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อุทัย ใจกลา และคณะ. (2553). โคมไฟถนนประหยัดพลังงาน. นวัตกรรมสิ่งประดิษฐ หุนยนตและ
 โครงงานวิทยาศาสตร. สํานักงานคณะกรรมการอาชีวศึกษา. วิทยาลัยเทคนิคสุรินทร. จังหวัด
 สุรินทร
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