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บทคัดยอ

งานวิจัยนี้ เปนการศึกษาประสิทธิภาพการบําบัดและอัตราการเกิดกาซชีวภาพของระบบถังหมัก
กาซชีวภาพแบบไรอากาศจากนํ้าเสียโรงงานขาวเกรียบ โดยใชถังหมักกาซขนาด 20 ลิตร ระยะเวลา
เก็บกัก 21 วัน ทําการทดลอง 0 - 24 วัน ประกอบดวยชุดการทดลอง 1 เฟส, 2 เฟส และ 1 เฟสตัวกลาง 
พบวาชุดถังหมักชุด 1 เฟสตัวกลาง มีประสิทธิภาพการบําบัดและอัตราการเกิดกาซดีที่สุด คือ
ประสิทธิภาพการบําบัด pH, COD, TSS และ TP มีคาเฉลี่ยรอยละ เทากับ 54.03%, 57.88%, 72.55% 
และ 78.89% ตามลําดับ และเกิดกาซได 7 ลิตร/วัน จากผลการศึกษาสามารถสรุปไดวา กระบวนการหมัก
แบบไรอากาศสามารถบําบัดนํ้าเสียจากโรงงานขาวเกรียบได 
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Abstract

This research was conducted to study removal efficiency and biogas production from
wastewater from Cracker Industry by biogas production process. Using 20.0 L 
effective volume pilot scale reactor and hydraulic retention time(HRT) for 21 days, 
operated between 0 - 24 days. Treatments were investigated Include of in single-phase, 
two-phase and single-phase(mediated). The results show that the average optimum 
percentage of gas production and removal efficiency single-phase (mediated) 
were 54.03%, 57.88%, 72.55% and 78.89% respectively. The highest total gas 
productionfrom single-phase (mediated) were 7 l/d. The experimental results 
could be Wastewater Treatment from Cracker Industry by Anaerobic Digestion.

Keywords : Wastewater treatment; Cracker Industry; Hydraulic retention time (HRT);

  Biogas production process

 

บทนํา

ขาวเกรียบปลาแบบสดหรือกรือโปะ เปนอาหารวางที่คนทั่วไปนิยมรับประทานมาก โดยเฉพาะในพื้นที่
สามจังหวัดชายแดนใต คือ ปตตานี ยะลา และนราธิวาส นิยมรับประทานเปนกับแกลมหรือรับประทานเลน 
หางายและมีรสชาติอรอย กรอบ และมัน กระบวนการผลิตกรือโปะนั้น มีขั้นตอนทํามาจากเนื้อปลา 
แลวนําไปเขาเครื่องบดใหละเอียด เติมสวนผสมแปงมันและแปงสาคู ใสเกลือพอประมาณ นวดคลุกเคลา
ใหสวนผสมเขาเปนเนื้อเดียวกัน เสร็จแลวปนเปนแทงทรงกระบอก เสนผาศูนยกลาง 2 นิ้ว ยาว 1 ฟุต 
จากนั้นนํามาตมในนํ้าเดือดจนสุก แลวนําขึ้นมาผึ่งลมจนแหง ขายเปนแทง โดยจะขายวันตอวัน 
จากการสํารวจขอมูลของผูวิจัยเก่ียวกับกระบวนการผลิตขาวเกรียบปลาแบบสด (กรือโปะ) และการแปรรูป
ผลิตภัณฑ พบวา มีนํ้าเสียที่เกิดจากกระบวนการผลิตกรือโปะ ในแตละวันนับวามีปริมาณสูงถึง 
300 - 400 ลิตรตอวัน ซึ่งนํ้าที่เหลือจากกระบวนการผลิตจะทําการเททิ้งสูแหลงนํ้าตางๆ ที่อยูรอบๆ 
โรงงานผลิตสงผลกระทบตอสภาพแวดลอมและประชาชนรอบๆ โรงงานผลิต เนื่องจากโรงงานผลิต
กรือโปะ ยังขาดการจัดการที่เหมาะสม ไมไดทําการบําบัดนํ้าเสียกอนปลอยสูแหลงนํ้าสาธารณะ ซึ่งสง
ผลกระทบอยางรุนแรงตอสิ่งแวดลอมตามธรรมชาติ และสงกลิ่นเหม็นบริเวณรอบๆ
 ดังน้ันงานวิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะนําน้ําเสียท่ีเกิดจากกระบวนการผลิตขาวเกรียบหรือกรือโปะ 
มาผลิตกาซชีวภาพ เน่ืองจากในน้ําเสียขาวเกรียบน้ัน พบวามีองคประกอบของสารอินทรียอยูในปริมาณสูง 
เชน โปรตีน คารโบไฮเดรต และไขมัน จึงทําใหจุลินทรียสามารถยอยสลายสารอินทรียภายใตสภาวะ
ไรอากาศเพ่ือผลิตกาซชีวภาพหรือกาซมีเทน (CH4) ได การแกปญหาน้ําเสียโรงงานขาวเกรียบดวยกระบวนการ
หมักแบบไรอากาศนั้น อาจจะเปนวิธีการหนึ่งที่จะชวยแกปญหามลพิษทางดานสิ่งแวดลอมและสามารถ
ผลิตเปนกาซชีวภาพที่อาจจะใชในระดับครัวเรือนไดอีกดวย



84 การบําบัดน้ําเสียจากโรงงานขาวเกรียบ ดวยกระบวนการหมักแบบไรอากาศ

วิธีดําเนินการวิจัย

 1. สํารวจและเก็บขอมูล นํ้าเสียจากโรงงานผลิตขาวเกรียบที่ปตตานี เพื่อรวบรวมขอมูล
ผลกระทบปญหาที่เกิดจากกระบวนการผลิตขาวเกรียบ และทําการเก็บตัวอยางนํ้าเสียมาวิเคราะห
ตามพารามิเตอรตางๆ
 2. วิเคราะหคาตางๆ ไดแก 1. คาความเปนกรดดาง (pH) 2. Chemical Oxygen Demand 
(COD) 3. ปริมาณของแข็งแขวนลอยทั้งหมด (Total Suspended Solids, TSS) 4. ปริมาณฟอสฟอรัส
ท้ังหมด (Total Phosphorus, TP)
 3. การหมักในถังกาซชีวภาพ
  1) ระบบถังหมัก มีทั้งหมด 3 ชุด
   ชุด 1 ระบบถังหมักชุด 1 เฟส ประกอบไปดวย ตัวถังหมัก 1 ใบและถังเก็บกาซอีก 1 ใบ 
   ชุด 2 ระบบถังหมักชุด 2 เฟส ประกอบไปดวย ถังหมักทั้งหมด 2 ใบ โดยมีทอระบายนํ้า
มาเชื่อมโยงระหวางถังทั้ง 2 ใบ และถังเก็บกาซอีก 1 ใบ
   ชุด 3 ระบบถังหมักชุด 1 เฟสตัวกลาง ประกอบไปดวย ถังหมัก 1 ใบ แตในถังหมักนั้น
จะมีการใสตัวกลางลงไปดวย คือ ฟองนํ้า เพื่อใชในการดักจับเชื้อจุลินทรียไมใหอยูอยางกระจัดกระจาย  
ตัวถังหมักทําดวยถังพลาสติก ขนาด 20 ลิตร ดานบนของถังตอสายยาง (Polypropylene) ขนาด
เสนผานศูนยกลาง 38 มิลลิเมตร เพื่อเปนทอนํากาซ กาซชีวภาพที่ไดจะไหลผานทอและผานจุดเก็บกาซ
กอนเขาสูถังเก็บกาซชีวภาพเปนกระบวนการยอยสลายในสภาวะไรออกซิเจน โดยวางระบบถังหมักไว
ที่อุณหภูมิหอง แบบจําลองถังหมัก และชุดการทดลองแสดงดังรูปที่ 1

รูปที่ 1 (a) สวนประกอบของถังหมัก และ (b) สวนประกอบถังเก็บกาซ ขนาด 20 ลิตร
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 2) การทดลอง
  1. เดินระบบบําบัดน้ําเสียของชุดการทดลองถังหมักไรอากาศ โดยปอนน้ําเสียเขาสูชุดทดลอง 
1 เฟส และ 1 เฟส มีตัวกลาง เทากับ 0.90 ลิตรตอวัน ชุดการทดลอง 2 เฟส เทากับ 1.8 ลิตรตอวัน 
โดยควบคุมระยะเวลากักเก็บที่ (Hydraulic Retention Time, HRT) 21 วัน เพื่อใหจุลินทรีย
ไดมีการปรับสภาพทําการหมักเชื้อจุลินทรียเปนเวลา 15 วัน เริ่มเดินระบบโดยปอนนํ้าเสียเขาสู
ชุดการทดลองตามรายการที่คํานวณไว (Banerjee, A. et al., 1998)
  2. ศึกษาปริมาณการเกิดกาซชีวภาพของอินทรียวัตถุ จากการหมักกาซชีวภาพโดยกระบวนการ
ยอยสลายภายใตสภาวะไรออกซิเจน โดยเตรียมสารอินทรียวัตถุที่ปอนเขาสูถังหมักเตรียมขึ้นจากนํ้าเสยี
โรงงานผลิตขาวเกรียบแลวปอนนํ้าเสียลงไปในถังหมักจนเต็มถัง
  3. วัดปริมาณกาซชีวภาพที่เกิดขึ้น โดยอาศัยหลักการแทนที่ เมื่อกาซที่ไหลเขาสูถังเก็บกาซ
จะดันนํ้าที่อยูในถังเก็บออกมาเทากับปริมาตรที่กาซเขาไป วัดปริมาตรนํ้าวันละ 1 ครั้ง
  4.  นําขอมูลทั้งหมดที่ไดจากการทดลองมาเปรียบเทียบการเกิดกาซชีวภาพ ณ วันที่เกิด
กาซชีวภาพมากที่สุดของการหมัก โดยการเปรียบเทียบชุดการทดลองทั้งหมดสามชุด

ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย

 1. จากการสํารวจและเก็บขอมูล ดําเนินการสํารวจขอมูลในการผลิตขาวเกรียบแบบสดนั้น 
สวนใหญทํามาจากปลาหลังเขียวกับปลาขางเหลืองชําแหละลางใหสะอาด แลวนําเขาเครื่องบดใหละเอียด
เติมสวนผสมแปงมัน ใสเกลือพอประมาณ นวดคลุกเคลาใหสวนผสมเขาเปนเนื้อเดียวกัน เสร็จแลว
ปนเปนแทงทรงกระบอก เสนผาศูนยกลาง 2 นิ้ว ยาว 1 ฟุต จากน้ันนํามาตมในนํ้าเดือดจนสุก แลวนํา
ขึ้นมาผึ่งลมจนแหงและแชเย็นเพื่อใหแทงขาวเกรียบแข็งตัว ในแตละวันของการผลิตขาวเกรียบจะได
ประมาณ 150 - 300 กิโลกรัมตอวันตอของการผลิตขาวเกรียบ และสวนของนํ้าเสียจากการตมขาวเกรียบ
โดยประมาณ 300 - 400 ลิตรตอวัน จากการรวบรวมขอมูลผลกระทบเบื้องตนถึงสภาพปญหาที่เกดินํ้าเสีย
จากขาวเกรียบ พบวาทางโรงงานไดมีการกําจัดแบบเททิ้งโดยใชวิธีการทิ้งนํ้าเสียจากขาวเกรียบลงสูแมนํ้า
ลําธาร ซ่ึงน้ําเสียประกอบกับกล่ินท่ีไมพึงประสงคในบริเวณน้ันๆ สงผลกระทบตอประชาชนและสิง่มีชีวิต
ที่อาศัยในแมนํ้าลําธารอีกดวย จากนั้นทําการเก็บตัวอยางนํ้าเสียจากโรงงานผลิตขาวเกรียบมาวิเคราะห
ตามพารามิเตอรตางๆ เพ่ือออกแบบชุดการทดลองจากการวิเคราะหลักษณะน้ําเสียจากขาวเกรียบไดผลการ
ทดลองตามขอที่ 2
 2. ผลการวิเคราะหลักษณะนํ้าเสียจากขาวเกรียบ นํ้าเสียจากกระบวนการผลิตขาวเกรียบสด 
โดยวิเคราะหนํ้าเสียในพารามิเตอรตางๆ ไดแก (pH, COD, TSS และ TP)



86 การบําบัดน้ําเสียจากโรงงานขาวเกรียบ ดวยกระบวนการหมักแบบไรอากาศ

ตารางที่ 1 แสดงคุณลักษณะนํ้าเสียจากกระบวนผลิตขาวเกรียบ

  Parameters range Average 

 pH  3.00 - 4.16 4.15 ±  0.01

 Chemical oxygen demand, COD (mg/L 1,013.20 - 1,311.20 1,132.40 ±  157.68

 Total suspended solids, TSS (mg/L) 27,750 - 27,800 27,740.00 ±  0.01

 Total phosphorus, TP (%) 2.16 - 2.18 2.17 ±  0.10

 จากตารางที่ 1  แสดงคาความเปนกรด - ดาง (pH) ของนํ้าเสียจากการผลิตขาวเกรียบมีคา pH 
อยูในชวง 3.00 - 4.16 ซึ่งมีคาคอนขางเปนกรดอาจจะสงผลกระทบตออัตราการเกิดกาซชีวภาพ เนื่องจาก
คา pH ที่เหมาะสมตอการเจริญของจุลินทรียในถังหมักกาซชีวภาพแบบไรออกซิเจนคือ 6.9 - 7.0 
(Bouallagui, H. et al., 2003) สวนคา COD (mg/L ) และ TSS (mg/L) มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 
1,132.40 ±  157.68 และ 27,740.00 ±  0.01 และ TP(%) 2.17 ±  0.10 ตามลําดับ

 3. ผลการศึกษาประสิทธิภาพการบําบัดนํ้าเสียจากกระบวนการผลิตขาวเกรียบ
  1) การวิเคราะหคาความเปนกรด - ดาง

รูปที่  2 คา pH นํ้าเสียโรงงานขาวเกรียบกอนทําการบําบัดและคา pH หลังการบําบัดในแตละชุด
 การทดลอง
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 จากรูปท่ี 2 แสดงคา pH ในน้ําเสียโรงงานขาวเกรียบกอนและหลังการบําบัด ในชวงการทดลอง 
ตั้งแต 0 - 24 วัน คา pH นํ้าเสียโรงงานขาวเกรียบที่เขาระบบในถังหมักกาซตลอดการทดลอง
ที่ HRT ของถังหมักกาซเทากับ 21 วัน ทั้งสามชุดการทดลองคือ ถังหมักชุด 1 เฟส, ถังหมักชุด 2 เฟส 
และถังหมักชุด 1 เฟสตัวกลาง พบวามีคา pH นํ้าเสียโรงงานขาวเกรียบอยูในชวง 3.00 - 4.50 
โดยกอนการเริ่มตนระบบการหมักกาซจะทําการปรับคา pH นํ้าเสียโรงงานขาวเกรียบใหมีคาเพิ่มขึ้น
โดยทําการปรับคา pH ดวยขี้เถาใหมีคา pH อยูในชวงประมาณ 6.6 - 7.6 กอนที่จะทําการปอนนํ้าเสีย
เขาระบบในถังหมักกาซการปรับคา pH จะปรับชวงเริ่มตนของระบบเทานั้น จากการทดลองจะเห็นไดวา 
คา pH ที่เปลี่ยนแปลงในระหวางดําเนินการทดลองในถังหมักกาซตลอดการทดลองนั้น อยูในชวง
ท่ีเหมาะสม ท่ีจุลินทรียท่ีผลิตกาซมีเทน สามารถดํารงชีวิตอยูไดและเหมาะสมตอการยอยสลายภายใตสภาวะ
ไรอากาศเพราะการผลิตกาซชีวภาพจะเกิดขึ้นไดดีที่ pH 6.6 - 7.6 (อาริยา, 2546) ในระยะสุดทาย
ของการทดลอง พบวาชุดการทดลองในถังหมักชุด 1 เฟส, ถังหมักชุด 2 เฟส และถังหมักชุด 1 เฟสตัวกลาง 
พบวา คา pH ระหวาง 16 - 24 วัน มีคาเฉลี่ยเทากับ 7.66 ±  0.33, 7.93 ±  0.37 และ 8.05 ±  0.29 ตามลําดับ 
คา pH มีความสอดคลองกับเกณฑมาตรฐานนํ้าทิ้งชุมชนที่กําหนดให pH ของนํ้าทิ้งจากชุมชนอยูใน
ชวงที่ 6.5 - 9 (ธงชัย, 2530)

 2) วิเคราะหปริมาณออกซิเจนที่ตองการใชออกซิไดซสารอินทรีย (Chemical Oxygen 
Demand, COD)

รูปที่ 3 คา COD (mg/L) นํ้าเสียโรงงานขาวเกรียบ กอนและหลังการบําบัดในแตละชุดการทดลองใช
 ระยะเวลาการทดลอง 24 วัน
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 จากรูปที่ 3 แสดงปริมาณ COD จากนํ้าเสียโรงงานขาวเกรียบที่ปอนเขาระบบถังหมักกาซ
ตลอดการทดลอง พบวาปริมาณ COD เริ่มตนในนํ้าเสียโรงงานขาวเกรียบในถังหมักชุด 1 เฟส, 
ถังหมักชุด 2 เฟส และถังหมักชุด 1 เฟสตัวกลาง มีปริมาณ COD เทากับ 1,780.00, 1,627.08 และ 
1,567.48 mg/L ตามลําดับ จากกราฟจะเห็นไดวาปริมาณ COD มีคาลดลง เริ่มตนการทดลอง 0 - 24 
ในถังหมักที่ 1 เฟส, ถังหมักชุด 2 เฟส และถังหมักชุด 1 เฟสตัวกลาง หลังการทดลอง พบวาปริมาณ 
COD มีคาลดลงจนวันที่ 16 - 24 มีคาเทากับ 1,010.16 ±  227.69, 471.21 ±  96.11 และ 
560.92 ±  134.66 mg/L ตามลําดับ แสดงใหเห็นวาระบบสามารถบําบัดนํ้าเสียโรงงานขาวเกรียบลงไปได
ระดับหนึ่ง แตปริมาณ COD ยังคงมีคาสูงอยู เนื่องจากคาตามมาตรฐานคุณภาพนํ้าทิ้งโรงงาน
อุตสาหกรรมไมเกิน 120 mg/L (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) ดังนั้น ถาตองการลดปริมาณ COD 
ลงอีกอาจจะตองใชวิธีการอื่น เชน ระบบการยอยสลายแบบใชออกซิเจนเขามารวมดวย

 3) การวิเคราะหปริมาณของแข็งแขวนลอยทั้งหมด (Suspended Solids, TSS)
  ปริมาณของแข็งแขวนลอยทั้งหมดของนํ้าเสียที่เขาสูระบบในถังหมักกาซ ตลอดการทดลอง
ถังหมักชุด 1 เฟส ถังหมักชุด 2 เฟส และถังหมักชุด 1 เฟสตัวกลาง แสดงในรูปที่ 4 พบวาปริมาณ
ของแข็งแขวนลอยท้ังหมดน้ําเสียจากโรงงานขาวเกรียบเร่ิมตนกอนการบําบัดอยูในชวง 13,470 - 16,745 mg/L 
และถังหมักกาซหลังการบําบัด ถังหมักชุด 1 เฟส, ถังหมักชุด 2 เฟส และถังหมักชุด 1 เฟสตัวกลาง 
เวลา 16 - 24 วัน พบวา มีปริมาณของแข็งแขวนลอยทั้งหมดลดลงเฉลี่ยมีคาเทากับ 4,093.00 ±  629.33, 
4,689.00 ±  561.61 และ 3,993.00 ±  320.07 mg/L ตามลําดับ

รูปที่ 4 คา TSS (mg/L) ของนํ้าเสียขาวเกรียบกอนและหลังการบําบัดในแตละชุดของการทดลองใช
 ระยะเวลาของการทดลอง 24 วัน
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 4) การวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด (TP)
  ปริมาณของ TP(%) นํ้าเสียโรงงานขาวเกรียบที่เขาระบบในถังหมักกาซ ตลอดการทดลอง 
ถังหมักชุด 1 เฟส, ถังหมักชุด 2 เฟส และถังหมักชุด 1 เฟสตัวกลาง แสดงดังรูปที่ 5 พบวา ปริมาณ 
TP (%) ของเสียนํ้าเสียโรงงานขาวเกรียบเริ่มตนกอนบําบัดเฉลี่ย 2.17 ±  0.10 เปอรเซ็นต ผลที่ไดพบวา
ปริมาณ TP ท่ี 16 - 24 วัน ในถังหมักกาซหลังการบําบัด ถังหมักชุด 1 เฟส, ถังหมักชุด 2 เฟส และ
ถังหมักชุด 1 เฟสตัวกลาง มีคาเฉลี่ยคงเหลืออยู  2.97 ±  0.37, 2.35 ±  0.25 และ 3,993.00 ±  320.07 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ

รูปที่ 5 คา TP (%) ของน้ําเสียโรงงานขาวเกรียบกอนและหลงัการบําบัดในแตละชดุของการทดลอง
 ใชระยะเวลาของการทดลอง 24 วัน

ตารางที่  2 ผลสรุปการทดลองเปรียบเทียบคาเฉลี่ยพารามิเตอรตางๆ จาก 16 - 24 วันและประสิทธิภาพ
  การบําบัดในระบบถังหมักกาซชีวภาพโดยการยอยสลายภายใตสภาวะไรอากาศ

 Parameter ระยะเวลา 16 - 24 วัน Removal (%)

 pH  

 เริ่มตนกอนบําบัด 3.87 ±  0.71 -

 1 เฟส 7.66 ±  0.33 49.47

 2 เฟส 7.93 ±  0.37 51.19

 1 เฟสตัวกลาง 8.05 ±  0.29 54.03
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ตารางที่ 2 ผลสรุปการทดลองเปรียบเทียบคาเฉลี่ยพารามิเตอรตางๆ จาก 16 - 24 วันและประสิทธิภาพ

  การบําบัดในระบบถังหมักกาซชีวภาพโดยการยอยสลายภายใตสภาวะไรอากาศ (ตอ) 

 Parameter ระยะเวลา 16 - 24 วัน Removal (%)

 COD (mg/L)  

 เริ่มตนกอนบําบัด 1,331.90 ±  195.01 -

 1 เฟส 1,010.16 ±  227.69 24.15

 2 เฟส 471.21 ±  96.11 64.62

 1 เฟสตัวกลาง 560.92 ±  134.66 57.88

 TSS (mg/L)  

 เริ่มตนกอนบําบัด 14,549.00 ±  624.79 -

 1 เฟส 4,093.00 ±  629.33 71.86

 2 เฟส 4,689.00 ±  561.61 67.77

 1 เฟสตัวกลาง 3,993.00 ±  320.07 72.55

 TP (%)  

 เริ่มตนกอนบําบัด 10.66 ±  1.07 -

 1 เฟส 2.97 ±  0.37 72.13

 2 เฟส 2.35 ±  0.25 77.95

 1 เฟสตัวกลาง 2.25 ±  0.08 78.89

รูปที่ 6 ผลสรุปการเปรียบเทยีบ คาเฉลี่ยพารามิเตอรตางๆ จาก 16 - 24 วัน และประสิทธิภาพการบําบัด
 ในระบบถังหมักกาซชีวภาพ โดยการยอยสลายภายใตสภาวะไรอากาศ ในชุดการทดลองตางๆ
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 จากรูปที่ 6 แสดงผลสรุปการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยพารามิเตอรตางๆ นับจาก 16 - 24 วัน
เนื่องจากหลังวันที่ 16 คาตามพารามิเตอรตางๆ เริ่มมีความเสถียรมากขึ้น ซึ่งไดทําการเปรียบเทียบใน
แตละชุดการทดลอง ทั้ง 3 ชุดการทดลองคือ ถังหมักชุด 1 เฟส, ถังหมักชุด 2 เฟส และถังหมักชุด 
1 เฟสตัวกลาง จากการคํานวณพบวา ประสิทธิภาพการบําบัดในระบบถังหมักกาซชีวภาพ โดยการ
ยอยสลายภายใตสภาวะไรอากาศแยกตามพารามิเตอรตางๆ ดังนี้ คือคา pH, COD, TSS และ TP 
พบวาประสิทธิภาพการบําบัดสูงสุดของคา pH ถังหมักชุด 1 เฟสตัวกลาง มีประสิทธิภาพการบําบัด
สูงสุดรอยละ 54.03 รองลงมาถังหมักชุด 2 เฟส รอยละ 51.19 สวนคา COD ถังหมักชุด 2 เฟส 
มีประสิทธิภาพการบําบัดสูงสุดรอยละ 64.62 รองลงมาถังหมักชุด 1 เฟสตัวกลาง รอยละ 57.88 อีกทั้ง
พบวา คา TSS ถังหมักชุด 1 เฟสตัวกลาง มีประสิทธิภาพการบําบัดสูงสุดรอยละ 72.55 รองลงมาถังหมัก
ชุด 1 เฟส รอยละ 71.86 จากการศึกษาชุดการทดลองแบบตางๆ สามารถสรุปไดวาระบบของถังหมักชุด
1 เฟสตัวกลาง มีประสิทธิภาพการบําบัดสูงสุดและมีความเหมาะสมที่จะเปนขอมูลพื้นฐานเพื่อออกแบบ
การทดลองที่มีขนาดใหญขึ้น 

 3 อัตราการเกิดกาซชีวภาพจากระบบหมักไรอากาศ
  จากการศึกษาอัตราการเกิดกาซจากชุดการทดลองทั้ง 3 ชุดการทดลอง ใชการตรวจสอบ
ดวยวิธีการแทนท่ีน้ํา โดยใชการตอสายรวบรวมกาซท่ีครอบอยูในน้ํา และทําการวัดอัตรากาซจากการดันถัง
เก็บกาซขึ้นเหนือผิวนํ้า เปนระยะเวลาการทดลอง 24 วัน ทําการบันทึกปริมาตรกาซชีวภาพที่เกิดขึ้น
คิดเปนคาเฉลี่ยกาซชีวภาพทั้งหมดที่เกิดขึ้นตอวัน (Gas Production) แสดงในตารางที่ 3

ตารางที่ 3 แสดงปริมาตรเฉลี่ยกาซชีวภาพทั้งหมดที่เกิดขึ้นตอวันตลอดการทดลอง 24 วัน

 
Time (days)

  Gas production (l/d)

  ชุด 1 เฟส ชุด 2 เฟส ชุด 1 เฟสตัวกลาง

 0 0.00 0.00 0.00

 4 0.00 3.50 1.75

 8 0.00 5.00 2.50

 12 0.25 5.25 5.00

 16 1.5.00 6.25 5.50

 20 2.00 9.25 6.00

 24 3.00 9.75 7.00
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รูปที่ 7 การเปรียบเทียบปริมาตรเฉลี่ยกาซชีวภาพทั้งหมดที่เกิดขึ้นตอวันตลอดการทดลอง 24 วัน 
 ทั้ง 3 ชุดการทดลอง

 จากรูปที่ 7 แสดงการเปรียบเทียบปริมาตรเฉลี่ยกาซชีวภาพทั้งหมดที่เกิดขึ้นตอวันตลอด
การทดลองทั้งหมด ใชระยะเวลาการทดลองและเก็บขอมูลทั้งสิ้น 24 วัน ใชถังหมัก 3 ชุดการทดลอง 
คือ ถังหมักชุด 1 เฟส, ถังหมักชุด 2 เฟส และถังหมักชุด 1 เฟสตัวกลาง จากการศึกษาพบวา ปริมาตร
กาซทั้งหมดที่เกิดขึ้น (Total Gas Production) ในถังหมักชุด 2 เฟส มีปริมาตรกาซเกิดขึ้นมากกวา 
ถังหมักชุด 1 เฟส และถังหมักชุด 1 เฟสตัวกลาง คือ 9.75 ลิตรตอวัน อาจเน่ืองมาจากถังสองเฟส
มีการเก็บปริมาตรกาซที่เกิดขึ้น โดยทําการเก็บรวบรวมจากถังหมักทั้ง 2 ถัง จงึทําใหไดปริมาตรกาซมากกวา
ชุดการทดลองอื่น รองลงมา คือ ถังหมักชุด 1 เฟสตัวกลาง คือ 7.00 ลิตรตอวัน และปริมาตรกาซที่เกิดขึ้น
นอยที่สุด คือ ถังหมักชุด 1 เฟส คือ 3.00 ลิตรตอวัน จากการทดลองนี้สามารถสรุปไดวา 
ชุดถังหมัก 1 เฟสตัวกลางมีความเหมาะสมที่สุด กาซที่เกิดขึ้นนั้นไดมีการทดสอบชนิดกาซชีวภาพ 
โดยใชวิธีการจุดไฟทุกชุดถังกาซ พบวา กาซที่เกิดขึ้นนั้นสามารถติดไฟได

สรุป

กระบวนการผลิตขาวเกรียบปลาแบบสดนั้นในแตละวันจะไดขาวเกรียบปลาแบบสดประมาณ 150 - 300
กิโลกรัมตอวัน ซึ่งสงผลทําใหเกิดนํ้าเสียจากกระบวนการผลิตหรือการตมขาวเกรียบปลาแบบสดนั้น
ประมาณสูงถึง 300 - 400 ลิตรตอวัน สงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม จึงจําเปนตองมีการศึกษาเพื่อบําบัด
นํ้าเสียที่เกิดขึ้นในแตละวันกอนปลอยลงสูแหลงนํ้าสาธารณะ จากการศึกษาประสิทธิภาพการบําบัดและ
อัตราการเกิดกาซชีวภาพของระบบถังหมักกาซชีวภาพแบบไรอากาศจากโรงงานขาวเกรียบ โดยใชถังหมัก
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กาซขนาด 20 ลิตร ระยะเวลาเก็บกัก (HRT) 21 วัน ทําการทดลอง 0 - 24 วัน ประกอบดวยชุดการทดลอง
1 เฟส, 2 เฟส และ 1 เฟสตัวกลาง พบวาชุดการทดลอง 1 เฟส มีประสิทธิภาพการบําบัดและอัตรา
การเกิดกาซ คือ ประสิทธิภาพการบําบัด pH, COD, TSS และ TP มีคาเฉลี่ยรอยละ 49.47%, 
24.15%, 71.86% และ 72.13% ตามลําดับ และในถังหมักชุด 2 เฟส มีคาเทากับ 51.19%, 64.62%, 
69.77% และ 77.95% ตามลําดับ และในถังหมักชุด 1 เฟสตัวกลาง มีคาเทากับ 54.03%, 57.88%, 
72.55% และ 78.89% ตามลําดับ และกาซชีวภาพที่เกิดไดมากที่สุด คือ ถังหมักชุด 2 เฟส เกิดกาซได 
9.75 ลิตร/วัน รองลงมาคือถังหมักชุด 1 เฟสตัวกลางเกิดกาซได 7 ลิตร/วัน และถังหมักชุด 1 เฟส 
เกิดได 3 ลิตร/วันตามลําดับ จากการทดลองเมื่อเปรียบเทียบรอยละของประสิทธิภาพการบําบัด
สามารถสรุปไดวา ชุดถังหมัก 1 เฟสตัวกลาง มีความเหมาะสมที่สุดที่จะนําไปขยายระดับถังหมักที่มี
ขนาดใหญขึ้น
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