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The Breakeven Point for the Design of the Biogas Power Plant 
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บทคัดยอ

งานวิจัยฉบับน้ีเปนการศึกษาจุดคุมทุนเพ่ือออกแบบโรงไฟฟาแกสชีวภาพจากมูลโคนม ท่ีฟารมโคนม ขนาด 
100 ตัว ในพื้นที่ 2 ไร จ.นครราชสีมา (พื้นที่สมมติ) โดยใชบอหมักแกสขนาด 100 ลูกบาศกเมตร 
เครื่องกําเนิดไฟฟาแกสชีวภาพขนาด 22 กิโลวัตต ในการผลิตไฟฟาเพื่อขายใหกับการไฟฟาสวนภูมิภาค
จํานวน 5 ชม./วัน โดยการอุดหนุนรับซื้อไฟฟารัฐบาลเปนรูปแบบของ Adder ราคารับซื้อไฟฟา 
3.128 บาท/กิโลวัตต วิเคราะหรายไดทั้งหมด 223,224.- บาท ระยะเวลาการคืนทุน 3.2 ป

คําสําคัญ : การศึกษาจุดคุมทุนเพื่อออกแบบโรงไฟฟาแกสชีวภาพจากมูลโคนม
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Abstract

This Research presents the breakeven point for the design of the biogas power 
plant from dairy manure. The dairy farm of 100 in  the typical area of 2 rai 
at Nakonrachasima province, Digester using 100 tons of fuel for generators, 
biogas blue size 22 kW To produce electricity for sale to the Provincial Electricity 
Authority. for 5 hr / day. By the subsidies been power purchase government 
is a form of Adder. Electricity price selling at 3.128 Baht/kWh Investment cost 
for Biogas power plant size of 22 kW is 223,224 Baht. Payback period is 3.2 years.

Keywords : The breakeven point for the design of the biogas power plant from dairy manure.

ความสําคัญของโครงการวิจัย

เมื่อป พ.ศ. 2503 พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวฯ และสมเด็จพระนางเจาฯ พระบรมราชินีนาถ ในคราว 
เสด็จฯ ประพาสทวีปยุโรปไดเสด็จประทับแรม ณ ประเทศเดนมารก ทรงสนพระทยัในกิจการฟารมโคนม
ของชาวเดนมารคเปนอยางมาก ดวยทรงเห็นวาอาชีพการเลี้ยงโคนมนาจะเกิดประโยชนตอเกษตรกร
และประเทศไทย รัฐบาลเดนมารคไดถวายโครงการสงเสริมการเลี้ยงโคนมเปนของขวัญแดลนเกลา
ทั้งสองพระองค เพื่อใหดําเนินโครงการสงเสริมการเลี้ยงโคนมในประเทศไทยบรรลุตามเจตนารมณ
ที่ตั้งไว ทั้งนี้ ไดมีการลงนามในสัญญาความรวมมือกันระหวางรัฐบาลไทยกับรัฐบาลเดนมารค เมื่อวันที่ 
20 ตุลาคม 2504 โดยไดดําเนินการจัดตั้ง ฟารมโคนม
       คณะผูจัดทําจึงอยากนําความรูไดเลาเรียนมา นํามาประยุกตใช สงเสริมกิจการงานทางดาน
เกษตรกรผูเลี้ยงโคนม เกิดความสะดวกสบายมากยิ่งๆ ขึ้นไป สรางความเขมแข็งในกลุมเกษตรกรผูเลี้ยง
โคนม ใหมีชีวิตความเปนอยูที่ดีขึ้น เปนอีกหนึ่งแนวทางสงเสริมทางดานเศรษฐกิจพอเพียง
  การกอตั้งโรงไฟฟาชีวภาพ จึงตองมีการวิเคราะหและศึกษาแนวทางการลงทุน เพื่อสงเสริม
การใชพลังงานทดแทนตามแนวนโยบายของประเทศใหมีศักยภาพสูงขึ้น  ซึ่งจะเปนการชวยลดการนําเขา
พลังงานและเพิ่มเสถียรภาพทางพลังงานของประเทศใหมั่นคงอีกดวย ดังนั้นจึงไดนําเสนอโครงการ
ศึกษาการลงทุนกอตั้งโรงไฟฟาชีวภาพ เพื่อเปนแนวทางในการดําเนินธุรกิจและใหไดขอมูลที่จําเปน
ตอการตัดสินใจเกี่ยวกับความเหมาะสมในการลงทุนกอตั้งโรงไฟฟาชีวภาพ ศึกษาขอดี ขอเสียของ
โรงไฟฟาชนิดนี้  รวมถึงรูปแบบของเทคโนโลยีที่มีผลกระทบดานดีตอการลงทุน
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ทฤษฎีพื้นฐานที่เกี่ยวของ

แกสชีวภาพ 
 แกสชีวภาพ (Biogas) หรือ แกสมูลสัตว คือแกสที่เกิดจากการนํามูลสัตวหรืออินทรียสาร
ชนิดตางๆ ไปหมักในสภาวะไรออกซิเจน (Anaerobic digestion) โดยมีกลุมแบคทีเรียที่เรียกวา
แบคทีเรียไรออกซิเจน (Anaerobic bacteria) จะทําการยอยอินทรียสารและจะผลิตแกสชีวภาพออกมา 
  อินทรียสาร หมายถึง สิ่งที่ใชในการหมัก อาจใชมูลสัตว เชน มูลสุกร มูลวัว มูลควาย ฯลฯ 
พืชตางๆ เชน ผักตบชวา สับปะรด หรือของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม เชน นํ้าทิ้งจากโรงงาน
อุตสาหกรรม เปนตน
 1. กลุมแบคทีเรียที่ทําการยอยสลาย กลุมนี้มีดวยกัน 3 ชนิด ไดแก
  1) Psychrophilic แบคทีเรียชนิดนี้จะผลิตแกสไดในชวงอุณหภูมิ 0 - 10oC แตจะ
ผลิตแกสไดปริมาณนอยและเมื่ออุณหภูมิตางจากนี้แบคทีเรียชนิดนี้จะหยุดการยอยอินทรียสาร ทําให
ไมเกิดแกสและแบคทีเรียชนิดนี้อาจจะตายลงได
  2) Mesophilic แบคทีเรียชนิดนี้จะผลิตแกสไดในชวงอุณหภูมิ 30 - 40oC ผลิตแกสได    
ในปริมาณปานกลางแตจะทนตอสภาพแวดลอมที่เปลี่ยนแปลงไดดี ถึงแมอุณหภูมิจะแตกตางไปกวานี้ 
เล็กนอยแบคทีเรียชนิดนี้ก็ยังสามารถมีชีวิตอยูได
  3) Hermophilic แบคทีเรียชนิดนี้จะผลิตแกสไดในชวงอุณหภูมิ 50 - 58oC ผลิตแกสได
ในปริมาณมากทีสุ่ดในบรรดาแบคทเีรียท้ัง 3 ชนิด แตแบคทีเรียชนดิน้ีเปนพวกท่ีออนแอท่ีสุดไมสามารถ
ทนกับสภาวะแวดลอมที่เปลี่ยนแปลงไปเพียงเล็กนอย เชน มีฝนตกซึ่งจะทําใหอุณหภูมิในบอลดลง
ประมาณ 2 องศาซี แบคทีเรียชนิดนี้ก็จะตายทันที ดังนั้นถาหากตองการใหแบคทีเรียชนิดนี้
ยอยอินทรียสารที่มีปริมาณมากใหหมดเร็วๆ จะตองมีระบบควบคุมสภาวะแวดลอมของบอดวย

ขบวนการยอยสลายอินทรียสารภายใตสภาวะไรออกซิเจน
 1. การเกิดกาซชีวภาพ (biogas) มาจากปฎิกิริยาแบบไรอากาศในระบบบําบัดนํ้าเสีย ระบบ
บําบัดแบบแอนแอโรบิคหรือแบบไรอากาศ เปนระบบบําบัดนํ้าเสีย ที่อาศัยการทํางานของแบคทีเรีย
ที่ไมใชอากาศ หรือออกซิเจน (anaerobic bacteria) มายอยสลายความสกปรกหรือสารอินทรีย
ในน้ําเสียโดยจะเปล่ียนสารอินทรียในน้ําเสียไปเปนกาซชีวภาพ (biogas) ท่ีมีกาซมีเทนเปนองคประกอบหลัก
ซึ่งสามารถนําไปใชเปนเชื้อเพลิงได กระบวนการยอยสลายสารอินทรียในระบบดังกลาวเปนปฏิกิริยา
ชีวเคมีหลายขั้นตอนประกอบดวย 3 ปฏิกิริยาหลัก คือ 
         1) การสลายโมเลกุลใหญ ( Hydrolysis) เปนปฏิกิริยาแรกที่เกิดขึ้นเพื่อสลายสารอินทรีย
เชิงซอนที่มีโมเลกุลขนาดใหญที่มักจะไมละลายนํ้าใหแตกตัวเปนสารอินทรียเชิงเดี่ยวที่เปนอนุมูลเริ่มตน 
ของชีวโมเลกุลตางๆ ไดแก คารโบไฮเดรท โปรตีน ไขมัน ปฏิกิริยาเหลานี้ตองอาศัยการขับ enzymes 
จากจุลินทรียหลายชนิดที่อยูรวมกันในระบบ การเปลี่ยนสารอินทรียโมเลกุลใหญใหเล็กลงทําใหละลายนํ้า
ไดดีขึ้น และสามารถถูกดูดซึมเขาไปภายในเซลของจุลินทรียได
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         2) การผลิตกรดอินทรีย (Acidogenesis) ปฏิกิริยาการสรางกรดอินทรีย โดยแบคทีเรีย
ประเภทสรางกรด (acid forming bacteria) จะยอยสลายสารละลายอินทรียที่ไดจากปฏิกิริยา
ไฮโรไลซิส ใหเปนกรดอินทรียโมเลกุลสั้นๆ ที่ระเหยไดงาย หรือ Volatile fatty acid (VFA) 
จากน้ันก็จะมีจุลินทรียอีกกลุมมายอยสลายกรดอินทรียเหลานี้ไดเปน acetic acid,formic acid, H2 
และ CO2

       3) การผลิตกาซมีเทน (Methanogenesis) ปฏิกิริยาการสรางมีเทนเกิดจากการทํางาน
ของเมทาโนเจน (methanogen) ซึ่งเปน strictly anaerobic bacteria คือ แบคทีเรียไรอากาศ
อยางแทจริง ดังนั้น ปฏิกิริยานี้จะเกิดขึ้นไดจะตองไมมีออกซิเจนอยูเลย เมทาโนเจนจะใชผลิตภัณฑ
สุดทายจาก Acidogenesis มาเปลี่ยนเปนมีเทนและคารบอนไดออกไซด 

พลังงานจากแกสชีวภาพ (Energy from Biogas) 
 แกสมีเทนบริสุทธิ์ไมมีสี และไมมีกลิ่น ตามปกติแลวจะมีองคประกอบของแกสมีเทนอยูระหวาง 
50 - 70 เปอรเซนต ของปริมาณแกสที่จากระบบการยอยสลายแบบไรออกซิเจน โดยที่แกสชีวภาพ
ที่มีองคประกอบของแกสมีเทนอยูระหวาง 50 - 70 เปอรเซ็นต จะใหพลังงานออกมา 500 - 700 Btu/ft3

(22,000-26,000 kJ/m3) ซึ่งสามารถที่จะใชความรอนจากการเผาไหมนี้สําหรับการหุงตม, ความรอน,
แสงสวางและการทําความเย็นหรือใชเปนเชื้อเพลิงสําหรับเครื่องยนตสันดาปภายใน ซึ่งมีอัตราสวน
กําลังอัด 8 : 1 แสดงใหเห็นถึงคุณสมบัติท่ีสําคัญทางฟสิกสและเคมีของแกสมีเทนสําหรับการใหแสงสวาง
ในกรณีจุดตะเกียงที่มีกําลัง 1 แรงเทียนดวงไฟ จะตองแกสที่มีปริมาณ 0.1 ลบ.ม.ตอชั่วโมง จึงจะจุด
ติดไฟได สวนในเรื่องการเดินเครื่องจักร การเดินเครื่องจักร 1 แรงมาในเวลา 1 ชั่วโมงจะตองแกสที่มี
ปริมาณ 0.6 - 0.7 ลบ.ม. และการใชแกสภายในครอบครัวโดยเฉลี่ยคนหนึ่งๆ จะตองแกสที่มีปริมาณ 
0.2 - 0.3 ลบ.ม.

ชนิดของบอหมักแกสชีวภาพในประเทศไทย
 ชนิดของบอหมักแกสชีวภาพในประเทศไทยที่ใชกันอยูโดยทั่วไปในประเทศไทยนั้น สวนใหญ
เปนบอหมักไรออกซิเจนแบบชา (Low rate anaerobic digester) ซึ่งเปนกลุมบอหมักที่นิยมใช
กับปศุสัตวดังรายละเอียด คือ กลุมบอหมักไรออกซิเจนแบบชา เปนบอหมักที่อาศัยกลุมของแบคทีเรีย
ชนิดที่ไมตองการใชออกซิเจนในการยอยสลายสารอินทรีย โดยบอหมักทําหนาที่ควบคุมใหเกิดสภาพ
แวดลอมที่เหมาะสมปฏิกิริยาเคมีทั้ง 3 ขั้นตอนเกิดในถังหมักเดียว ประสิทธิภาพในการผลิตแกสชีวภาพ
นานประมาณ 30 - 50 วัน ทําใหบอหมักมีขนาดใหญ
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วิธีดําเนินการศึกษา

โคนม
  พันธุโคนมที่นิยมเลี้ยงกันมากกวา 95% เปนโคพันธุโฮสไตนฟรีเชียน (โคพันธุขาว - ดํา) 
ท่ีทานพบไดท่ัวไป ขอดีของโคพันธุน้ี คือ ใหนมมาก (ประมาณ 15 - 30 กก/ตัว/วัน) โคพันธุโฮลสไตน 
หรอืพันธุฟรีเชี่ยน หรือพันธุขาว - ดํา เปนโคนมสายพันธุยุโรป มีแหลงกําเนิดจากทางตอนเหนือของ
ประเทศเนเธอรแลนด เมื่อนําโคพันธุนี้ไปเลี้ยงในประเทศอังกฤษ จึงไดชื่อวาพันธุฟรีเชี่ยน (Friesian)  
แตในทวีปยุโรปบางประเทศเรียกโคพันธุนี้วาพันธุดําและขาว (Black and White) เปนโคที่นิยมเลี้ยง
และแพรกระจายอยูในประเทศตางๆ ทั่วโลกมากที่สุด สามารถใหปริมาณนํานมมากที่สุดในบรรดาโคนม
ทุกสายพันธุในประเทศไทยไดมีการนําเขามาเลี้ยงตั้งแตชวงสงครามโลกครั้งที่ 2 กรมปศุสัตวไดนําโค
พันธุโฮลสไตน-ฟรีเชี่ยน มาใชเปนพันธุหลักในการผลิตและปรับปรุงพันธุดังรูปที่ 1

รูปที่  1 โคพันธุโฮลสไตน-ฟรีเชี่ยน

แกสชีวภาพ
 แกสชีวภาพหรือไบโอแกส คือ แกสท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติจากการหมักยอยสลายของสารอินทรีย
ภายใตสภาวะที่ปราศจากออกซิเจน (anaerobic digestion) โดยทั่วไปจะหมายถึง แกสมีเทน ที่เกิดจาก 
การหมักของสารอินทรียโดยกระบวนการน้ีสามารถเกิดข้ึนไดในหลุมขยะ กองมูลสัตว และกนบอแหลงน้ําน่ิง 
กลาวคือเมื่อไหรก็ตามที่มีสารอินทรียหมักหมมกันเปนเวลานานก็อาจเกิดแกสชีวภาพ
         1. อุปกรณและการออกแบบถังหมัก ในการออกแบบจะใชหลักการแทนที่แกสดวยนํ้าซึ่งเมื่อ
เกิดแกส แลวแกสจะไหลมาแทนที่นําในอุปกรณเก็บแกส โดยอาศัยการแทนที่นํ้า (Anunputtikul 
และ Rodtong, 2004) อุปกรณที่ใชในการทดลองซึ่งประกอบดวยถังหมัก 250 ลิตร บรรจุมูลโค 
อัตราสวน 1 : 1 ดังรูปที่ 2
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รูปที่  2  แบบจําลองที่ใชในการทดลอง ถังหมักแบบกะขั้นตอนเดียว

       2. การวัดปริมาณแกส ในการทดลองนี้จะวัดปริมาณแกสที่เกิดในขณะหมักสังเกตการเกิด
ดูฟองแกสวัดปริมาณแกสท่ีเกิดข้ึน โดยบีบขวดหมักกอนเพ่ือไลแกสท่ีอยูดานบนของขวดออกแลวปดวาลว
ท่ีขวดหมกั จากน้ันปรับยกขวดน้ําท่ีวัดปริมาตรใหระดับน้ําในขวดท้ังสองเทากันเพ่ือเปนการปรับความดัน
ใหเทากับความดันบรรยากาศในขณะวัดวัดระดับความสูงของชองวางที่อยูเหนือระดับนํ้าในขวด
ซึ่งเปนแกสที่มาแทนที่นํ ้า แลวนํามาคํานวณหาปริมาตรเปดวาลวที่ขวดหมัก โดยวัดปริมาณแกส
ท่ีเกิดทุกๆ วัน คือ จนกระท่ังสังเกตเห็นการเกิดแกสซ่ึงแสดงวามันไดเปล่ียนเปนแกสชีวภาพเกือบหมดแลว
จึงหยุดการทดลองใชเวลาประมาณ 30 วัน

เครื่องกําเนิดไฟฟาขนาด 22 KW
 ในสวนของตัวเครื่องกําเนิดไฟฟาไบโอแกสนั้นมีอยูหลายขนาดหลายราคาดวยกัน ซึ่งมีขนาด
ตั้งแต 10 KW - 600 KW แตในที่นี้เลือกเครื่องกําเนิดขนาด 22 KW ในการทําการศึกษา โดยเครื่อง
กําเนิดไฟฟาแกสชีวภาพมีสวนประกอบหลักๆ ดังนี้
       1. เครื่องยนตตนกําลัง ซึ่งจะมีขนาดขึ้นอยูกับขนาดกําลังของเครื่องกําเนิดไฟฟา ถากําลัง
ของเครื่องกําเนิดมาก เครื่องยนตตนกําลังก็ตองมีขนาดแรงมาที่มากเชนกันซึ่งเครื่องกําเนิดไฟฟาขนาด 
22 KW ที่เลือกมานี้ ใชเครื่องยนตขนาด 100 แรงมา เปนตัวตนกําลัง ทางดานรูปแบบของ
เครื่องยนตจะเปนเครื่องยนตเบนซินหรือดีเซล เครื่องยนตดีเซลมีความแข็งแรงทนทานสามารถเดินจาย
โหลดสูงสุดไดที่รอบเครื่องยนตตํ่าเปนเครื่องยนตตนกําลัง ซึ่งมีการปรับแตงระบบจายเชื้อเพลิง
ใหเหมาะสมกบัเชื้อเพลิงที่เปนแก็ส 
   2. ชุดระบายความรอน จะเปนชุดระบายความรอนที่มากับเครื่องยนต ซึ่งเปนระบบหมอนํ้า
ระบายความรอนใหเครื่องดวยนํา
 3. ชุดแยกแกส ตามที่ไดกลาวไววาแกสชีวภาพจะมีแกสมีเทนเปนหลัก และจะมีแกสอื่น
ที่ไดจากการหมักเชนกัน เชน ไฮโดรเจนซัลไฟด คารบอนไดออกไซด ไอนํ้า และซัลเฟอรออกไซด ซึ่ง
แกสเหลาน้ีมีผลตอการทํางานของเคร่ืองยนต เชน ประสิทธิภาพการเผาไหมลดลง เคร่ืองยนตเส่ือมสภาพ
เร็วขึ้นเนื่องจากการกัดกรอน ซึ่งชุดแยกแกสนี้จะมีมากับตัวเครื่องยนตเรียบรอยแลว และสามารถ
ทําขึ้นเองได
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       4. โครนัสเจนเนอรเรเตอร แตมีประสิทธิภาพการทํางานที่ไมแตกตางกันมากนัก จึงเปนที่นิยม
ใชกันทั่วไปมากกวา

รูปที่  3 เครื่องกําเนิดไฟฟาแกสชีวภาพ

การศึกษาแนวทางการลงทุน
 โรงไฟฟาแกสชีวภาพ เปนโรงไฟฟาที่เหมาะสมที่ใชเงินลงทุนไมสูงมากนักที่จะทําใหเกิดความ
คุมคาทางธุรกิจและอยูในวิสัยที่จะสามารถบริหารจัดการในเรื่องการ Supply วัตถุดิบได และจาก
นโยบายและมาตรการของรัฐที่ปจจุบัน ไดมีการปรับปรุงและเปลี่ยนแปลงเกี่ยวกับโรงไฟฟา VSPP 
ก็เรียกไดวานา จะมีประโยชนกับการพัฒนาโรงไฟฟา VSPP ขนาดเล็กๆ ในภาพรวมที่ทําใหเกิด
ความสะดวกและคลองตัวตอโรงไฟฟา VSPP มากยิ่งขึ้นไดแก
 - การยกเวนไมตองขออนุญาตในการขอประกอบกิจการพลังงานตาม พรบ.การประกอบกิจการ
พลังงาน พ.ศ. 2550 ที่ออกพระราชกฤษฎีกากําหนดประเภทขนาดและลักษณะของกิจการพลังงาน
ที่ไดรับการยกเวนไมตองขอรับใบอนุญาตการประกอบกิจการพลังงาน พ.ศ. 2552 ที่กําหนดใหโรงไฟฟา
ขนาดไมเกิน 1,000 KVA ไมตองขออนุญาตแตตองทําการแจงขอมูลใหกับคณะกรรมการประกอบกิจการ
พลังงานทราบ
   - ระเบียบของการไฟฟาฝายจําหนายในการคิดคาไฟฟาใหกับโรงไฟฟา VSPP ขนาดที่ไมเกิน 
1 MW จะไมตองเสียคาดําเนินการใหกับไฟฟาฝายจําหนาย 2% (VSPP ที่กําลังการผลิตเกิน 1 MW 
จะตองจายคาดําเนินการใหกับไฟฟาฝายจําหนาย 2% ของยอดขายไฟฟา)
         - การที่ไมตองเขาไปเกี่ยวของกับเรื่องที่โรงไฟฟาตองชําระเงินเขาสมทบกองทุนพัฒนาชุมชน
ในพื้นที่รอบโรงไฟฟาที่กําหนดใหโรงไฟฟาขนาดใหญกวา 6 MW จะตองจายเงินเขาสมทบกองทุนฯ
        - มีการปรับปรุงสวนเพิ่มราคารับซื้อไฟฟา (Adder) ของโรงไฟฟา VSPP ที่ใชแกสชีวภาพ
ขนาดไมเกิน 1 MW จากเดิม 0.3 บาท/kWh เปน 0.5 บาท/kWh (ขณะนี้อยูระหวางรอประกาศ   
สวนเพิ่มฉบับใหม)
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 ขนาดของโรงไฟฟาที่ไมตองขออนุญาตการประกอบกิจการพลังงานสําหรับโรงไฟฟาขนาด
ไมเกิน 1,000 kVA นั้นถาเทียบกลับมาเปนหนวย KW ก็จะอยูที่ประมาณ 800 kW (ที่คา Power 
Factor = 0.8) ดวยเหตุผลตางๆ ดังที่ไดกลาวมาแลวจึงทําใหโรงไฟฟา VSPP ขนาดเล็กๆ มีความ
คลองตัวในการแขงขัน และสะดวกในการพฒันาโครงการมากยิง่ข้ึน ดังน้ันขนาดกําลังการผลิตท่ีเหมาะสม
ของโรงไฟฟา VSPP เล็กๆ แบบนี้ก็คือขนาด 800 kW นั่นเอง และดวยเหตุผลขางตนนี้ทําใหโรงไฟฟา
แกสชีวภาพซึ่งเปนโรงไฟฟา VSPP เปนที่นาสนใจลงทุน

การศึกษาและอภิปราย

ผลจากการหมักแกส
      1. การหาปริมาณแกสและอัตราการเกิด จากขอมูลการหาคาปริมาณแกส ที่ไดจากการหมัก
มูลโค 1 กิโลกรัม จะไดปริมาณแกส ดังรูปที่ 4

               เวลา 

    

รูปที่  4 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณของแกสกับเวลา

รูปที่  5 กราฟแสดงถึงปริมาณแกสที่เกิดขึ้นในแตละวัน 

 จะพบวา ตั้งแตวันที่ 1 ถึงวันที่ 5 ยังไมมีปริมาณแกสเกิดขึ้น และจะเริ่มมีแกสในชวงวันที่ 6 
ซึ่งมีปริมาณแกสเกิดขึ้น 11.88 มล. และมากขึ้นเปนลําดับ จนถึงประมาณวันที่ 11 จากที่ไดทําการหมัก 
มีแกสเกิดขึ้นมากถึง 123.59 มล. และนอยลงไปตามลําดับ ดังรูปที่ 5 ที่ผานมา และมีอัตราการเกิดแกส
มากขึ้นเปนลําดบั ตั้งแตวันที่ 6 จนคงที่ในวันที่ 17 ดังรูปที่ 4
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การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรเบื้องตน
 รัฐบาลปรับเปลี่ยนการอุดหนุนรับซื้อไฟฟาใหมมาเปนในรูปแบบของ  Adder ราคารับซื้อไฟฟา
จากแกสชีวภาพ อยูที่ 3.128 Baht/kWh การคืนทุนเปนระยะเวลา 3.2 ป โดยมีอัตราการลงทุน
ปละ 31.8 % 

ตารางที่ 1 แสดงรายละเอียดกําลังการผลิตและการซื้อขายไฟฟา

ราคาขายไฟฟา 3.128 บาท/หนวย

กําลังการผลิตโรงไฟฟา 22.00 kW

จํานวนชั่วโมงผลิต 5 ชั่วโมง

รวมหนวย 110.00 หนวย/วัน

รวมเงินรายวัน 344.08 บาท/วัน

รายไดจากจากขายไฟฟาใน 1 ป 103,224 บาท/ป

รายจายทั้งหมด 700,000.00 บาท

ระยะเวลาการคืนทุน
 เงินกูยืม ที่ใชในการลงทุน  700,000.00 บาท (ดอกเบี้ยรอยละ 4 ตอป)
 
รายจาย รายละเอียดการลงทุน ในสวนของดานไฟฟา
 - ราคาเครื่องปนไฟกาซชีวภาพ 250,000 บาท
 - ราคาหมอแปลงไฟฟา จํานวน 1 ลูก 89,500 บาท
 - บอหมักขนาด 100 ลบ.ม 200,000 บาท
 - อื่นๆ    35,000 บาท
 กลองรวมสายไฟฟา (Array Junction Box) ระบบสายไฟฟา ระบบทอรอยสายไฟฟา ระบบ
สายดิน ระบบอุปกรณความปลอดภัย โหลดไฟฟาภายใน แสงสวาง ฯลฯ), สถานีหมอแปลง 3 เฟส 
400V/22kV พรอมรั้วรอบหมอแปลง ขยายเขตการไฟฟา ปกเสาพาดสายไฟฟาแรงสูง มิเตอร
ซื้อขายไฟฟา
 รวม    574,500  บาท

ในสวนของดานโยธา
 -  คาที่ดินโรงไฟฟาชีวภาพ 2 ไร 60,000 บาท
 -  คาที่ดินสถานที่ตากมูลโคนม 1 ไร 30,000 บาท
 -  ราคาคาโครงสรางโรงไฟฟาชีวภาพ  35,000 บาท
 -  ราคาลวดหนามลอมรอบพื้นที่ 2 ไร  7,000 บาท 
 - อื่นๆ  34,000 บาท
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         สํารวจสถานที่กอสราง รื้อถอนตนไม ปรับหนาดิน บดอัด ขุดรองนํา (ถามี) ระบบนํ้าประปาใน 
ขุดบอบาดาล รั้วถนน อาคารบานพักเจาของ อาคารบานพักคนงาน อาคารโกดัง ตอมอ ฐานราก 
 รวม  166,000  บาท
รายไดจาการขายไฟฟา ปละ  103,224  บาท
รายไดจาการขายมูลโคนมที่ไดการหมัก ปละ  120,000  บาท

รายรับจากการลงทุนกอตั้งโรงไฟฟาพรอมจายดอกเบี้ยในแตละป

ตารางที่ 2 รายรับจากการลงทุนกอตั้งโรงไฟฟาแตละปพรอมจายดอกเบี้ย (รอยละ 4 ตอป)

 ปที่ เงินกู สงเงินปละ คาดอกเบี้ยปละ รวม รายรับตอป เงินคงเหลือไวบริหาร

 1 700,000 100,000 28,000 128,000 223,224 95,224

 2 600,000 100,000 24,000 124,000 223,224 99,224

 3 500,000 100,000 20,000 120,000 223,224 103,224

 4 400,000 100,000 16,000 116,000 223,224 107,224

 5 300,000 100,000 12,000 112,000 223,224 111,224

 6 200,000 100,000 8,000 108,000 223,224 115,224

 7 100,000 100,000 4,000 104,000 223,224 119,224

       รวม  112,000 812,000

 จากตารางที่ 2 แสดงรายรับจากการลงทุนกอตั้งโรงไฟฟาแกสชีวภาพภายในฟารมโคนม 
ในแตละปจะสงเงินตนใหกับธนาคาร 100,000.- บาท (เดือนละ 8,334.- บาท) และในแตละป
จายดอกเบี้ยรอยละ 4 ตอป เพื่อใหเห็นภาพที่ชัดเจน 

สรุปผลการดําเนินงานและขอเสนอแนะ

สรุปผลการดําเนินงาน
 การศึกษาจุดคุมทุนเพื่อออกแบบโรงไฟฟาแกสชีวภาพจากมูลโคนม สรุปไดวา โรงไฟฟา
แกสชีวภาพ มีองคประกอบสําคัญ 3 สวน คือ 1) ปริมาณมูลโคนม ทดสอบเพื่อหาปริมาณมูลโคนม
ที่ไดในแตละวัน 2) ปริมาณแกสชีวภาพ ทดสอบสรางถังหมักขนาด 250 ลิตร หาปริมาณแกสชีวภาพ
ที่ไดจากการหมักมูลโค 20 กิโลกรัม 3) เปอรเซน็ตแกสมีเทน นําแกสที่ไดจากการหมักในถัง 250 ลิตร
หมัก 20 กิโลกรัม โดยเก็บตัวอยางใสกระบอก เพื่อนําไปทดสอบหาปริมาณเปอรเซ็นตแกสมีเทนที่ได
จากการหมักมูลโค 20 กิโลกรัม
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 การศึกษาจุดคุมทุนเพ่ือออกแบบโรงไฟฟาแกสชีวภาพจากมูลโคนม ขนาด 22 KW ใชเคร่ืองยนต
ดีเซลขนาดเล็ก มาแปลงระบบ Nissan ED33 ขนาด 3298cc. 4 สูบ 96 แรงมา ใชแกสชีวภาพ
เปนเชื้อเพลิง เปนเครื่องยนตตนกําลัง  ใช เครื่องกําเนิดไฟฟาแบบอินดักชันขนาด 22 KW 3 เฟส 
380 - 400 V และหมอแปลงไฟฟา 3 เฟส จํานวน 1 เครื่องขนาด ขนาด 22 KV 50 KVA 
22,000/400/230 V
 รวมประมาณการคาใชจายในการลงทุนกอตั้งโรงไฟฟาแกสชีวภาพจากมูลโคนม ทั้งหมด
700,000 บาท และมีรายรับจากการขายไฟฟา ท้ังหมด 223,224 บาทตอป จากการวิเคราะหการลงทุนแลว 
ระยะเวลาการคืนทุน 3.2 ป

ขอเสนอแนะ
         1.  การเลือกใชชนิดบอ ควรเลือกใหเหมาะสมกับพื้นที่
  -  ที่ดินฟารมโคนมนอยกวา 1 ไร เหมาะสําหรับบอหมักชาแบบถังลอย 
   -  ที่ดินฟารมโคนมนอยกวา 1 ไร เหมาะสําหรบับอหมักชาราง 
       2. โรงไฟฟาแกสชีวภาพจากมูลโคนม สามารถติดต้ังไดในทุกฟารมโคนมโดยอาจใชเคร่ืองกําเนิด 
ไฟฟาที่ใชเครื่องยนตขนาดเล็กในการผลิตไฟฟาใชเฉพาะภายในฟารมก็ได
       3.  เนื่องจากโรงไฟฟาแกสชีวภาพจากมูลโคนม เปนเชื้อเพลิงที่ไวไฟควรที่จะมีการปองกันตัว
บอหมักจากประกายไฟดวย

กิตติกรรมประกาศ                                                                                         

คณะผูจัดทําวิเคราะหขอบพระคุณ บิดา มารดา และญาติพี่นองที่ไดใหกําลังใจตลอดดวยดีเสมอมา    
จนโครงการนี้เสร็จสมบูรณ
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