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การลดกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในฟารมเลี้ยงไกดวยระบบชีวภาพ
Reduction of Hydrogen Sulfi de in Chicken Farm by Biological Systems
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บทคัดยอ

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาประสิทธิภาพของระบบบําบัดกลิ่นแบบชีวภาพในการกําจัดกาซไฮโดรเจนซัลไฟด
ในฟารมเลี้ยงไกแบบกึ่งปด โดยไดออกแบบและดําเนินการติดตั้งระบบใหสามารถควบคุมปจจัยดานสิ่งแวดลอม ไดแก 
อุณหภูมิ ความช้ืน และความเร็วลม ใหอยูในเกณฑท่ีเหมาะสมตามขอกําหนดของการเล้ียงสัตวปก ผลการศึกษาตลอด
ระยะเวลา 90 วัน พบวา ระบบสามารถกําจัดกาซไฮโดรเจนซัลไฟดไดสูงถึงรอยละ 94.63±0.32 สวนคุณภาพนํ้าเสีย
ของระบบบําบัดที่ใชสเปรยรวมกับวัสดุตัวกลางชนิดครอสโฟมีเดียมีประสิทธิภาพในการลดคานํ้าเสีย ไดแก ของแข็ง
แขวนลอยท้ังหมด (TSS) คาความตองการออกซิเจนทางชีวภาพ (BOD) คาความตองการออกซิเจนทางเคมี (COD) 
ไนเตรต (NO3

-) และซัลเฟต (SO4
2-) ลดลงอยางอยางตอเนื่อง โดยจุลินทรียในระบบมีบทบาทสําคัญในการเปลี่ยน 

กาซไฮโดรเจนซัลไฟดเปนซัลเฟต สงผลใหกลิ่นเหม็นลดลงอยางชัดเจน สงผลใหสารอินทรียในระบบบําบัดมีแนวโนม
ลดลงอยางตอเนื่อง ผลการศึกษาชี้ใหเห็นวานํ้าเสียที่ผานกระบวนการบําบัดสามารถนํากลับมาใชภายในระบบได
โดยไมกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม แสดงใหเห็นถึงศักยภาพของระบบบําบัดกล่ินแบบชีวภาพในการบริหารจัดการกล่ิน
และนํ้าเสียในฟารมสัตวไดอยางมีประสิทธิภาพและอยางยั่งยืน
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Abstract

This study aims to assess the effi ciency of a biofi ltration system in order to remove the hydrogen 
sulfi de gas in a semi-enclosed poultry farm. The system was designed and installed to maintain key 
the environmental factors, which were temperature, humidity and air velocity within the optimal 
ranges according to the poultry farming standards. The results over a 90-day observation period 
showed that the system could achieve a hydrogen sulfi de removal effi ciency of as high as 94.63±0.32 %. 
Regarding the wastewater quality, the treatment system using a spray mechanism in combination 
with cross fl ow media resulted in a continuously decreasing in the wastewater quality parameters 
including TSS, BOD, COD, NO3

- and SO4
2-. Moreover, the dominant microbial populations in the system 

were identifi ed, that were microorganisms in the system play a crucial role in converting hydrogen 
sulfi de gas into sulfate, resulting in a signifi cant reduction in malodors. These microbial activities 
contributed to a continuous decline in organic pollutants in the treatment system. The fi ndings 
indicate that the treated wastewater can be safely reused within the system without causing adverse 
environmental impacts. This study highlights the potential of biofi ltration system as an effective 
and sustainable solution for the odor and wastewater management in livestock farming.
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บทนํา

การเลี้ยงสัตวในประเทศไดขยายตัวอยางรวดเร็ว มีทั้งระบบการเล้ียงแบบฟารม ขนาดใหญ ขนาดกลางและระบบเลี้ยง
บบรายยอย ปจจุบันการเลี้ยงสัตวกระจายอยูตามชนบท โดยเฉพาะการเลี้ยงแบบรายยอย ซึ่งสวนใหญอยูในพื้นที่ของ
ชุมชน สงผลใหเกิดมลภาวะทางสิ่งแวดลอมทั้งภายในบริเวณฟารม พื้นที่เลี้ยงสัตวและชุมชนใกลเคียงเปนอยางมาก 
เชน นํ้าที่เกิดจากการลางทําความสะอาดอุปกรณภายในเลา สิ่งขับถายทั้งปสสาวะ มูลไกและนํ้าเสียที่เกิดจากการฉีด
ลางทําความสะอาด (Prombaiyen, 2025) นอกจากนั้นแลวกลิ่นอีกสวนหนึ่งจะออกมากับพัดลมทายเลา ซึ่งเปนพัดลม
ระบายอากาศในระบบโรงเรือนแบบปด ลมเหลานั้นจะพัดพากลิ่นเหม็น โดยเฉพาะบริเวณในสวนของทายเลา ซึ่งเปน
ทิศทางลมที่เกิดจากการระบายจะนํากลิ่นที่หลงเหลือภายในโรงเรือนออกมาดวย ซึ่งนําพาเอากลิ่นที่เกิดจากมูลไกไข 
ทั้งกาซแอมโมเนียและกาซไฮโดรเจนซัลไฟด กาซเหลานี้จะมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของไกไข 
รวมทั้งสุขภาพของผูปฏิบัติงานในโรงเรือนนั้นดวย การระบายอากาศออกชวยใหกาซตาง ๆ ภายในโรงเรือนลดลง 
แตมวลอากาศดังกลาวหากปลอยออกโดยไมไดรับการบําบัดลดกล่ินเหม็นลงจะทําใหเกิดผลกระทบตอสภาพแวดลอม
ทางอากาศทั้งภายในฟารมเองและชุมชนลอมขาง หากไมไดรับการแกไขอยางถูกตองปญหาอาจทวีความรุนแรงจนสง
ผลใหฟารมไมสามารถประกอบกิจการในพ้ืนที่ปจจุบันตอได (Price, 2023)
 ปจจุบันการบําบัดกลิ่นที่ใชมีหลายวิธี ไดแก วิธีทางเคมี เชน การสครับดวยเคมี การใชความรอนทําปฏิกิริยา
และการใชตัวเรงปฏิกิริยา เปนตน (Panich et al., 2023) วิธีทางกายภาพ เชน การควบแนนและการดูดซับ เปนตน 
วิธีทางชีวภาพ เชน การใชวัสดุตัวกรองแบบชีวภาพและการสครับดวยชีวภาพ (Sirianuntapiboon and Chuamkaew, 
2007; Shareefdeen and Singh, 2008; Pudi et al., 2022) ซ่ึงการบําบัดกล่ินดวยวิธีการทางชีวภาพน้ัน ไดรับการยอมรับ
และสนใจศึกษามากขึ้น เนื่องจากมีประสิทธิภาพสูง คาใชจายในการบํารุงรักษาตํ่า เทคโนโลยีไมซับซอน และไมสง
ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมจึงเปนที่ยอมรับอยางกวางขวาง วิธีการบําบัดกลิ่นที่ดีที่สุดวิธีหนึ่ง คือ การบําบัดทางชีวภาพ
มีประสิทธิภาพการกําจัดของระบบนี้อยูระหวางรอยละ 85 - 99 (Potivichayanon, 2005)
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 ดังน้ันในการศึกษาวิจัยจึงเลือกท่ีจะพัฒนาระบบบําบัดกล่ินแบบชีวภาพ โดยวิธีทางชีวภาพเปนการใชจุลินทรีย
ที่ไดจากระบบบําบัดนํ้าเสียที่มีการปนเปอนของไฮโดรเจนซัลไฟดจะมีความสามารถในการกําจัดกล่ินเกิดจาก
ไฮโดรเจนซัลไฟดในสภาวะที่มีออกซิเจนซึ่งจะถูกเปล่ียนรูปและกลายเปนสารประกอบซัลเฟต ดังสมการที่ (1) และ (2) 
(Oyarzun et al., 2003)

 (1)

 (2)

 จากเหตุผลขางตนทําใหคณะนักวิจัยรวมกับสถานประกอบการไดออกแบบระบบบําบัดกลิ่นในรูปกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดที่ออกมาจากการระบายอากาศในระบบโรงเรือนเลี้ยงไกไขแบบปด โดยใชกระบวนการทางชีวภาพ 
ไมสงผลกระทบตอการระบายอากาศภายในโรงเรือน ระบบบําบัดกลิ่นในรูปของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดแบบชีวภาพ
มีศักยภาพในการเปนตนแบบของเทคโนโลยีท่ีสามารถประยุกตใชในภาคอุตสาหกรรม เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการจัดการ
ปญหามลพิษทางอากาศ พรอมกับสงเสริมการดําเนินงานที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม การพัฒนาระบบบําบัดกลิ่นในรูป
กาซไฮโดรเจนซัลไฟดแบบชีวภาพดังกลาว ไมเพียงชวยลดผลกระทบทางสิ่งแวดลอมจากกระบวนการผลิต แตยังเปน
แนวทางที่สามารถนําไปสูการพัฒนาอุตสาหกรรมอยางยั่งยืนในระยะยาว

วิธีดําเนินการวิจัย

1. ขอบเขตการวิจัย
  1.1  งานวิจัยนี้เปนการศึกษาประสิทธิภาพของระบบบําบัดกลิ่นในรูปของกาซไฮโดรเจนซัลไฟด
แบบชีวภาพ กรณีศึกษา บริษัท ฟารมครูแดง จํากัด
  1.2  พ้ืนท่ีดําเนินการวิจัย คือ บริษัท ฟารมครูแดง จํากัด ซ่ึงเปนฟารมเล้ียงไกไขขนาดกลางท่ีมีรอบการเล้ียง
ประมาณ 80 สัปดาห ฟารมดังกลาวมีจํานวนไกไขที่เลี้ยงอยูรวมทั้งสิ้น 7,000 ตัวตอโรงเรือน และไดมีการติดตั้งระบบ
บําบัดกล่ินในรูปกาซไฮโดรเจนซัลไฟดแบบชีวภาพไวบริเวณสวนทายของโรงเรือน เพ่ือทําการศึกษาความสามารถในการ
ลดกล่ินโดยเฉพาะกล่ินในรูปของกาซไฮโดรเจนซัลไฟด ซ่ึงเปนกล่ินหลักท่ีเกิดจากกระบวนการยอยสลายอินทรียวัตถุในมูลสัตว 
ขอบเขตของการวิจัยจะมุงเนนการวัดผลดานคุณภาพอากาศกอนและหลังผานระบบบําบัดกลิ่นในรูปกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดแบบชีวภาพ รวมถึงการวิเคราะหสมรรถนะของระบบในสภาวะการใชงานจริง เพื่อประเมินศักยภาพ
ของระบบบําบัดกล่ินในรูปกาซไฮโดรเจนซัลไฟดแบบชีวภาพ ในการนําไปประยุกตใชกับฟารมปศุสัตวในบริบทท่ีคลายคลึงกัน
  1.3  โรงเรือนมีความกวาง 8.20 เมตร โรงเรือนยาว 67.30 เมตร
  1.4  โดยทําการศึกษาเดือนมกราคม - พฤษภาคม พ.ศ. 2568

2. สารเคมี
  สารเคมีที่ใชในการวิเคราะหทุกชนิดเปน Analytical Reagent (AR) ในการวิเคราะหพารามิเตอรนํ้าเสีย
ในบอจุลินทรียและวิเคราะหหาจุลินทรีย ไดแก K2Cr2O7 H2SO4 Ag2SO4 HgSO4 C10H6Na2O6S2 Fe(NH4)2(SO4).H2O 
KH2PO4 K2HPO4 MgSO4.7H2O CaCl2 FeCl3.H2O Na2S2O3.H2O KNO3 C6H8O6 CuSO4.5H2O C6H5NO2 Na2SO4

BaCl2 C12H25NaO4S HCl และ Plate Count Agar (PCA)
3. จุลินทรียที่ใชในการศึกษา

  ใชนํ้าเสียจากระบบบําบัดขั้นหลังของบริษัท ฟารมครูแดง จํากัด มาทําการเพาะเลี้ยงเพื่อเพิ่มปริมาณ 
โดยใชนํ้าเสีย 1,000 ลิตร ขั้นแรกเติมกากนํ้าตาล 10 กิโลกรัม และทําการเพาะเลี้ยง โดยสังเกตจะมีฟองอากาศขึ้น 
และมีฝาข้ึนบริเวณผิวหนาของถังในการขยายเช้ือ (ประมาณ 5 วัน) เปนจุลินทรียเร่ิมตนในการเดินระบบ (Chuenban, 2017)
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4. ศึกษาคุณภาพนํ้าเสียในบอจุลินทรีย 
  โดยดําเนินการเก็บตัวอยางนํ้าเสียจากบอจุลินทรีย ซึ่งเปนนํ้าที่ใชในการฉีดพนใหความชื้นแกตัวกลาง 
ยึดเกาะของจุลินทรีย โดยนํ้าเสียดังกลาวจะไหลเวียนกลับลงมายังบอจุลินทรียเพื่อใชหมุนเวียนในระบบอยางตอเนื่อง 
ตัวอยางน้ําเสียที่เก็บรวบรวมจะถกูนําไปวิเคราะหคุณภาพนํ้าโดยใชพารามิเตอรหลัก ไดแก คาความเปนกรดดาง (pH) 
ของแข็งแขวนลอยท้ังหมด (TSS) คาความตองการออกซิเจนทางชีวภาพ (BOD) คาความตองการออกซิเจนทางเคมี (COD) 
ไนเตรต (NO3

-) และซัลเฟต (SO4
2-) (APHA, AWWA and WEF, 2007) โดยทําการวัดตัวอยาง 3 ซ้ํา และตรวจวัด

ทุก ๆ 5 วัน เปนระยะเวลา 90 วัน เพื่อประเมินแนวโนมการเปล่ียนแปลงของคาความเขมขนของสารมลพิษในน้ําเสีย
ตลอดระยะเวลาการศึกษา ขอมูลท่ีไดจากการศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือประเมินระดับความสกปรกของน้ําเสียในระบบ 
และใชเปนแนวทางในการเฝาระวัง ปองกันหรือออกแบบกระบวนการบําบัดเพิ่มเติมในกรณทีี่นํ้าเสียอาจสงผลกระทบ
ตอส่ิงแวดลอม อยางไรก็ตามน้ําเสียจากกระบวนการดังกลาวยังไมมีการปลอยออกสูภายนอก เน่ืองจากมีการหมุนเวียน
กลับมาใชใหมภายในระบบ จึงอยูในขอบเขตการควบคุมและไมสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมภายนอกระบบ และเปนไป
ตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม เรื่อง กําหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากแหลง
กําเนิดมลพิษ ประเภทการเลี้ยงสุกร (ประเภท ค) และเรื่อง กําหนดใหการเลี้ยงสกุรเปนแหลงกําเนิดมลพิษที่จะตอง
ถูกควบคุม การปลอยนํ้าเสียลงสูแหลงนํ้าสาธารณะหรือออกสูสิ่งแวดลอม ตามพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษา
คุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2564

5. ศึกษาตรวจวัดคุณภาพอากาศภายในโรงเรือนหลังการติดต้ังระบบบําบัดกลิ่นแบบชีวภาพ
  โดยทําการตรวจวัดคุณภาพอากาศภายในโรงเรือนเลี้ยงไกไข หลังการติดตั้งระบบบําบัดกลิ่นในรูป
กาซไฮโดรเจนซัลไฟดแบบชีวภาพ โดยการตรวจวัดอากาศในลักษณะ Location-Specifi c Sampling เพื่อประเมิน
สภาพแวดลอมภายในโรงเรือนอยางตอเนื่อง โดยทําการวัดตัวอยาง 3 ซํ้า และเก็บขอมูลทุก ๆ 5 วัน เปนระยะเวลา 
90 วัน พารามิเตอรที่ใชในการประเมินคุณภาพอากาศ ไดแก การวัดความเร็วลม (Tasto 410i; Germany) อุณหภูมิ 
(Testo 925; Germany) ความช้ืน (4IN1 Multi-Function Environment Meter; Standard ST-8820 Environment 
Mete; USA) และความเขมขนของกลิ่นในรูปของกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (Biogas 5000 Geotech; UK) ขอมูลที่ไดจาก
การตรวจวัดถูกนําไปเปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานฟารมเล้ียงสัตวปก ตามประกาศของกรมปศุสัตว กระทรวงเกษตร
และสหกรณ (Prombaiyen, 2025) เพ่ือประเมินวาอากาศภายในโรงเรือนยังอยูในระดับท่ีปลอดภัยและไมสงผลกระทบ
ตอสุขภาพสัตวและแรงงานภายในฟารมหลังการติดตั้งระบบบําบัดกลิ่น

6. ศึกษาประสิทธิภาพของระบบบําบัดกลิ่นในรูปของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดแบบชีวภาพ
   โดยทําการประเมินประสิทธิภาพของระบบบําบัดกลิ่นในรูปของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดแบบชีวภาพ 
โดยดําเนินการตรวจวัดความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดท้ังกอนเขาและหลังออกจากระบบบําบัด เพ่ือเปรียบเทียบ
การเปล่ียนแปลงของปริมาณกาซไฮโดรเจนซัลไฟดในระบบบําบัดกล่ิน โดยใชเคร่ืองวิเคราะหองคประกอบกาซชนิดพกพา 
Biogas 5000 Geotech (UK) ซ่ึงเหมาะสมสําหรับการวัดกาซในสภาวะแวดลอมของฟารม โดยทําการวัดตัวอยาง 3 ซ้ํา 
และเก็บขอมูลทุก ๆ 5 วัน เปนระยะเวลา 90 วัน ติดตอกัน คาท่ีไดจากการตรวจวัดจะถูกนําไปคํานวณหาประสิทธิภาพ
การลดกลิ่นในรูปของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดแบบชีวภาพโดยใชดังสมการที่ (3)

  ประสิทธิภาพการลดกล่ินในรูปกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (รอยละ) = (Cin -Cout) / Cin x 100     (3)

  เมื่อ
    Cin   = กาซไฮโดรเจนซัลไฟดกอนเขาสูระบบบําบัด (ppm)
    Cout  = กาซไฮโดรเจนซัลไฟดออกจากระบบบําบัด (ppm)
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7. ศึกษาการเจริญเติบโตของจํานวนจุลินทรียทั้งหมดในระบบบําบัดกล่ินในรูปของกาซไฮโดรเจนซัลไฟด
แบบชีวภาพ
  โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือติดตามการเจริญเติบโตของจุลินทรียที่ทําหนาท่ีกําจัดกลิ่นในระบบบําบัดกลิ่น
ในรูปกาซไฮโดรเจนซัลไฟดแบบชีวภาพ โดยทําการเก็บตัวอยางน้ําเสียจากบอจุลินทรียซ่ึงเปนสวนหน่ึงของระบบบําบัด 
เพื่อนํามาวิเคราะหจํานวนจุลินทรียทั้งหมดดวยวิธีการนับจํานวนจุลินทรีย (Total Plate Count) โดยใชวิธีวิเคราะห 
Standard Plate Count Method (APHA, AWWA and WEF, 2007; Wattanajira, 2015) โดยทําการวัดตัวอยาง 
3 ซ้ํา และเก็บขอมูลทุก ๆ 5 วัน เปนระยะเวลา 90 วัน โดยใชตัวอยางน้ําจากบริเวณท่ีมีการหมุนเวียนน้ําผานวัสดุตัวกลาง
ท่ีจุลินทรียยึดเกาะ เพ่ือประเมินการเปล่ียนแปลงของจํานวนจุลินทรียในชวงเวลาตาง ๆ ของการใชงานระบบ 

8. หลักการทํางานของระบบบําบัดกลิ่นในรูปของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดแบบชีวภาพ
  จากรูปที่ 1 แสดงรายละเอียดระบบบําบัดกลิ่น โดยระบบบําบัดกลิ่นในรูปของกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 
แบบชีวภาพจะประกอบไปดวยระบบพนละอองนํ้า (บอจุลินทรีย) ควบคุมรอบการทํางานผานระบบควบคุมไฟฟา 
เพ่ือส่ังการทํางานใหพนละอองน้ําตามรอบเวลา เพ่ือใหความช้ืนกับมีเดียสรางสภาพท่ีเหมาะสมไมช้ืนแฉะหรือแหงจนเกินไป 
เอื้อตอการเจริญเติบโตและเหมาะแกการทํางานของจุลินทรีย กลิ่นที่ถูกระบายออกจากภายในโรงเรือน จะถูกจุลินทรีย
ท่ีมาพรอมละอองน้ําจับ สวนมีเดียทําหนาท่ีเปนพ้ืนท่ียึดเกาะของจุลินทรีย เลือกใชตัวกลางชนิด ครอสโฟมีเดียเพ่ือเพ่ิม
พื้นที่ตอปริมาตร สงผลใหชวยเพิ่มระยะเวลาและปริมาณจุลินทรีย ทําใหจุลินทรียทําปฏิกิริยาในการยอยสลายกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด

    

  

(ก) มีความยาวของมีเดีย 8 เมตร สูง 1.15 เมตร ติดตั้งหางจากพัดลมทายโรงเรือน 4 เมตร

(ข) ดานขางลอมรอบดวยสแลมสูง 1.80 เมตร
รูปที่ 1 แบบระบบบําบัดกลิ่นในรูปของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดแบบชีวภาพ 
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(ค) บอสเปรยจุลินทรียมีขนาด 1,000 ลิตร

  
    

(ง) ระบบปมนํ้า ระบบกรอง และระบบไฟฟา
รูปที่ 1 แบบระบบบําบัดกลิ่นในรูปของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดแบบชีวภาพ (ตอ)

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล

1. ผลการศึกษาคุณภาพนํ้าเสียในบอจุลินทรีย
   จากการศึกษาคุณภาพน้ําเสียบอจุลินทรีย พบวาคาคุณลักษณะของน้ําเสีย ไดแก ของแข็งแขวนลอยท้ังหมด 
(TSS) คาความตองการออกซิเจนทางชีวภาพ (BOD) คาความตองการออกซิเจนทางเคมี (COD) ไนเตรต (NO3

-) และ
ซัลเฟต (SO4

2-) มีแนวโนมลดลงอยางตอเนื่องเม่ือเวลาผานไป โดยคาที่วัดไดอยูในชวง 273.33±2.36-242.33±2.05 
226.67±2.36-189.33±0.47 629.00±1.41-521.67±2.36 143.67±1.25-125.67±0.47 และ 2.01±0.08-1.61±0.01 ppm 
ตามลําดับ แสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพของการยอยสลายสารอินทรีย โดยอาศัยจุลินทรียชนิดใชออกซิเจน 
(Wongphadungkiet and Suwannawitayakorn, 2011) สวนคาความเปนกรดดางอยูที่ 7.02±0.00-7.10±0.01 
จากรายงานวิจัย Lang (2011) พบวาคาความเปนกรดดางที่เหมาะสมตอการทํางานจุลินทรียอยูในชวง 7.50-8.00 และ
ยังพบวาคาความเปนกรดดางอยูในมาตรฐานน้ําทิ้ง ผลการทดลองแสดงใหเห็นวาปริมาณสารอินทรียในนํ้าเสียสามารถ
ยอยสลายไดอยางมีประสิทธิภาพภายใตกระบวนการบําบัดท่ีใชจุลินทรียแบบใชออกซิเจน ดวยเหตุน้ีน้ําเสียท่ีผานการบําบัด
ในระบบดังกลาว จึงมีคุณภาพที่เหมาะสมและสามารถหมุนเวียนกลับมาใชใหมไดโดยไมสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม

2. ผลการศึกษาตรวจวัดคุณภาพอากาศภายในโรงเรือนหลังการติดต้ังระบบบําบัดกลิ่นในรูปของกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดแบบชีวภาพ
  จากการศึกษาคุณภาพอากาศภายในโรงเรือนเลี้ยงไกไขหลังการติดตั้งระบบบําบัดกลิ่นในรูปของกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดแบบชีวภาพ พบวาคาความเร็วลมเฉลี่ยภายในโรงเรือนอยูที่ 2.48±0.04 เมตรตอวินาที ซึ่งอยูในชวง
คามาตรฐานที่เหมาะสมสําหรับโรงเรือนไกไข คือ 2.23 - 2.63 เมตรตอวินาที (Nopparatmaitri et al., 2013) 
ขณะที่คาอุณหภูมิเฉลี่ยที่ตรวจวัดไดอยูที่ 29.00±0.00 องศาเซลเซียส ซึ่งสูงกวาคาที่มาตรฐานเล็กนอย โดยทั่วไป
อุณหภูมิที่เหมาะสมสําหรับไกไขไมควรเกิน 27 องศาเซลเซียส เนื่องจากอุณหภูมิที่สูงเกินไปอาจสงผลใหสัตวเกิด
ความเครียดทางความรอน ซึ่งจะนําไปสูการลดลงของการกินอาหารและสมรรถภาพการผลิต (Phonprasit, 2008) 
ภาวะความเครียดจากความรอน (Heat Stress) นับเปนหนึ่งในปจจัยดานสิ่งแวดลอมที่มีผลกระทบตอประสิทธิภาพ
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การผลิตของสัตวปกอยางมีนัยสําคัญ โดยเฉพาะอยางย่ิงในไกไข ความรอนท่ีสะสมในโรงเรือนอาจกอใหเกิดผลกระทบ
ตั้งแตการเจริญเติบโตและการผลิตไขลดลง รวมถึงคุณภาพและความปลอดภัยของไขและเนื้อไกลดลง นอกจากนี้
ความเครียดจากความรอนยังสงผลตอ การตอบสนองของระบบภูมิคุมกันในสัตวปกอีกดวย (Balnave and Brake, 2005; 
Boonkum et al., 2014) และคาความชื้นเฉลี่ยอยูที่รอยละ 69.08±0.63 ซึ่งอยูในเกณฑที่เหมาะสมตามมาตรฐาน
ฟารมเลี้ยงไกไขของกรมปศุสัตว กระทรวงเกษตรและสหกรณ (National Bureau of Agricultural Commodity and 
Food Standards, 2019) การออกแบบโรงเรือนเลี้ยงไกไข จึงควรคํานึงถึงการระบายอากาศอยางเหมาะสม โดยการ
ออกแบบใหโรงเรือนมีความโปรงและสามารถถายเทอากาศไดดี จะชวยใหเกิดการหมุนเวียนอากาศที่มีประสิทธิภาพ 
ซ่ึงอากาศเสียและความรอนภายในจะถูกระบายออกและถูกแทนท่ีดวยอากาศบริสุทธ์ิจากภายนอก สงผลใหสภาพแวดลอม
ภายในโรงเรือนไมสงผลกระทบตอการเลี้ยงไกภายในโรงเรือน รวมไปถึงไมกอใหเกิดผลกระทบดานสิ่งแวดลอม (Wong-
phadungkiet and Suwannawitayakorn, 2011)

3. ผลการศึกษาประสิทธิภาพของระบบบําบัดกลิ่นในรูปของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดแบบชีวภาพ
   จากการศึกษาประสิทธิภาพของระบบบําบัดกล่ินในรูปของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดแบบชีวภาพ พบวาระบบ
ดังกลาวสามารถลดปริมาณกาซไฮโดรเจนซัลไฟดไดอยางมีประสิทธิภาพ อยูในชวงรอยละ 67.78±1.92 94.63±0.32 
ตลอดระยะเวลาการทดลอง 90 วัน (รูปที่ 2 และตารางที่ 1) โดยพบวาประสิทธิภาพการลดกาซไฮโดรเจนซัลไฟด
มีแนวโนมเพิ่มขึ้นเมื่อเวลานานขึ้นมากที่สุดถึงรอยละ 94.63±0.32 ประสิทธิภาพที่สูงของระบบบําบัดกลิ่นในรูปของ
กาซไฮโดรเจนซัลไฟดแบบชีวภาพ สามารถอธิบายไดจากการเลือกใชวัสดุมีเดียท่ีมีพ้ืนท่ีผิวสัมผัสสูงเปนตัวกลาง ยึดเกาะ
ของจุลินทรีย สงเสริมการเจริญเติบโตของจุลินทรียที่สามารถยอยสลายกาซไฮโดรเจนซัลไฟดไดอยางมีประสิทธิภาพ 
สอดคลองกับรายงานของ Yao et al. (2022) ท่ีระบุวาการกําจัดกาซไฮโดรเจนซัลไฟดดวยระบบ Bio-Trickling Filter 
(BTF) สามารถกําจัดกาซไดถึงรอยละ 98 และงานวิจัยของ Phothiwichayanon (2011) ศึกษาระบบฟกซฟลม 
ไบโอสครับเบอร ใชอัตราการไหล 10 มิลลิลิตรตอนาที และความเขมขนของกาซ 10 ppm พบวา ระบบสามารถกําจัด
กาซไดสูงถึงรอยละ 99.99 แสดงใหเห็นวาการประยุกตใชระบบบําบัดกลิ่นแบบชีวภาพในฟารมไกไข สามารถนํามาใช
เพื่อลดปญหากลิ่นรบกวนจากกาซไฮโดรเจนซัลไฟดไดอยางมีประสิทธิภาพและเปนแนวทางที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม

รูปที่ 2 ประสทิธิภาพการบําบัดกลิ่นในรูปของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดแบบชีวภาพ

4. ผลการศึกษาการเจริญเติบโตของจํานวนจุลินทรียในระบบบําบัดกล่ินในรูปของกาซไฮโดรเจนซัลไฟด
แบบชีวภาพ
  จากการตรวจวัดจํานวนจุลินทรียในระบบบําบัดกลิ่นในรูปของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดแบบชีวภาพ 
(ตารางที่ 2) พบวาจํานวนจุลินทรียในระบบอยูในชวง 1.07x107 - 3.67x107 CFU/ml ตลอดระยะเวลาการทดลอง 
90 วัน โดยเฉพาะในวันท่ี 90 พบวาอัตราสวนของปริมาณกาซไฮโดรเจนซัลไฟดท่ีถูกบําบัดตอจํานวนจุลินทรียมีคาเทากับ 
0.000254 mg/CFU ซ่ึงแสดงถึงความเหมาะสมของจํานวนจุลินทรียท่ีมีอยูในระบบบําบัดกล่ินในรูปของกาซไฮโดรเจน
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ซัลไฟดแบบชีวภาพ ตามรายงานของ Devinny et al. (1999) ระบุวาปริมาณจุลินทรียที่เหมาะสมในระบบบําบัดกลิ่น
แบบชีวภาพอยูในชวง 107 - 109 CFU/ml สอดคลองกับคาที่พบในการศึกษาคร้ังนี้ สามารถสรุปไดวาระบบบําบัดกลิ่น
ในรูปของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดแบบชีวภาพมีสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของจุลินทรียซ่ึงเปนปจจัยสําคัญ
ในการยอยสลายกาซไฮโดรเจนซัลไฟด
 นอกจากนี้ยังพบความสัมพันธระหวางการเจริญเติบโตของจุลินทรียกับประสิทธิภาพในการลดกลิ่น 
โดยในชวงแรกของการเดินระบบบําบัดกลิ่นในรูปของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดแบบชีวภาพจุลินทรียเขาสูระยะปรับตัว 
จากน้ันจะเขาสูระยะการเจริญเติบโตแบบทวีคูณ สงผลใหความสามารถในการยอยสลายกาซไฮโดรเจนซัลไฟดคอย ๆ เพ่ิมข้ึน 
และเมื่อเวลาผานไประบบเขาสูภาวะคงตัว ซึ่งจํานวนจุลินทรียในระบบเร่ิมคงที่และมีประสิทธิภาพสูงในการบําบัดกลิ่น 
กระบวนการดังกลาวสอดคลองกับหลักการทํางานของระบบบําบัดกลิ่นแบบชีวภาพที่อาศัยจุลินทรีย เปนกลไกหลัก
ในการยอยสลายสารมลพิษทางอากาศ โดยเฉพาะกลิ่นในรูปของกาซไฮโดรเจนซัลไฟด ซึ่งการเพิ่มขึ้นของจุลินทรีย
ในระบบมีบทบาทสําคัญตอการเพิ่มประสิทธิภาพของระบบในระยะยาว (Chung et al., 2000; Chen et al., 2023; 
Cesar et al., 2025)

ตารางที่ 1 ประสิทธิภาพการกําจัดกลิ่นในรปูของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดชีวภาพ 

  คาเฉลี่ย
 วัน กาซไฮโดรเจนซัลไฟด กาซไฮโดรเจนซัลไฟด ประสิทธิภาพการกําจัด
  กอนเขาระบบ (ppm) ออกจากระบบ (ppm) กาซไฮโดรเจนซัลไฟด (รอยละ)
 5 9.33±0.58 3.00±0.00 67.78±1.92
  10 9.33±0.58 3.00±0.00 67.78±1.92
  15 9.33±0.58 3.00±0.00 67.78±1.92
  20 9.33±0.58 2.67±0.58 71.48±5.70
  25 9.33±0.58 2.33±0.58 75.19±4.49
  30 9.00±0.00 1.67±0.58 81.48±6.42
  35 9.00±0.00 1.33±0.58 85.19±6.42
  40 9.00±0.00 1.33±0.58 85.19±6.42
  45 9.00±0.00 1.33±0.58 85.19±6.42
  50 9.00±0.00 1.33±0.58 85.19±6.42
  55 9.00±0.00 1.33±0.01 85.19±6.42
  60 9.00±0.00 0.83±0.01 90.74±3.21
  65 9.00±0.00 0.67±0.01 92.59±3.21
  70 9.00±0.00 0.67±0.01 92.59±3.21
  75 9.33±0.58 0.50±0.01 94.63±0.32
  80 9.33±0.58 0.50±0.01 94.63±0.32
 85 9.33±0.58 0.50±0.00 94.63±0.32
 90 9.33±0.58 0.50±0.01 94.63±0.32

  จากการเปรียบเทียบระบบบําบัดกล่ินประเภทตาง ๆ พบวาระบบบําบัดกล่ินแบบชีวภาพมีตนทุนดําเนินงาน
ตํ่าถึงปานกลาง เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมและใชพลังงานตํ่าเหมาะสําหรับกล่ินที่มอีงคประกอบของสารอินทรีย โดยตอง
ควบคุมคาความชื้นและอุณหภูมิอยางเหมาะสม เพื่อใหจุลินทรียทํางานไดเต็มประสิทธิภาพในทางตรงกันขามระบบ
บําบัดกล่ินแบบเคมีมีประสิทธิภาพสูงแตมีตนทุนและความเส่ียงจากสารเคมีสูง สวนระบบบําบัดกล่ินแบบถานกัมมันต
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ใชงานสะดวกแตมีขอจํากัดดานความช้ืนและอายุการใชงาน ดังนั้นระบบบําบัดกลิ่นแบบชีวภาพจึงเหมาะสมอยางยิ่ง
สําหรับฟารมไกไข โดยใหความคุมคาในระยะยาว สอดคลองกับเปาหมายการพัฒนาท่ีย่ังยืน (SDGs) เปาหมายท่ี 6 และ
เปาหมายที่ 12 ในมิติดานสิ่งแวดลอม นอกจากนี้ระบบบําบัดกลิ่นแบบชีวภาพยังชวยรักษาสภาพแวดลอมภายใน
โรงเรือนไดอยางเหมาะสม ซึ่งเปนปจจัยสําคัญท่ีชวยใหการบําบัดกลิ่นมีเสถียรภาพและประสิทธิภาพ

ตารางที่ 2 ประสิทธิภาพการกําจัดกลิ่นในรูปของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดและปริมาณจุลินทรียในระบบบําบัดกลิ่น
  ในรูปของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดแบบชีวภาพ

วัน ประสิทธิภาพการกําจัดกลิ่น ปริมาณจุลินทรีย
  ในรูปของกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (รอยละ) (CFU/ml) 
 0 - 1.07x107

 5 67.78±1.92 1.17x107

 10 67.78±1.92 1.30x107

 15 67.78±1.92 1.40x107

 20 71.48±5.70 1.53x107

 25 75.19±4.49 1.67x107

 30 81.48±6.42 1.67x107

 35 85.19±6.42 1.67x107

 40 85.19±6.42 1.87x107

 45 85.19±6.42 1.93x107

 50 85.19±6.42 2.13x107

 55 85.19±6.42 2.43x107

 60 90.74±3.21 3.13x107

 65 92.59±3.21 3.63x107

 70 92.59±3.21 3.63x107

 75 94.63±0.32 3.67x107

 80 94.63±0.32 3.67x107

 85 94.63±0.32 3.67x107

 90 94.63±0.32 3.67x107

สรุปผล

จากการศึกษาคุณภาพอากาศภายในโรงเรือนเลี้ยงไกไขหลังการติดตั้งระบบบําบัดกลิ่นในรูปของกาซไฮโดรเจนซัลไฟด
แบบชีวภาพพบวา คาอุณหภูมิ คาความช้ืน และความเร็วภายในโรงเรือนถือวาเหมาะสมไมสงผลกระทบตอการเล้ียงไก
ภายในโรงเรือน และอยูในเกณฑท่ีเหมาะสมตามมาตรฐานฟารมเล้ียงไกไขของกรมปศุสัตว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 
สวนน้ําเสียที่เกิดจากการฉีดพนในระบบสเปรยมีเดีย พบวาคา TSS BOD COD NO3

- และ SO4
2- มีแนวโนมลดลง

อยางตอเน่ืองตลอดระยะเวลาการศึกษาการเดินระบบบําบัดกล่ินในรูปของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดแบบชีวภาพ 
แสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพของการยอยสลายสารอินทรียโดยอาศัยจุลินทรียชนิดใชออกซิเจน โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ในระบบบําบัดกลิ่นในรูปของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดแบบชีวภาพที่ใชตัวกลางมีเดียเปนแหลงยึดเกาะจุลินทรียรวมกับ
การฉีดพนนํ้าเสียแบบหมุนเวียนซึ่งเอ้ือตอการเพ่ิมพื้นที่ผิวในการทําปฏิกิริยาและชวยใหกระบวนการยอยสลาย
สารอินทรีย มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
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 จากการศึกษาประสิทธิภาพของระบบบําบัดกล่ินในรูปของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดแบบชีวภาพ พบวามีประสิทธิภาพ
อยูในชวงรอยละ 67.78±1.92-94.63±0.32 ตลอดระยะเวลา 90 วัน แสดงถึงประสิทธิภาพการกําจัดกล่ินท่ีอยูในระดับสูง 
และมีปริมาณจุลินทรียอยูในชวง 1.07×107 - 3.67×108 CFU/ml ซ่ึงอยูในระดับท่ีเหมาะสมตอกระบวนการบําบัดกล่ิน 
ซ่ึงสามารถอธิบายไดจากการเลือกใชวัสดุมีเดียท่ีมีพ้ืนท่ีผิวสัมผัสสูงเปนตัวกลางยึดเกาะของจุลินทรีย สงเสริมการเจริญเติบโต
ของจุลินทรียท่ีสามารถยอยสลายกาซไฮโดรเจนซัลไฟดไดอยางมีประสิทธิภาพ แสดงใหเห็นวาการประยุกตใชระบบบําบัดกล่ิน
แบบชีวภาพในฟารมไกไข สามารถนํามาใชเพื่อลดปญหากลิ่นรบกวนจากกาซไฮโดรเจนซัลไฟดไดอยางมีประสิทธิภาพ
และเปนแนวทางที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม
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