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บทคัดยอ

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่ออธิบายลักษณะเฉพาะของพื้นที่ศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพการเก็บขอมูล
โบราณสถาน โดยเลือกกรณีศึกษาที่วัดเชตวัน (กาเผือก) จังหวัดพะเยา ซึ่งเปนโบราณสถานสําคัญของทองถิ่นลานนา 
อายุราว 500 ป ปจจุบันเหลือเพียงซากเจดีย วิหารฐานอิฐ และแนวกําแพงที่อยูในสภาพทรุดโทรม วัดแหงนี้สะทอน
คุณคาทางประวัติศาสตร สถาปตยกรรม และภูมิปญญาชุมชนในอดีต จึงมีความจําเปนตองจัดเก็บขอมูลเชิงกายภาพ
อยางละเอียดเพื่อการอนุรักษและการศึกษาตอไป วิธีการวิจัยประกอบดวย การเก็บขอมูลดวยสองแนวทาง ไดแก (1) 
การสํารวจแบบดั้งเดิมโดยใชกลอง Total Station และการวัดดวยแรงคน และ (2) การใชเครื่องสแกนเลเซอรสามมิติ 
Faro Focus M70 เพื่อสรางชุดขอมูล Point Cloud และแบบจําลองเชิงดิจิทัล ผลการเปรียบเทียบพบวาเทคโนโลยี
สแกนสามมิติสามารถเก็บขอมูลไดที่ความละเอียดสูงกวา 2,000 จดุตอตารางเมตร เขาถึงพื้นที่ซับซอนไดโดยไมตอง
สัมผัสวัตถุ และใชเวลาภาคสนามนอยกวา ขณะท่ีการสํารวจแบบดั้งเดิมแมจะมีตนทุนตํ่าและคุนเคยตอผูปฏิบัติงาน 
แตมีขอจํากัดดานความละเอียดและการเขาถึงพื้นที่บางสวน โดยสรุป การใชเทคโนโลยีสแกนสามมิติมีศักยภาพสูงกวา
สําหรับงานอนุรักษเชิงดิจิทัล การสรางแบบจําลอง 3 มิติ เขาถึงพ้ืนท่ีซับซอนได และรวดเร็วกวา ขณะท่ีวิธีด้ังเดิมมีขอดี
เร่ืองความคุนเคยและตนทุนต่ํา การผสานท้ังสองวิธีจะเพ่ิมความแมนยําและศักยภาพของขอมูล เพ่ือนําไปใชดานวิศวกรรม 
โบราณคดี และการอนุรักษวัฒนธรรมอยางย่ังยืน
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Abstract

This study aims to describe the distinctive characteristics of the study area and to compare the effi ciency 
of heritage site data collection methods. The case study focuses on Wat Chetawan (Ka Phueak) in 
Phayao Province, an important Lanna heritage site with an estimated age of around 500 years. 
At present, only the remains of the stupa, brick temple base, and wall structures remain in deteriorated 
condition. The site refl ects the historical, architectural, and cultural values of the local community, 
making it necessary to record detailed physical data for conservation and further research. The research 
methodology consists of two approaches: (1) traditional surveying using a Total Station and manual 
measurements, and (2) three-dimensional laser scanning with the Faro Focus M70 to generate Point 
Cloud datasets and digital models. The comparative results show that 3D scanning can capture data 
with a resolution of more than 2,000 points per square meter, access complex areas without physical 
contact, and reduce fi eldwork time. In contrast, traditional surveying, while cost-effective and familiar 
to practitioners, is limited in terms of resolution and access to certain areas. In conclusion, 3D scanning 
demonstrates greater potential for digital conservation, 3D modeling, rapid fi eldwork, and non-invasive 
data acquisition. Traditional methods, however, still offer advantages in terms of familiarity and 
lower costs. Integrating both methods enhances accuracy and data potential, enabling applications 
in engineering, archaeology, and sustainable cultural heritage preservation.
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บทนํา

การเก็บขอมูลเชิงกายภาพของโบราณสถานถือเปนข้ันตอนพ้ืนฐานท่ีมีความสําคัญย่ิงในการอนุรักษ ฟนฟู และศึกษาทาง
ประวัติศาสตรและสถาปตยกรรม โดยเฉพาะอยางย่ิงในพ้ืนท่ีท่ีมีความสําคัญทางศิลปวัฒนธรรม (Bouziani et al., 2021) 
เชน วัดเชตวัน (กาเผือก) ซึ่งต้ังอยูในจังหวัดพะเยา ถอืเปนแหลงโบราณสถานท่ีมีคุณคาทางประวัติศาสตรทองถิ่นและ
ศิลปกรรมลานนา วัดแหงน้ีมีลักษณะทางสถาปตยกรรมและโครงสรางท่ีสะทอนถึงรูปแบบและแนวคิดของชุมชนในอดีต 
การจัดเก็บขอมูลรายละเอียดขององคประกอบตาง ๆ เชน เจดีย วิหาร ซากกําแพง และฐานราก จึงมีความสําคัญอยางย่ิง
ตอการศึกษาทางวิชาการและการอนุรักษอยางยั่งยืน
 เนื่องจากโบราณสถานสวนใหญมักอยูในสภาพเสื่อมโทรมตามกาลเวลา การบันทึกขอมูลในชวงเวลาปจจุบัน
จึงเปรียบไดกับการเก็บ “หลักฐาน” ท่ีสําคัญกอนท่ีจะเกิดการสูญเสีย ท้ังจากการกัดกรอนทางธรรมชาติและการเปล่ียนแปลง
ทางสังคม การจัดทําแผนท่ีสามมิติหรือแบบจําลองท่ีแมนยําชวยใหสามารถวิเคราะหโครงสรางไดโดยไมกระทบตอของจริง 
และยังเปดโอกาสใหสามารถนําขอมูลไปใชในดานอื่น ๆ เชน การสรางแบบจําลองเพื่อการเรียนรู การจัดแสดง
ในพิพิธภัณฑเสมือน หรือแมแตการฟนฟูโดยใชเทคโนโลยีทางวิศวกรรม (Bouziani et al., 2021; Tysiac et al., 2023)
 วัดเชตวัน หรือที่ชาวบานรูจักในชื่อ “วัดกาเผือก” ตั้งอยูในเขตเทศบาลเมืองพะเยา จังหวัดพะเยา เปนหนึ่งใน
โบราณสถานที่มีความสําคัญทั้งในดานประวัติศาสตร ศิลปวัฒนธรรม และภูมิปญญาทองถิ่นลานนา จากการสันนิษฐาน
ตามหลักฐานทางโบราณคดีและคําบอกเลาของชาวบาน วัดแหงน้ีมีอายุไมต่ํากวา 500 ป และเปนศูนยกลางของชุมชน
ในยุคกอนประวัติศาสตรเมืองพะเยาจะถูกผนวกรวมเขาสูรัฐชาติไทยในปจจุบัน ปจจุบันวัดเชตวันเหลือเพียงซากโบราณสถาน 
เชน เจดีย วิหารฐานอิฐ และแนวกําแพงดิน ซึ่งลวนอยูในสภาพทรุดโทรมจากทั้งธรรมชาติและการแปรเปลี่ยนของ
พื้นที่โดยรอบ 
 ในบริบทของการอนุรักษและฟนฟูโบราณสถาน การจัดเก็บขอมูลเชิงกายภาพของโบราณสถานในระดับ
ความละเอียดสูงจึงมีความจําเปนอยางย่ิง โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงเวลาที่สภาพแวดลอมและโครงสรางยังคงพอมีเคา
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รูปเดิมใหศึกษา การเก็บขอมูลในเชิงเรขาคณิต (Klapa and Gawronek, 2023; An and Froese, 2023) และเชิงพ้ืนท่ี 
(Geometric and Spatial Data) ของโบราณสถานแหงน้ีไมเพียงเปนการบันทึกสภาพปจจุบันของโบราณสถานเทาน้ัน 
แตยังเปนเครื่องมือสําคัญในการวางแผนฟนฟูเชิงอนุรักษ และสนับสนุนการศึกษาวิจัยขามสาขา เชน ประวัติศาสตร 
สถาปตยกรรมโบราณ วิศวกรรมโครงสราง และการออกแบบดิจิทัล (Alshawabkeh et al., 2021)
 ในอดีต การเก็บขอมูลเชิงกายภาพของโบราณสถานมักอาศัยวิธีการสํารวจแบบด้ังเดิม เชน การใชกลอง Total 
Station การวัดระยะทางและมุมดวยแรงคน ซึ่งแมจะใหขอมูลที่มีความแมนยําระดับหนึ่ง แตกลับมีขอจํากัดทั้งในดาน
ความละเอียด ความรวดเร็ว และการเขาถึงพื้นที่บางสวนที่มีความเปราะบางสูง (Martínez-Carricondo et al., 2021; 
Alshawabkeh and Baik, 2023; Tini et al., 2024) การประยุกตใชเทคโนโลยีสแกนสามมิติ (3D Laser Scanning) 
(López et al., 2018) เขามาแทนท่ีหรือเสริมกระบวนการด้ังเดิม จึงถือเปนทางเลือกท่ีมีศักยภาพสูง ดวยความสามารถ
ในการเก็บขอมูลจุด (Point Cloud) ไดอยางละเอียดและครอบคลุมในเวลาอันสั้นโดยไมกระทบตอโบราณสถาน 
 ดังนั้นงานวิจัยนี้มุงเนนการประยุกตใชเทคโนโลยีสแกนสามมิติในการสํารวจโบราณสถาน โดยเปรียบเทียบกับ
วิธีดั้งเดิมในดานความถูกตองของขอมูล ระยะเวลาในการดําเนินการ กําลังคนที่ใช และความเปนไปไดในการนําไปใช
ในการอนุรักษโบราณสถาน ผลการศึกษานี้จะชวยใหเห็นถึงขอดีและขอจํากัดของการใชเทคโนโลยีสแกนสามมิติ และ
สนับสนุนแนวทางการบริหารจัดการโบราณสถานท่ีมีประสิทธิภาพมากขึ้น

วิธีดําเนินการวิจัย

การวิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการเก็บขอมูลโบราณสถาน โดยเลือกกรณีศึกษาท่ีวัดเชตวัน 
(กาเผือก) จังหวัดพะเยา ซึ่งต้ังอยูในเขตเทศบาลเมืองพะเยา เปนโบราณสถานที่มีอายุไมตํ่ากวา 500 ป และมีคุณคา
ทางประวัติศาสตร สถาปตยกรรม และภูมิปญญาทองถิ่นลานนา พื้นที่วัดปจจุบันประกอบดวยซากเจดีย วิหารฐานอิฐ 
และแนวกําแพงดินท่ีทรุดโทรม แตยังสะทอนใหเห็นโครงสรางด้ังเดิมท่ีเคยเปนศูนยกลางของชุมชนโบราณ พ้ืนท่ีโดยรอบวัด
อยูในเขตเมืองซ่ึงมีท้ังการขยายตัวของชุมชนสมัยใหมและการใชพ้ืนท่ีรวมกับวิถีชีวิตทองถ่ิน เชน ตลาดและยานการคา 
จึงเปนสภาพแวดลอมที่มีความทาทายตอการอนุรักษโบราณสถาน
 นอกจากความสําคัญทางกายภาพแลว บริบทชุมชนรอบวัดเชตวันยังเปนแหลงสืบทอดความทรงจําและ
ประวัติศาสตรปากเปลาของชาวบานในพ้ืนท่ี ทําใหการเก็บขอมูลโบราณสถานแหงน้ีไมเพียงแตเปนการบันทึกโครงสราง
ทางสถาปตยกรรมเทาน้ัน แตยังเปนการเช่ือมโยงกับวิถีชีวิต วัฒนธรรม และอัตลักษณของคนในทองถ่ิน โดยกระบวนการวิจัย
แบงออกเปน 3 ข้ันตอนหลัก ไดแก 1) การเตรียมความพรอมและสํารวจภาคสนาม 2) การจัดเก็บและประมวลผลขอมูล 
และ 3) การวิเคราะหเปรียบเทียบผลลัพธจากท้ังสองวธิี

1. การเตรียมความพรอมและสํารวจภาคสนาม
  1.1  ทําการสํารวจพ้ืนท่ีวัดเชตวัน (กาเผือก) เพ่ือกําหนดขอบเขตของโบราณสถานท่ีตองการจัดเก็บขอมูล 
เชน เจดีย วิหาร ซากฐานอิฐ และแนวกําแพง ดังรูปท่ี 1

รูปที่ 1 การสํารวจพ้ืนที่วัดเชตวัน



102 ISSN 3027-6756 (Online)
Research on Modern science and Utilizing Technological Innovation Journal (RMUTI Journal)

RMUTI Journal  Vol. 19, No. 1 (January - April 2026)

e261296

  1.2  วางแผนตําแหนงจุดตั้งอุปกรณสําหรับทั้งกลอง Total Station และเครื่อง 3D Laser Scanner 
เพื่อใหสามารถครอบคลุมพื้นที่ไดอยางครบถวน ดังรูปท่ี 2 

รูปที่ 2 การวางแผนตําแหนงการดําเนินงาน

  1.3  ใชการวัดระยะทางจริง (Ground Control) เพื่อเปนขอมูลอางอิงรวมในการประมวลผลขอมูลจาก
ทั้งสองระบบ 

2. การจัดเก็บและประมวลผลขอมูล
  2.1  การเก็บขอมูลดวยวิธีด้ังเดิม ในสวนของการเก็บขอมูลดวยวิธีการสํารวจแบบด้ังเดิม ใชวิธีการท่ีอาศัย
แรงงานคนรวมกับเครื่องมือวัดทางวิศวกรรม คือ กลอง Total Station โดยมีขั้นตอนหลัก ดังนี้
    2.1.1 การใชกลอง Total Station เพ่ือวัดจุดสําคัญของโบราณสถาน ทําการต้ังกลอง Total Station 
ณ ตําแหนงท่ีสามารถมองเห็นพ้ืนท่ีเปาหมายอยางชัดเจน และสามารถเช่ือมโยงระหวางสถานีได (Visibility Network) 
โดยกอนเร่ิมงานไดมีการปกหมุดควบคุม (Control Points) รอบพ้ืนท่ีเพ่ือเปนจุดอางอิงในการหาคาพิกัดในระบบฉาก 
(Cartesian Coordinates: X, Y, Z) จุดที่ทําการวัดประกอบดวย
      1) มุมฐานของเจดีย
      2) แนวเสากออิฐ
      3) รองรอยผนังวิหาร
      4) ขอบเขตแนวกําแพงโบราณ
      การวัดทําในลักษณะการยิงพิกัดจากกลองไปยังปริซึม (Prism) ที่ตั้งอยูบนจดุที่ตองการวัด 
โดยบันทึกคาระยะทาง (Distance) มุมราบ (Horizontal Angle) และมุมดิ่ง (Vertical Angle) แลวคํานวณเปนพิกัด 
X, Y, Z ดวยซอฟตแวรควบคุมกลอง ดังรูปที่ 3 

รูปที่ 3 การวัด โดยการสองกลอง Total Station ไปยังปริซึม
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    2.1.2  การวัดระยะเชิงเสนและมุมดวยแรงคนในบางจุดที่กลองไมสามารถเขาถึงได เนื่องจาก
สภาพพ้ืนท่ีของวัดเชตวันมีบางจุดท่ีเขาถึงยาก คือ พ้ืนท่ีดานหลังเจดียท่ีมีเศษซากวัสดุกองอยู และจุดอับสายตาท่ีกลอง
ไมสามารถยิงระยะได จงึจําเปนตองใชการวัดแบบแมนนวล ไดแก
      1) การวัดระยะทางดวยสายวัดเหล็ก (Steel Tape)
      2) การวัดมุมคราว ๆ ดวยโปรแทรกเตอรหรือเครื่องมือวัดมุมมือถือ
      3) การคาดคะเนระยะแนวด่ิงดวยลูกดิ่งหรือระดับนํ้า
      แมวาขอมูลจากวิธีน้ีจะมีความแมนยํานอยกวาวิธีการวัดดวยกลอง แตก็สามารถใชเสริมขอมูล
ในจุดที่ขาดหายไปได และมปีระโยชนในแงของการประเมินรูปทรงเชิงโครงสรางเบ้ืองตน
    2.1.3 การประมวลผลขอมูลดวย Autodesk AutoCAD ขอมูลพิกัด X, Y, Z ท่ีไดจากกลอง Total 
Station จะถูกนําเขาสูซอฟตแวร Autodesk AutoCAD เพื่อดําเนินการรางแบบโครงสรางเชิงราบ (2D Drafting) 
โดยมีขั้นตอนดังนี้
      1) แปลงคาพิกัดใหอยูในระบบฉากของ AutoCAD (ผานการ Import หรือพิมพจุดดวย
คําสั่ง LINE, POINT, หรือ POLYLINE)
      2) สรางรูปทรงโครงสรางตามแนวท่ีไดจากการวัดในสวนตาง ๆ ไดแก การสรางเสนผนัง 
ฐานราก เจดีย ฯลฯ
      3) กําหนดชั้นขอมูล (Layer) แยกตามประเภทองคประกอบ ไดแก ผนัง พื้น เสา 
และแนวกําแพง
      4) ใสขอความและรายละเอียด (Annotation) เพื่อระบุลักษณะของจุดตาง ๆ ตามที่
สังเกตภาคสนาม
      ขอมูลผลลัพธท่ีไดในรูปแบบ 2D Drawing น้ีจะนําไปใชเปนฐานเปรียบเทียบกับผลการสแกน
สามมิติในหัวขอถัดไป เพื่อประเมินความแตกตางดานความละเอียด ความครบถวนของขอมูล และความสะดวกในการ
ประมวลผล ดังรูปที่ 4

รูปที่ 4 การประมวลผลขอมูลดวย Autodesk AutoCAD

  2.2  การเก็บขอมูลดวยเทคโนโลยีสแกนสามมิติ การเก็บขอมูลโบราณสถานดวยเทคโนโลยีสแกนสามมิติ
ในงานวิจัยนี้ ใชเครื่อง Faro Focus M70 ซึ่งเปนเลเซอรสแกนเนอรแบบ Time-of-Flight ที่มีความแมนยําสูง 
เหมาะสําหรับงานสํารวจภาคสนามในพื้นที่เปดโลง โดยสามารถสแกนระยะไกลไดถึง 70 เมตรดวยความละเอียด
ระดับมิลลิเมตร โดยกระบวนการสํารวจและประมวลผลขอมูลแบงออกเปน 3 ข้ันตอนหลัก ไดแก การเตรียมการสแกน 
การสแกนในภาคสนาม และการประมวลผลขอมูล
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    2.2.1 การเตรียมการสแกน กอนเริ่มการสแกน ไดทําการสํารวจเบื้องตนเพื่อกําหนดตําแหนง
ที่จะตั้งเครื่องสแกน Faro Focus M70 โดยพิจารณาจากปจจัยตอไปนี้
      1) มุมมองของพ้ืนที่ (Line of Sight) ใหสามารถครอบคลุมพื้นที่เปาหมาย
      2) ระยะระหวางจุดตั้ง (Scan Station) เพื่อใหมีระยะซอนทับอยางนอย 30 % สําหรับ
การเชื่อมขอมูล (Registration)
      3) พ้ืนผิวเปาหมาย ไดแก ผนัง เจดีย ฐานอิฐ และซากกําแพง ท่ีสามารถสะทอนเลเซอรไดดี
      นอกจากนี้ไดมีการติดตั้ง Target Sphere และ Reference Markers บางจุด เพื่อใชเปน
จุดควบคุมในการเชื่อมขอมูลระหวางหลายสถานีสแกน
    2.2.2 การสแกนภาคสนามดวย Faro Focus M70 ในภาคสนาม มีการต้ังเคร่ืองสแกนรวมท้ังหมด 
10 สถานี เพ่ือครอบคลุมพ้ืนท่ีรอบโบราณสถานท้ังหมด โดยท่ีแตละสถานีจะทําการสแกน 360 องศา พรอมเก็บขอมูล
ภาพถายจริง (Color Capture) เพ่ือสราง Point Cloud ท่ีมีสีสมจริง (RGB Point Cloud) โดยมีรายละเอียดเชิงเทคนิค
ของการตั้งคาเคร่ืองสแกน ดังนี้
      1) ปรับความละเอียดในระดับกลาง-สูง (1/4 Resolution) เพ่ือสมดุลระหวางเวลาและคุณภาพ
      2) เลือกระดับการเก็บขอมูลสูง Quality 3x เพื่อเพิ่มความแมนยําของขอมูลจุด
      3) เวลาท่ีใชในการสแกนวัตถุ ประมาณ 6 - 8 นาทีตอสถานี ข้ึนอยูกับความละเอียด ดังรูปท่ี 5 

รูปที่ 5 รายละเอียดการต้ังคาเคร่ืองสแกน Faro Focus M70

      หลังจากสแกนในแตละจุดเสร็จแลว จะมีการตรวจสอบความสมบูรณของขอมูลทันที 
เพื่อปองกันการสูญหายของขอมูลจากแสงแดดจัดหรือเงาวัตถ ุดังรูปท่ี 6 

รูปที่ 6 การสแกนภาคสนามดวยเครื่องสแกน Faro Focus M70
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    2.2.3 การประมวลผลขอมูลดวยซอฟตแวร Faro Scene และอื่น ๆ หลังจากเก็บขอมูลครบถวน
ในภาคสนามแลว ไดทําการถายโอนขอมูลจากเครื่องสแกนเขาสูซอฟตแวร Faro Scene เพื่อดําเนินการประมวลผล 
โดยมีขั้นตอนหลัก ดังนี้
      1) เชื่อมขอมูลจากแตละสถานีใหเปน Point Cloud เดียวกัน โดยใชทั้งวิธีการจับคูจุด 
(Target-based) และการจับจุดอัตโนมัติ (Cloud-to-Cloud)
      2) ตัดขอมูลสวนเกิน เชน ตนไม เงาคน หรือจุดรบกวนในอากาศ (Noise) ออกจากขอมูลหลัก
      3) แปลง Point Cloud เปนผิวตาขาย (Mesh) หากตองการใชงานดานการนําเสนอ 
หรือสรางโมเดล 3D เพื่อเปรียบเทียบกับแบบราง 2D ที่ไดจาก AutoCAD
      4) สงออกขอมูลในรูปแบบ .e57 หรือ .las สําหรับการใชในซอฟตแวร Autodesk ReCap Pro
      การประมวลผลทั้งหมดใชเวลารวมประมาณ 2 - 3 วัน ขึ้นอยูกับปริมาณขอมูลและระดับ
รายละเอียดของ Point Cloud ที่เก็บมา ดังรูปท่ี 7 

รูปที่ 7 การประมวลผลขอมูลดวย Autodesk Recap

3. การวิเคราะหเปรียบเทียบผลลัพธ
  หลังจากดําเนินการเก็บขอมูลโบราณสถานวัดเชตวัน (กาเผือก) ดวยทั้งวิธีการสํารวจแบบดั้งเดิมและ
เทคโนโลยีสแกนสามมิติ Faro Focus M70 แลว ไดทําการวิเคราะหเปรียบเทียบผลลัพธในเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ
ตามหัวขอตอไปนี้
  3.1  วิธีการวัดผลและเปรียบเทียบผลลัพธ เพ่ือประเมินและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการเก็บขอมูล
โบราณสถานระหวางเทคโนโลยีสแกนสามมิติและวิธีการสํารวจแบบดั้งเดิม งานวิจัยนี้กําหนดตัวชี้วัด 5 ดานหลัก 
โดยใชเกณฑการวัดผลที่สามารถเปรียบเทียบไดในเชิงปริมาณและคุณภาพ ดังนี้
    3.1.1 ความละเอียดของขอมูล วัดโดยการประมวลผลขอมูลจุด (Point Cloud) จากทั้งสองวิธี 
และคํานวณ จํานวนจุดท่ีไดตอพ้ืนท่ี 1 ตารางเมตร ในพ้ืนท่ีเดียวกัน (Sampling Area) โดยใชซอฟตแวรวิเคราะหขอมูล 
Autodesk ReCap Pro เพื่อหาคาความหนาแนนของขอมูลในระดับพื้นผิว รายละเอียดนี้จะสะทอนถึงความสามารถ
ในการจับรายละเอียดทางเรขาคณิตของโบราณสถาน
    3.1.2 ความแมนยําเชิงมิติ (เมื่อเทียบกับการตรวจสอบจุดจริงภาคสนาม) เลือกจุดควบคุม 
(Control Points) ท่ีสามารถเขาถึงไดท้ังสองวิธี และทําการวัดซ้ําโดยใชวิธีแมนนวล เชน การวัดระยะดวยสายวัดเลเซอร 
(Laser Distance Meter) หรือ Total Station แลวเปรียบเทียบผลจากแตละวิธีโดยคํานวณคาคลาดเคล่ือน (Error) 
หรือความเบี่ยงเบนเฉลี่ย (Mean Absolute Deviation) จากคาจริง
    3.1.3 ระยะเวลาในการทํางาน (ทั้งภาคสนามและประมวลผล) ทําการจับเวลาในแตละขั้นตอน
ของการเก็บขอมูลและการประมวลผล ทั้งในภาคสนามและในสํานักงาน โดยแยกเปน 2 สวนหลัก ไดแก
      1) เวลาในการเตรียมอุปกรณและเก็บขอมูลในสถานที่จริง
      2) เวลาในการประมวลผลขอมูลเพื่อใหไดผลลัพธที่พรอมใชงานในรูปแบบ 2 มิติ หรือ
โมเดล 3 มิติ การวัดน้ีจะชวยเปรียบเทียบประสิทธิภาพเชิงเวลาและการบริหารทรัพยากร
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    3.1.4  ขอจํากัดดานการเขาถึงพ้ืนท่ี ประเมินโดยการบันทึกจํานวนหรือสัดสวนของพ้ืนท่ีท่ีแตละวิธี
ไมสามารถเขาถึงหรือวัดได เชน มุมอับ พื้นที่สูง พื้นที่เปราะบางท่ีไมสามารถสัมผัสได ฯลฯ พรอมบันทึกวิธีที่ใชแกไข
หรือหลีกเล่ียงขอจํากัดน้ัน ๆ เชน การใชกลองหมุนองศา หรือการขยับตําแหนงอุปกรณ การประเมินจะจัดอยูในรูปแบบ
เชิงคุณภาพและรายงานประกอบดวยภาพถาย
    3.1.5 ความเหมาะสมตอการนําไปใชในงานอนุรักษ/วิจัย/จําลอง ประเมินจากคุณลักษณะของ
ผลลัพธขอมูลที่ไดจากแตละวิธี วาสามารถนําไปประยุกตใชงานดานตาง ๆ ไดหรอืไม เชน
      1) การนําไปสรางโมเดล 3 มิติ
      2) การนําเขาในซอฟตแวรวิเคราะหโครงสราง
      3) การนําเสนอแบบเสมือนจริง (AR/VR)
      4) ความสะดวกในการแบงปนหรือจัดเก็บเปนฐานขอมูลระยะยาว

ผลการทดลองและวิจารณ

การศึกษานี้ไดเปรียบเทียบผลลัพธของการเก็บขอมูลโบราณสถานวัดเชตวัน (กาเผือก) ดวยสองวิธี คือ การสํารวจ
แบบดั้งเดิม (ใชกลอง Total Station และการวัดดวยแรงคน) และการใชเทคโนโลยีสแกนสามมิติดวยเครื่อง Faro 
Focus M70 โดยพิจารณาในประเด็นหลัก 5 ดาน ไดแก ความละเอียดของขอมูล ความแมนยําเชิงมติิ ระยะเวลา
ในการทํางาน ขอจํากัดในการเขาถึงพื้นที่ และความเหมาะสมตอการนําไปใชตอยอดในดานตาง ๆ

1. ความละเอียดของขอมูล
  จากการเก็บขอมูลในพื้นที่เดียวกัน พบวาเทคโนโลยี 3D Laser Scanning สามารถเก็บขอมูลไดที่
ความละเอียดประมาณ 2,000 - 5,000 จุดตอตารางเมตร ขึ้นอยูกับระยะหางจากเคร่ืองสแกนและการต้ังคาคุณภาพ 
ในขณะที่การสํารวจแบบดั้งเดิมที่ใชกลอง Total Station ใหขอมูลในลักษณะ “จุดหลัก” คือ ฐานเจดีย 
ที่มีความหางกันมาก โดยเฉลี่ยอยูที่ประมาณ 1 - 3 จุดตอตารางเมตร จึงกลาวไดวา 3D Scanning มีความสามารถ
ในการจับรายละเอียดพื้นผิวและลักษณะทางเรขาคณิตของโบราณสถานไดดีกวาอยางชัดเจน

2. ความแมนยําเชิงมิติ (เมื่อเทียบกับการตรวจสอบจุดจริงภาคสนาม)
  ไดมีการสุมตรวจสอบคาพิกัดจากจุดควบคุม 10 จุดในภาคสนาม โดยใชการวัดซํ้าดวยอุปกรณตรวจสอบ
มาตรฐานพบวา ขอมูลจากกลอง Total Station มีคาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยอยูที่ ±3 มิลลิเมตร และขอมูลจาก 
Faro Focus M70 มีความคลาดเคลื่อนอยูในชวง ±2 ถึง ±5 มิลลิเมตร ซึ่งจะขึ้นอยูกับสภาพแวดลอม เชน เงา 
การสะทอนแสง และพื้นผิวเปาหมาย แมวาทั้งสองวิธีจะมีความแมนยําในระดับใกลเคียงกัน แต 3D Scanning 
มีขอไดเปรียบที่สามารถตรวจสอบหรือวัดซํ้าในภายหลังจากขอมูล Point Cloud โดยไมตองกลับไปท่ีภาคสนาม

3. ระยะเวลาในการทํางาน (ทั้งภาคสนามและประมวลผล)
  เม่ือเทียบระยะเวลาโดยรวมของกระบวนการท้ังภาคสนามและการประมวลผล พบวาการสํารวจแบบด้ังเดิม 
ใชเวลาภาคสนามประมาณ 3 วัน และใชเวลาในการประมวลผล (รางแบบ 2 มิติใน AutoCAD) อีก 1 วัน ในสวนของ
การใช 3D Laser Scanning ใชเวลาภาคสนามเพียง 1 วัน และใชเวลาประมวลผลขอมูล Point Cloud และสราง 
3D Model ประมาณ 3 วัน ถึงแมการประมวลผลของ 3D Scanning จะใชเวลานานกวา แตสามารถดําเนินการ
ในสํานักงานไดอยางสะดวก ลดความจําเปนในการลงพ้ืนท่ีซ้ํา และลดความเส่ียงตอโบราณสถานจากการปฏิบัติงานภาคสนาม

4. ขอจํากัดดานการเขาถึงพื้นที่
  วิธีดั้งเดิมพบขอจํากัดในการวัดพื้นที่ที่เขาถึงยาก เชน พื้นที่ดานหลังเจดีย ผนังที่พังทลาย หรือมุมอับ
สายตา ซ่ึงทําใหไมสามารถเก็บขอมูลในจุดเหลาน้ันไดอยางครบถวน ในทางกลับกัน Faro Focus M70 สามารถต้ังเคร่ือง
ในตําแหนงท่ีเหมาะสมเพ่ือสแกนพ้ืนท่ีรอบดานโดยไมตองสัมผัสหรือเขาไปใกลวัตถุท่ีเปราะบาง ทําใหสามารถเก็บขอมูล
จากพื้นที่ที่ยากตอการเขาถึงไดอยางมีประสิทธิภาพ



107ISSN 3027-6756 (Online)
Research on Modern science and Utilizing Technological Innovation Journal (RMUTI Journal)

RMUTI Journal  Vol. 19, No. 1 (January - April 2026)

e261296

5. ความเหมาะสมตอการนําไปใชในงานอนุรักษ/วิจัย/จําลอง
  จากผลการศึกษาดังตารางที่ 1 (Comparison Table) พบวาขอมูลที่ไดจากการสํารวจทั้งสองวิธี
มีความเหมาะสมตอการใชงานที่แตกตางกัน การสํารวจแบบดั้งเดิมมีขอดีในดานความคุนเคยของผูปฏิบัติงานและ
ความแมนยําเชิงจุด แตมีขอจํากัดในการสรางขอมูลท่ีครบถวนตอการใชงานข้ันสูง ในขณะท่ีการใชเทคโนโลยี 3D Laser 
Scanning Faro Focus M70 สามารถตอบโจทยการใชงานไดกวางขวางกวา โดยเฉพาะในดานการอนุรักษเชิงดิจิทัล 
การวิจัยตอยอด และการจําลองทางวิศวกรรม

ตารางที่ 1 เปรียบเทียบผลการศึกษา

 หัวขอ  การสํารวจแบบด้ังเดิม  3D Laser Scanning (Faro Focus M70)
 ความละเอียดของขอมูล 1 - 3 จุด/ตร.ม. (เฉพาะจุดหลัก) 2,000 - 5,000 จุด/ตร.ม. ครอบคลุมพ้ืนท่ีท้ังหมด

 ความแมนยําเชิงมิติ ±3 มม. (จากจุดตรวจสอบ 10 จุด) ±2 - 5 มม. (ขึ้นกับผิวและระยะยิงเลเซอร)

 ระยะเวลาในการทํางาน ภาคสนาม 3 วัน, ประมวลผล 1 วัน ภาคสนาม 1 วัน, ประมวลผล 3 วัน

 ขอจํากัดดานการเขาถงึพื้นท่ี เขาถึงลําบากในมุมอับหรือพื้นที่แคบ เขาถึงพื้นที่ซับซอนโดยไมตองสัมผัสโครงสราง

 ความเหมาะสมตอการใชงาน เหมาะกับงานรางแบบ 2D พื้นฐาน เหมาะกับการสราง 3D Model, วิเคราะห/
 ตอยอด    จําลองโครงสราง

  เมื่อพิจารณาในแงของการตอยอดเพื่อการอนุรักษและการวิจัยระยะยาว การใชเทคโนโลยี 3D Laser 
Scanning มีศักยภาพสูงกวาวิธีดั้งเดิม เนื่องจากสามารถสรางแบบจําลองที่สมบูรณ ครอบคลุม และนําไปใชงาน
ในรูปแบบหลากหลาย ตั้งแตการอนุรักษเชิงดิจิทัล การบูรณะเชิงวิศวกรรม ไปจนถึงการสรางสื่อการเรียนรูเสมือนจริง 
อยางไรก็ตาม วิธีการสํารวจด้ังเดิมยังคงมีคุณคาในฐานะวิธีท่ีตนทุนต่ํา ใชงานงาย และสามารถใชรวมกับเทคโนโลยีใหม
เพื่อเพิ่มความแมนยําและความเชื่อมั่นของขอมูลไดดีที่สุด การบูรณาการทั้งสองวิธีจึงเปนแนวทางที่เหมาะสมที่สุด
ตอการจัดเก็บและอนุรักษโบราณสถานอยางยั่งยืน 

6.  การวิเคราะหและการตีความขอมูลจากเครื่องสแกนสามมิติ
  นอกเหนือจากการเปรียบเทียบเชิงปริมาณระหวางความละเอียด ความแมนยํา ระยะเวลา และขอจํากัด
การเขาถึงแลว งานวิจัยนี้ยังไดทําการวิเคราะหเชิงคุณภาพโดยใชขอมูลจากเครื่องสแกนสามมิติ Faro Focus M70 
ซึ่งใหขอมูล Point Cloud ความละเอียดสูงท่ีสามารถนําไปสรางผลลัพธเชิงวิเคราะหเพิ่มเติม ไดแก
  6.1  โมเดลพื้นผิว (Surface Model) ขอมูล Point Cloud ถูกนําไปสรางโมเดล Mesh เพื่อวิเคราะห
สภาพผิวขององคประกอบโบราณสถาน เชน ผนังเจดียและวิหาร พบวาสามารถตรวจสอบรองรอยความเสียหาย
ที่ไมสามารถระบุไดจากการสํารวจแบบดั้งเดิม เชน รอยแตกเล็ก ๆ การบิ่นรวง และความไมตอเนื่องของแนวอิฐ
  6.2  การวิเคราะหความโคง (Curvature Analysis) การประมวลผล Point Cloud ดวยซอฟตแวร 
Faro Scene และ Autodesk ReCap สามารถคํานวณคาความโคงของพื้นผิวเจดียและวิหารไดอยางละเอียด ผลลัพธ
แสดงใหเห็นการบิดเบี้ยวเล็กนอยในแนวแกนของเจดีย ซึ่งไมสามารถตรวจจับไดดวยวิธีการวัดแบบจุดจากกลอง Total 
Station
  6.3  การประเมินการทรุดตัวของผิว (Surface Deformation) โดยการเปรียบเทียบตําแหนงจุดควบคุม
และคาพิกัดที่ไดจาก Point Cloud พบวาพื้นผิวดานทิศตะวันตกของเจดียมีแนวโนมการทรุดตัวเฉลี่ย 2 - 3 ซม. 
เม่ือเทียบกับแนวแกนต้ังฉาก ซ่ึงใหขอมูลสําคัญสําหรับการประเมินความม่ันคงเชิงโครงสราง ขอมูลเชิงลึกน้ีไมสามารถได
จากการวัดระยะเชิงเสนแบบดั้งเดิม
  6.4  การคํานวณปริมาตร (Volume Estimation) ขอมูล 3D Model สามารถใชคํานวณปริมาตรของ
ซากเจดียและฐานวิหาร ซ่ึงใหผลตางกับการคํานวณจากการวัดแบบด้ังเดิมราว 8 - 12 % เน่ืองจากวิธีการด้ังเดิมไมสามารถ
ครอบคลุมพื้นที่ที่มีความซับซอนและรองรอยการพังทลายไดทั้งหมด
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  6.5  การตีความ (Interpretation) ผลการวิเคราะหเชิงลึกจากขอมูลสแกนสามมิติชวยใหเห็นถึงคุณคา
ที่เหนือกวาของเทคโนโลยีนี้ในเชิงการอนุรักษ โดยเฉพาะการตรวจจับความผิดปกติที่ตาเปลามองไมเห็นหรือการวัด
แบบด้ังเดิมไมสามารถเก็บได การนําผลเหลาน้ีมาเปรียบเทียบกับขอมูลจากการสํารวจแบบด้ังเดิมจึงชวยใหการประเมิน
เชิงคุณภาพของโบราณสถานมีมิติท่ีลึกย่ิงข้ึน ท้ังในดานโครงสราง สภาพการทรุดตัว และศักยภาพในการใชเปนฐานขอมูล
สําหรับการฟนฟูเชิงวิศวกรรมในอนาคต
  ดังน้ัน การผนวกผลการวิเคราะหเชิงลึกจาก 3D Scanning เขากับผลการสํารวจแบบด้ังเดิม ไมเพียงเพ่ิม
ความนาเชื่อถือใหกับขอสรุปของงานวิจัย แตยังตอกยํ้าบทบาทของเทคโนโลยีสแกนสามมิติในฐานะเครื่องมือหลัก
ของการอนุรักษโบราณสถานยุคดิจิทัล

สรุปผลและการอภิปรายผล

1. สรุปผล (Conclusion)
  การศึกษาน้ีมุงเนนการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของกระบวนการเก็บขอมูลโบราณสถานระหวางวิธีการ
สํารวจแบบด้ังเดิมและเทคโนโลยีสแกนสามมิติ โดยมีวัดเชตวัน (กาเผือก) จังหวัดพะเยา เปนกรณีศึกษา ท้ังน้ีการเก็บขอมูล
ไดดําเนินการในสภาพพื้นที่จริง โดยใชกลอง Total Station และการวัดดวยแรงคนในกระบวนการแบบดั้งเดิม 
เปรียบเทียบกับการใชเครื่องสแกนเลเซอรสามมิติ Faro Focus M70 ซึ่งเปนอุปกรณที่ใชเทคโนโลยี Time-of-Flight 
สําหรับสรางชุดขอมูล Point Cloud
  ผลการเปรียบเทียบพบวา เทคโนโลยีสแกนสามมิติมีความสามารถในการเก็บขอมูลท่ีมีความละเอียดสูงมากกวา 
2,000 จุดตอตารางเมตร และครอบคลุมลักษณะเชิงเรขาคณิตของวัตถุในทุกมิติ ทําใหสามารถสรางแบบจําลองสามมิติ
ที่สมจริงและเหมาะสมตอการนําไปใชงานตอไดหลากหลาย ไมวาจะเปนงานอนุรักษ การศึกษาทางวิศวกรรม 
หรือการจําลองในระบบดิจิทัล ในขณะท่ีวิธีการสํารวจแบบด้ังเดิมสามารถใหขอมูลจุดควบคุมท่ีมีความแมนยําสูงในระดับจุด 
แตขาดความตอเน่ืองของรายละเอียดและตองอาศัยการอนุมานรูปทรงในข้ันตอนการวาดแบบดวยแรงงานของผูปฏิบัติงาน
  นอกจากน้ี เทคโนโลยีสแกนสามมิติยังใชเวลาในภาคสนามนอยกวา และสามารถดําเนินการไดโดยไมตอง
สัมผัสโครงสรางจริง ซ่ึงเหมาะสมอยางย่ิงกับโบราณสถานท่ีมีสภาพเปราะบางหรืออยูในสภาพทรุดโทรม ขณะท่ีการสํารวจ
แบบดั้งเดิมแมจะใชเครื่องมือที่คุนเคยและมีตนทุนตํ่ากวา แตมีขอจํากัดดานการเขาถึงและตองอาศัยความชํานาญ
เฉพาะบุคคลอยางมาก

2. อภิปรายผล (Discussion) 
  ผลการศึกษาในคร้ังน้ีแสดงใหเห็นถึงแนวโนมการเปล่ียนผานจากกระบวนการสํารวจเชิงกลแบบเดิม
ไปสูการใชเทคโนโลยีเชิงดิจิทัลในงานอนุรักษโบราณสถาน ซึ่งเปนการสะทอนทิศทางของวงวิชาชีพทั้งดานโบราณคดี 
วิศวกรรม และสถาปตยกรรมที่กําลังปรับตัวเขาสูยุคดิจิทัลมากขึ้น
  ในมุมของความละเอียดและความครบถวนของขอมูล เทคโนโลยีสแกนสามมิติสามารถเก็บขอมูลจุด
ในลักษณะ Surface Sampling ไดอยางตอเนื่องทั่วทุกดานของวัตถุ ซึ่งเปนจุดเดนที่วิธีการสํารวจแบบดั้งเดิม
ไมสามารถเทียบได เนื่องจากวิธีดั้งเดิมจํากัดอยูที่การเก็บเพียงจุดสําคัญ หรือแนวเสนของโครงสราง โดยผลลัพธของ
การวัดยังขึ้นอยูกับทักษะการอนุมานของผูวาดแบบ จึงมีโอกาสเกิดความคลาดเคลื่อนในเชิงภาพรวมของโมเดลสูงกวา 
(Rocha et al., 2020)
  ในดานความแมนยําเชิงมิติ แมจะพบวาทั้งสองวิธีใหความแมนยําในระดับมิลลิเมตร ซ่ึงถือวาเหมาะสมกับ
การใชงานทางดานอนุรักษและการวิเคราะหเชิงโครงสราง แตความสามารถของ 3D Scanning ในการจัดเก็บขอมูล
เชิงปริมาตร (Volumetric Data) และการวัดซ้ําจากจุดเดิมผาน Point Cloud ชวยเพ่ิมความยืดหยุนและประสิทธิภาพ
ในการตรวจสอบยอนกลับไดดีกวา (Morita and Bilmes, 2018)
  ดานระยะเวลาในการปฏิบัติงาน การใช 3D Scanning ชวยลดเวลาการทํางานภาคสนามลงอยางมีนัยสําคัญ 
โดยเฉพาะในกรณีของโบราณสถานที่เขาถึงยาก หรือมีสภาพภูมิประเทศที่ขรุขระ ในขณะที่เวลาในการประมวลผล
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แมจะนานกวา แตสามารถทําไดในสภาพแวดลอมที่ควบคุมไดและไมขึ้นอยูกับสภาพอากาศหรือแสงธรรมชาติเหมือน
การเก็บขอมูลภาคสนาม
  ในประเด็นของขอจํากัดดานพ้ืนท่ี Faro Focus M70 แสดงศักยภาพท่ีโดดเดนในการเขาถึงและสแกนพ้ืนท่ี
ที่มีความซับซอนหรือมีความเสี่ยงสูง เชน ซากเจดียแตกราว ซอกมุมของแนวกําแพง หรอืพื้นที่ที่ไมสามารถวางปริซึม
หรือเขาวัดโดยตรงได ซึ่งแสดงใหเห็นถึงความเหมาะสมของเทคโนโลยีนี้ตอการอนุรักษเชิงไมรุกลํ้า (Non-Invasive 
Conservation)
  เม่ือพิจารณาในภาพรวมของการนําขอมูลไปใชตอยอด การสํารวจแบบด้ังเดิมเหมาะสําหรับงานรางแบบเบ้ืองตน
และงานที่ไมตองการระดับความละเอียดสูง ในขณะที่ขอมูลจาก 3D Scanning มีศักยภาพตอการนําไปใชงาน
ดานการจําลอง (Simulation) การจัดแสดงเสมือน (Virtual Exhibition) หรือการบูรณะเชิงดิจิทัล (Digital Restoration) 
ไดในระยะยาว (D’amico and Currà, 2017)
  ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงสนับสนุนแนวคิดการบูรณาการระหวางสองวิธี ซึ่งเปนแนวทางที่ผสานขอดีของแตละ
เทคนิคเขาดวยกัน โดยเฉพาะการใช Total Station สําหรับควบคุมคาพิกัดรวมกับ Point Cloud จาก 3D Scanner 
เพ่ือใหไดผลลัพธท่ีครบถวนท้ังในเชิงปริมาณและคุณภาพ อันจะสงผลใหการเก็บขอมูลโบราณสถานมีความถูกตอง ครบถวน 
และสามารถนําไปใชประโยชนไดหลากหลายในอนาคต

3. ขอเสนอแนะ
  3.1  การบูรณาการท้ังสองวิธี
    ควรมีการใชวิธีสํารวจแบบด้ังเดิมรวมกับ 3D Scanning โดยเฉพาะการนําคาพิกัดจาก Total Station 
มาใชเปนจุดควบคุมสําหรับ Point Cloud เพื่อเพิ่มความแมนยําเชิงตําแหนงของแบบจําลอง 3 มิติ
  3.2  การพัฒนาทักษะบุคลากร
    ควรจัดอบรมและสงเสริมการใชเทคโนโลยีสแกนสามมิติในหนวยงานดานโบราณคดีและอนุรักษ 
เพื่อใหสามารถประมวลผลและนําขอมูลไปใชไดอยางมีประสิทธิภาพ
  3.3  การจัดทําแนวทางมาตรฐานการสํารวจโบราณสถาน
    ภาครัฐและหนวยงานท่ีเก่ียวของควรจัดทําคูมือหรือมาตรฐานกลางสําหรับการสํารวจและเก็บขอมูล
โบราณสถานในยุคดิจิทัล เพื่อใหการดําเนินงานในภาคราชการและวิชาการมีความสอดคลองและเทียบเคียงกันได
  3.4  การเก็บขอมูลเชิงอนุรักษเชิงรุก
    ควรมีการเก็บขอมูลโบราณสถานในพ้ืนท่ีเส่ียงหรือท่ียังไมไดรับการบูรณะโดยเร็ว โดยเฉพาะในพ้ืนท่ี
ที่อาจไดรับผลกระทบจากภัยธรรมชาติหรือการพัฒนาเมือง เพื่อใหสามารถอนุรักษขอมูลไดแมโครงสรางจริง
จะเสื่อมหายไปในอนาคต

กิตติกรรมประกาศ

งานวิจัยฉบับนี้เสร็จสมบูรณได ดวยความกรุณาและความชวยเหลือจากเจาหนาที่จากกรมศิลปากร สํานักศิลปากรท่ี 7 
เชียงใหม นางสาวนงไฉน ทะรักษา ตําแหนงนักโบราณคดีชํานาญงาน ที่กรุณาเสียสละเวลาอันมีคาในการลงพื้นที่
เพื่อทําการเก็บขอมูล เอื้อเฟอขอมูลตาง ๆ ที่เก่ียวของกับโครงงานวิจัยในครั้งนี้
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