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บทคัดยอ

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบ สราง และทดสอบสมรรถนะเครื่องรีดเสนกระจูดแบบลูกกลิ้งรวมความรอน
สําหรับการพัฒนาและยกระดับงานหัตถกรรมจักสานกระจูด โดยเครื่องมีขนาดความกวาง 450 มิลลิเมตร ความยาว 
850 มิลลิเมตร และความสูง 700 มิลลิเมตร โดยเครื่องใชมอเตอรไฟฟากระแสตรง ขนาดแรงดันไฟฟา 24 โวลต 
กาํลังไฟฟา 350 วัตต เปนตนกําลัง ซึ่งสงกําลังไปยังพลูเลยที่ตอเขากับสายพาน เชื่อมตอกับลูกกลิ้งรีดกระจูดที่มีขนาด
เสนผานศูนยกลาง 76 มิลลิเมตร มีแกนเพลาขนาดเสนผานศูนยกลาง 25 มิลลิเมตร จํานวน 6 ชุด ลูกกลิ้งจํานวน 
12 ลูก ระบบใหความรอน ใชความรอนจากฮีตเตอรแทงแรงดันไฟฟา 220 โวลต กําลังไฟฟา 650 วัตต พรอมติดตั้ง
เซนเซอรสําหรับวัดระดับความรอน สําหรับควบคุมอุณหภูมิใหมีความรอนอยูในระดับตามที่กําหนด ปจจัยการทดลอง
ประกอบดวย ความเร็วรอบมี 3 ระดับ คือ 10 20 และ 30 รอบตอนาที และอุณหภูมิการรีดมี 3 ระดับ คือ 50 70 
และ 90 องศาเซลเซียส ผลการทดลองพบวา เคร่ืองรีดเสนกระจูดแบบลูกกล้ิงรวมความรอนท่ีความเร็วรอบ 10 รอบตอนาที 
และอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เปนสภาวะท่ีดี เนื่องจากไมมีอัตราการแตกของเสนกระจูด และมีคาความหนาของ
เสนกระจูดที่ตองการ โดยมีอัตราการผลิต 6.9 กิโลกรัมตอชั่วโมง มากกวาแรงงานที่มีอัตราการผลิต 3.6 กิโลกรัม
ตอชั่วโมง คิดเปน 2 เทาของแรงงานคน ความหนาของเสนกระจูดมีคาเฉลี่ยความหนาเสนกระจูดที่ 0.31 มิลลิเมตร
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Abstract

This study aims to design, construct, and evaluate the performance of a co-heating sedge thread 
rolling machine to support the development and improvement of sedge weaving handicrafts. 
The machine has dimensions of 450 mm in width, 850 mm in length, and 700 mm in height. It is 
powered by a 24 V, 350 W DC motor that drives pulleys connected to a belt, transmitting power 
to six sets of rollers designed for sedge compression. The rollers have a diameter of 76 mm, 
and the shafts have a diameter of 25 mm, with a total of 12 rollers. The heating system utilizes 
a 220 V, 650 W heating rod equipped with a temperature sensor to ensure precise control of the 
heat level. The experimental parameters included three rotational speeds: 10, 20, and 30 rpm, 
and three rolling temperatures: 50, 70, and 90 oC. The results demonstrated that the optimal 
operating conditions were achieved at a rotational speed of 10 rpm and a temperature of 90 oC. 
Under these conditions, there was no thread breakage, and the desired sedge thread thickness was 
consistently produced. The machine achieved a production rate of 6.9 kg/hr, which is twice the 
effi ciency of manual labor 3.6 kg/hr. The average sedge thread thickness was measured at 0.31 mm.

Keywords: Basketry Handicrafts; Krajood; Rolling Machine; Hot Roller

บทนํา

กระจูด (ชื่อวิทยาศาสตร: Lepironia articalata) เปนพันธุไมจําพวก กก ลักษณะลําตนกลมสีเขียวออน สูงประมาณ 
1 - 2 เมตร ออกดอกเปนกระจุกแนน กระจูดชอบขึ้นในพื้นที่นํ้าขังซึ่งเรียกวา โพระ หรือ ปาพรุ มีนํ้าขังตลอดป 
มีถิ่นกําเนิดจากทางเกาะมาดากัสการ มอริเซียส ลังกา สุมาตรา แหลมมลายู หมูเกาะตาง ๆ ในแหลมมลายู 
แหลมอินโดจีนตอนริมฝงทะเล ฮองกง บอรเนียว ตลอดถึงทวีปออสเตรเลีย ริมฝงตะวันออก (Sustainable Arts and 
Crafts Institute of Thailand, 2019) โดยทั่วไปราษฎรทางภาคใตใชกระจูดในการสานเสื่อ สานใบเรือ เชือกผูกมัด
สิ่งของ และกระสอบบรรจุสินคาเกษตรและสิ่งของอื่น ๆ กรรมวิธีสานเสื่อจูดนั้นจะแตกตางจากการสานเส่ือทั่วไป คือ 
จะนําตนกระจูดมาคลุกดินขาวกอนตากแดดใหแหงแลวจึงทุบตนกระจูดใหแบนเพ่ือใหมีความน่ิมตัว หากตองการใหมีสีสัน
ก็นําไปยอมสีกอนนํามาสาน นิยมนํามาสานเปนเส่ือปูรองน่ังท่ีเรียกกันวา “เส่ือกระจูด” หรือ “สาดจูด” โดยการสาน
เส่ือกระจูดโดยท่ัวไปนิยมสานลวดลายมาตรฐาน คือ ลายขัดสอง หรือลายขัดสาม และมีการพัฒนาดัดแปลงลวดลาย 
เชน ลายลูกแกว ลายดาวลอมเดือน ลายดอกจันทร ลายกานตอดอก ลายโคม ลายแกวเนื่อง ลายแกวบานดอน 
ลายตัวหนังสือ เปนตน แหลงผลิตกระจูดที่สําคัญ เชน ที่หมูบานทะเลนอย จังหวัดพัทลุง หมูบานบอกรัง จังหวัด
สุราษฎรธานี หมูบานสะกอม จังหวัดสงขลา หมูบานทอน จังหวัดนราธิวาส เปนตน (Malisuwan, 2018) ปจจุบัน
มีการผลิตจําหนายมากในตําบลเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช แตละพื้นที่มีรูปแบบ ลวดลาย และ
เอกลักษณการทําผลิตภัณฑสานกระจูดตางแตกกันออกไปบางตามการพัฒนา ตามวิถีชีวิต ความคิด ความเชื่อ และ
การใชงานซึ่งจะตางกันไปตามแตละชุมชน ที่ทะเลนอย อําเภอควนขนุน จังหวัดพัทลุง เปนอีกเมืองหนึ่งท่ีมีปาพรุและ
มีตนกระจูดขึ้นเปนจํานวนมาก ทําใหเกิดผลิตภัณฑสานกระจูดในรูปแบบตาง ๆ ที่หลากหลายและยังคงเสนหและ
กล่ินอายของวิถีแหงงานหัตถกรรมพ้ืนบานท่ีสะทอนเอกลักษณของชุมชน เอกลักษณรูปแบบผลิตภัณฑกระจูดท่ีทะเลนอย 
อําเภอควนขนุน จังหวัดพัทลุง อาทิ หมวก เสื่อ กระเปา กระสอบ รองเทา จานรอง เปนตน จึงกลายเปนผลิตภัณฑ
ของฝากที่มีชื่อเสียงที่เปนที่นิยมสําหรับนักทองเท่ียวที่มาเยือนถิ่นทะเลนอยนับมาจนถึงปจจุบัน
  ปจจุบันชุมชนมีขอจํากัดในการผลิตเสนกระจูดท่ีขาดคุณภาพ และยังตองการแรงงานในการผลิตเสนกระจูด
เปนจํานวนมาก โดยเฉพาะการเตรียมเสนกระจูดแหงเพื่อจักสานใหมีความเรียบและมีความหนาเทากันสมํ่าเสมอ 
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ซึ่งตองใชความชํานาญในการปฏิบัติ มีอัตราการทํางานตํ่า และคุณภาพไมคงที่ วัสดุที่เตรียมไดมีผลตอคุณภาพ และ
ความสวยงามของการจักสานมากที่สุด (Treeamnuk and Treeamnuk, 2013) หากมีคุณภาพดีสามารถชวยให
ผูผลิตทํางานไดงาย สะดวก และรวดเร็ว สินคาที่มีคุณภาพดี ลวดลายสวยงาม มาตรฐานยอมรับ สามารถยกระดับสินคา 
และจําหนายไดในราคาที่สูง ในอดีตมีผลงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการพัฒนากระบวนการรีดเสนกระจูดอยางตอเนื่อง 
เชน เครื่องปรับขนาดเสนกระจูดเพื่องานหัตถกรรมจักสานเสนกระจูดแบบประณีต โดยใชทอ PVC กลมขนาด
เสนผานศูนยกลาง 150 มิลลิเมตร จํานวน 3 ชุด วางเรียงเปนแถวลักษณะลาดเอียง ใหชุดลูกกลิ้งหมุนสวนทางกัน 
ใชมอเตอรขนาดกําลัง 1 แรงมา ชุดลกูกลิ้งทุกตัวหมุนพรอมกันที่ความเร็วรอบ 36 รอบตอนาที ผลการทดลองพบวา 
เสนกระจูดที่ผานการตากแหงมาแลวมีความชื้นอยูในเกณฑดี คือ 12.68 และ 16.34 เปอรเซ็นต (%) เมื่อปอนผาน
ชุดลูกกลิ้งของเครื่องปรับขนาดเสนกระจูด เสนกระจูดที่ออกมาแบนเทากันที่ขนาดความหนา 0.8 มิลลิเมตร ทุกเสน 
(Kaewjang et al., 2014) เครื่องรีดและกรีดเสนผักตบชวาที่สรางขึ้นมีขนาด 459 x 1048 x 750 มิลลิเมตร 
ใชมอเตอรไฟฟากระแสสลบั 220 โวลต ขนาด ½ แรงมา เปนตนกําลัง ประกอบไปดวย ชุดลูกกลิ้งคูจํานวน 2 ชุด และ
ชุดมีดกรีด 1 ชุด ซึ่งทําหนาที่กรีดผักตบชวาออกเปนเสนขนาด 15 และ 5 มิลลิเมตร นอกจากน้ีเครื่องยังถูกออกแบบ
ใหมีชองปอนสําหรับการรีดผักตบชวาโดยไมกรีดไดอีกดวย คาเปอรเซ็นตการกรีดอยูในชวง 87.70 - 94.07 % 
คาการใชพลังงานจําเพาะสูงสุดของเคร่ืองคือ 259.16 กิโลกรัมตอกิโลวัตต (น้ําหนักผักตบชวาแหง) (Jaito et al., 2013) 
เครื่องรีดเชือกกลวยเพื่องานหัตถกรรมโดยจะใชลูกกลิ้งหมุนเขาหากันใชตนกําลังจากมอเตอรปรับเปล่ียนระยะหาง
ของลูกกลิ้งไดเพื่อใหไดความหนาตามที่ตองการ หลังจากสรางเครื่องรีดเชือกกลวยแลว ไดสาธิตการทํางานของ
เครื่องใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 ทาน ประเมินคุณภาพใน 3 ดาน คือ ดานโครงสราง ดานการใชงาน และดานคุณภาพ
ของผลิตภัณฑ จากการนําผลประเมินนํามาวิเคราะห พบวาเครื่องรีดเชือกกลวยมีคุณภาพอยูในระดับคุณภาพดีมาก
ทั้งในภาพรวมและแตละดาน การวิเคราะหประสิทธิภาพของเครื่อง สอดคลองกับสมมตฐิานที่ตั้งไว คือ คาเฉลี่ยของ
เปอรเซ็นตเสนดีจากการรีดดวยเครื่องรีดเชือกกลวย มีคาเทากับ 97.77 % (Boonrawd et al., 2017) จากงานวิจัย
ท่ีเก่ียวของท่ีไดกลาวมาน้ันจะพบวา เคร่ืองจักรท่ีอํานวยความสะดวกในการรีดเสนกระจูด เสนผักตบชวา หรือเสนกลวยน้ัน 
ตางก็ใชลูกกล้ิงสองลูกบีบหมุนเขาหากัน การทํางานเม่ือเสร็จหน่ึงรอบก็จะนําเสนกระจูดมารีดใหมอีกคร้ังวนไปวนมาจนเสร็จ 
กระจูดนั้นไดความเรียบตามความตองการโดยใชความรูสึกและลักษณะทางกายภาพเปนการตัดสิน ซึ่งบางครั้งตองรีด
เสนกลับไป-กลับมาหลายสิบรอบ เพื่อใหไดความเรียบของเสนกระจูดตามตองการ ดังนั้นงานวิจัยพัฒนากระบวนการ
ผลิตเสนกระจูดเพื่อพัฒนาและยกระดับงานหัตถกรรมจักสานกระจูดในคร้ังนี้ไดออกแบบใหมีการใชลูกกลิ้งรอน
ในระหวางการรีดเสนกระจูด เพื่อเพิ่มอัตราการผลิตของการรีดเสนกระจูดใหมากขึ้น ลดภาระการรีดเสนกระจูดซํ้า
หลายครั้ง และลดเวลาการทํางานของกระบวนการรีดเสนกระจูดลง
 ดังน้ันจากความสําคัญ ท่ีมา และงานวิจัยท่ีเก่ียวของของผลงานวิจัย งานวิจัยในคร้ังน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือออกแบบ
และสรางเครื่องรีดเสนกระจูดแบบลูกกลิ้งรวมความรอนสําหรับการพัฒนาและยกระดับงานหัตถกรรมจักสานกระจูด 
และเพ่ือทดสอบสมรรถนะการรีดเสนกระจูดของเคร่ืองรีดเสนกระจูดแบบลูกกล้ิงรวมความรอน ใหเหมาะสมกับการใชงาน
ของภาคอุตสาหกรรมครัวเรือน และยกระดับประสิทธิภาพการผลิตของชุมชนตอไป

วิธีดําเนินการวิจัย

งานวิจัยในครั้งนี้ไดออกแบบกระบวนการวิธีวิจัยตั้งแตกระบวนการออกแบบและสรางเคร่ืองรีดเสนกระจูดแบบลูกกล้ิง
รวมความรอน ปจจัยในการทดสอบสมรรถนะการรีดเสนกระจูดของเครื่อง และการประเมินประสิทธิภาพเครื่องรีดเสน
กระจูดแบบลูกกลิ้งรวมความรอนโดยกลุมผูผลิตผลิตภัณฑกระจูด วิสาหกิจชุมชนของกลุมผูผลิตกระจูดสตรีสหกรณ
ศุภนิมิตชะอวด อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช

1. เครื่องรีดเสนกระจูดแบบลูกกลิ้งรวมความรอน
  เครื่องรีดเสนกระจูดแบบลูกกลิ้งรวมความรอน ใชเหล็กแผนขนาดความหนา 6 มิลลิเมตร เปนสวนของ
โครงเครื่อง โดยเครื่องมีขนาดความกวาง 450 มิลลิเมตร ความยาว 850 มิลลิเมตร และความสูง 700 มิลลิเมตร 
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โดยเครื่องใชมอเตอรไฟฟากระแสตรง ขนาดแรงดันไฟฟา 24 โวลต กําลังไฟฟา 350 วัตต เปนตนกําลัง ซึ่งสงกําลังไปยัง
พลูเลยที่ตอเขากับสายพาน เชื่อมตอกับลูกกลิ้งรีดกระจูด ที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 76 มิลลิเมตร มีแกนเพลา
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 25 มิลลิเมตร เมื่อสงกําลังขับไปยังลูกกลิ้งชุดแรก จะถูกขับเคลื่อนตอไปยังพลูเลย 2 รอง 
ที่ตอเขากับลกูกลิ้งชุดที่สอง และขับเคลื่อนตอไปยังลูกกลิ้งชุดที่ 3 4 5 และ 6 ตามลําดับ ซึ่งจะมีชุดรีดกระจูดดวย
ลูกกลิ้งจํานวน 6 ชุด ลูกกลิ้งจํานวน 12 ลูก โดยมีระยะหางของลูกกลิ้งแตละชุด ดังตารางท่ี 1 ระบบควบคุมความรอน
ใชความรอนจากฮีตเตอรแทงแรงดันไฟฟา 220 โวลต กําลังไฟฟา 650 วัตต พรอมติดตั้งเซนเซอรสําหรับวัดระดับ
ความรอน สําหรับควบคุมอุณหภูมิใหมีความรอนอยูในระดับตามที่กําหนด (Boonchouytan and Rangwangwong, 
2023) ดังรูปที่ 1

 (ก) แบบ 3 มิติ (ข) สวนประกอบ (ค) ตําแหนง (ง) ทางออกกระจูด
  ของเคร่ือง การวัดอุณหภูมิ 
รูปที่ 1 เครื่องรีดเสนกระจูดแบบลูกกลิ้งรวมความรอน

ตารางที่ 1 ระยะหางของลูกกลิ้งแตละชุด

 ชุดลูกกลิ้ง 1 2 3 4 5 6
 ระยะหางลูกกลิ้ง (มิลลิเมตร) 2.5 2.0 1.5 1.0 0.7 0.3

  กระบวนการรีดกระจูดโดยใชเคร่ืองรีดเสนกระจูดแบบลูกกล้ิงรวมความรอน เร่ิมจากดําเนินการเปดเบรกเกอร
ควบคุมเคร่ืองซ่ึงอยูภายในกลองควบคุม และทําการเปดสวิตซมอเตอรบริเวณกลองควบคุม จากน้ันเปดระบบความรอน
ที่กลองควบคุม รอจนกวาความรอนจะถึงระดับอุณหภูมิที่ตองการ เมื่อไดความรอนตามระดับท่ีตองการแลว จึงหมุน
เปดปุมควบคุมความเร็วรอบของมอเตอรหมุนตามรอบท่ีตองการ จากน้ันนําสงเสนกระจูดผานทางชองทางเขา ชุดลูกกล้ิง
จะดําเนินการรีดกระจูดใหแบนลง และเสนกระจูดจะถูกนําสงตอไปยังชุดลูกกลิ้งรีดกระจูดตอ ๆ ไปจนออกสูทางออก
ภายนอกเครื่องเปนอันเสร็จสิ้นกระบวนการรีดเสนกระจูด

2. เสนกระจูด
  เสนกระจูดที่ใชสําหรับการทดสอบสมรรถนะของเคร่ือง จะใชเสนกระจูดที่ผานการตากแหง โดยมี
ความชื้นของเสนกระจูดไมเกิน 10 % กอนดาํเนินการทดสอบจะวัดความชื้นของเสนกระจูดดวยเครื่องวัดความชื้น 
ยี่หอ Wood Moisture Meter รุน MT10 โดยมีคาความละเอียด 0.5 % และมีคาความคลาดเคลื่อน +0.1 % และมี
ขนาดความหนาของเสนกระจูดต้ังแต 3 - 5 มิลลิเมตร ขนาดความยาวของกระจูด 900 - 1000 มิลลิเมตร และกําหนด
จุดวัดความหนาของกระจูดในทุกระยะความยาวที่ 200 มิลลิเมตร โดยใชเวอรเนียรคาลิปเปอรดิจิทัล คาความละเอียด 
0.01 มิลลิเมตร ยี่หอ Mitutoyo เปนอุปกรณวัดความหนาเสนกระจูด

3. ปจจัยในการทดสอบสมรรถนะการรีดเสนกระจูดของเคร่ือง
  การทดสอบสมรรถนะการรีดเสนกระจูดของเคร่ือง โดยกําหนดปจจัยการทดลอง ดังตารางท่ี 2
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ตารางที่ 2 ปจจัยในการทดสอบสมรรถนะการรีดเสนกระจูดของเคร่ือง

ปจจัย
  ระดับการทดสอบ

  ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3

 ความเร็วหมุนลูกกลิ้ง (รอบตอนาที) 10 20 30
 อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 50 70 90

  จากตารางที่ 2 กําหนดใหความเร็วรอบของลูกกลิ้ง (Rotation Speed) มี 3 ระดับ คือ 10 20 และ 
30 รอบตอนาที และกําหนดใหอุณหภูมิการรีด (Temperature) มี 3 ระดับ คือ 50 70 และ 90 องศาเซลเซียส 
จากนั้นดําเนินการวัดผลความหนาเสนกระจูดที่ผานการรีด และเปรียบเทียบทั้ง 3 ความเร็วรอบ และ 3 อุณหภูมิ 
โดยผลที่ไดเปนคาเฉลี่ยของการรีดเสนกระจูดจํานวน 10 ครั้ง เพื่อนําผลการทดสอบการรีดเสนกระจูดความรอน
ท่ีอุณหภูมิท่ีเหมาะสมมาเปรียบเทียบกับการรีดเสนกระจูดดวยแรงงานคนตอไป ท้ังน้ีจะกําหนดระยะหางของชุดลูกกล้ิง
ชุดที่ 6 ใหมีขนาดระยะหาง 0.3 มิลลิเมตร เนื่องจากเปนขนาดความหนาของกระจูดที่กลุมหัตถกรรมนําไปผลิตงาน
จักสานได จากนั้นดําเนินการวิเคราะหเศรษฐศาสตรเพื่อนําเครื่องตนแบบไปใชงานในการผลิตตอไป

ผลการทดลองและวิจารณ

ผลจากการทดสอบสมรรถนะการรีดเสนกระจูดของเครื่องรีดเสนกระจูดแบบลูกกลิ้งรวมความรอนท่ีความเร็วรอบ 
3 ระดับ คือ 10 20 และ 30 รอบตอนาที และอุณหภูมิการรีด 3 ระดับ คือ 50 70 และ 90 องศาเซลเซียส จากนั้น
นํามาวัดความหนาของเสนกระจูดหลังจากการรีด ทําการบันทึกผลการทดลอง ดังตารางที่ 3

ตารางที่ 3 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการรีดเสนกระจูดดวยเครื่องรีดเสนกระจูดแบบลูกกลิ้งรวมความรอน

 ความเร็วหมุนเชื่อม อุณหภูมิ  เวลาในการรีด  ความหนากระจูด (มิลลิเมตร) คาเฉลี่ย คาเบ่ียงเบน
 (รอบตอนาที) (องศาเซลเซียส) (วินาที) ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3  มาตรฐาน

 10  2.7 0.60 0.52 0.31 0.48 0.15
 20 50 1.9 0.63 0.55* 0.32 0.50 0.16
 30  1.2 0.61* 0.53 0.33 0.49 0.14

 10  2.8 0.52 0.32 - 0.42 0.14
 20 70 1.8 0.53 0.33 - 0.43 0.14
 30  1.1 0.54* 0.34 - 0.44 0.14

 10  2.6 0.31 - - 0.31 0.00
 20 90 1.9 0.33 - - 0.33 0.00

 30  1.3 0.35 - - 0.35 0.00

 สัญลักษณ * คือ เสนกระจูดที่ขาดหลังจากการรีด และสัญลักษณ - คือ เสนกระจูดมีความหนาตามท่ีตองการ

 ผลการทดลองการรีดเสนกระจูดจากตารางท่ี 3 พบวา ท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส ท้ัง 3 ความเร็วรอบพบวา 
ความเร็วรอบ 10 รอบตอนาที จะไดขนาดความหนาของกระจูดนอยที่สุด คือ 0.31 มิลลิเมตร นอกจากนี้เมื่อสังเกต
ลักษณะทางกายภาพพบวา เสนกระจูดมีความเรียบ ไมมีรอยแตกของเสนกระจูดท่ีความเร็วรอบ 10 รอบตอนาที ดังรูปท่ี 2 
และพบรอยแตกของเสนกระจูดท่ีความเร็วรอบ 20 และ 30 รอบตอนาที ดังรูปท่ี 3 ท้ังน้ีเม่ือใชอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส 
ในการรีดเสนกระจูดจะตองดําเนินการรีดเสนกระจูดจํานวน 3 รอบ จึงจะทําใหไดขนาดความหนาของเสนกระจูด
ที่มีคาความหนา 0.30 - 0.35 มิลลิเมตร ที่พรอมนําไปผลิตเปนหัตถกรรมจักรสานตอไป
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 ผลการทดลองการรีดเสนกระจูดที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส ทั้ง 3 ความเร็วรอบพบวา ความเร็วรอบ 
10 รอบตอนาที จะไดขนาดความหนาของกระจูดนอยท่ีสุด คือ 0.32 มิลลิเมตร นอกจากน้ีเม่ือสังเกตลักษณะทางกายภาพ
พบวา เสนกระจูดมีความเรียบที่ความเร็วรอบ 10 และ 20 รอบตอนาที ไมมีรอยแตกของเสนกระจูด และพบรอยแตก
ของเสนกระจูดที่ความเร็วรอบ 30 รอบตอนาที ทั้งนี้เมื่อใชอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส ในการรีดเสนกระจูดจะตอง
ดําเนินการรีดเสนกระจูดจํานวน 2 รอบ จึงจะทําใหไดขนาดความหนาของเสนกระจูดท่ีมีคาความหนา 0.30 - 0.35 มิลลิเมตร 
ที่พรอมนําไปผลิตเปนหัตถกรรมจักรสานตอไป
 ผลการทดลองการรีดเสนกระจูดที่อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส ทั้ง 3 ความเร็วรอบพบวา ความเร็วรอบ 
10 รอบตอนาที จะไดขนาดความหนาของกระจูดนอยที่สุด คือ 0.31 มิลลิเมตร นอกจากนี้เมื่อสังเกตลักษณะ
ทางกายภาพพบวา เสนกระจูดมีความเรียบ และไมพบรอยแตกของเสนกระจูดทั้ง 3 ความเร็วรอบ ทั้งนี้เมื่อใชอุณหภูมิ 
90 องศาเซลเซียส ในการรีดเสนกระจูดเพียง 1 รอบก็จะทําใหไดขนาดความหนาของเสนกระจูดที่มีคาความหนา 
0.30 - 0.35 มิลลิเมตร ที่พรอมนําไปผลิตเปนหัตถกรรมจักรสานตอไป

รูปที่ 2 เสนกระจูดที่ผานการรีดดวยลูกกลิ้งรอน

รูปที่ 3 เสนกระจูดที่มีการฉีกขาดหลังจากการรีด

 วิจารณผลการทดลองจากตารางที่ 3 พบวา ความเร็วรอบของลูกกลิ้งมีผลตอการรีดเสนกระจูด กลาวคือ 
เม่ือเพ่ิมความเร็วรอบมากข้ึนจะทําใหขนาดความหนาของกระจูดมากข้ึนตามไปดวย และในขณะเดียวกันถาใชความรอน
ในการรีดเสนกระจูดที่มีคาความชื้นสูงจะสงผลตอการแตกของเสนกระจูด ซึ่งใหผลการทดลองไปในทิศทางเดียวกัน 
คือ การรีดผักตบชวาที่มีความชื้นที่สูงมีผลตอความเรียบ และความสามารถในการรีดของผักตบชวา (Kaewjang et al., 
2014; Treeamnuk et al., 2017) ซึ่งใหผลการทดลองไปในทิศทางเดียวกัน คือ ความชื้นของเสนกระจูดมีผลตอ
การใชเครื่องปรับขนาดเสนกระจูดเปนอยางมาก ความชื้นที่สูงสงผลตอความเรียบ ความนิ่ม และการแตกของ
เสนกระจูด (Treeamnuk and Treeamnuk, 2013)
 ผลการทดสอบการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ของเครื่องรีดเสนกระจูดแบบลูกกลิ้งรวมความรอน 
เพื่อเปรียบเทียบผลของความเร็วรอบของลูกกลิ้งและอุณหภูมิการรีดตอความหนาของเสนกระจูดที่รีดได โดยมีปจจัย
ความเร็วรอบของลูกกลิ้ง 3 ระดับ คือ 10 20 และ 30 รอบตอนาที และอุณหภูมิการรีด 3 ระดับ คือ 50 70 และ 
90 องศาเซลเซียส ผลการวิเคราะหดังตารางท่ี 4



123ISSN 3027-6756 (Online)
Research on Modern science and Utilizing Technological Innovation Journal (RMUTI Journal)

RMUTI Journal  Vol. 18, No. 2 (May - August 2025)

e261253

ตารางที่ 4 การวิเคราะหความแปรปรวนของประสิทธิภาพการรีดเสนกระจูดดวยเครื่องรีดเสนกระจูดแบบลูกกล้ิง
  รวมความรอน

 Source  DF  Adj SS Adj MS F-Value P-Value
 Model  8 0.123852 0.015481 174.17 0.000
   Linear  4 0.122415 0.030604 344.29 0.000
    Rotation speed (rpm) 2 0.002496 0.001248 14.04 0.000
    Temperature (oC) 2 0.119919 0.059959 674.54 0.000
   2-Way Interactions 4 0.001437 0.000359 4.04 0.016
    Rotation speed (rpm) *  4 0.001437 0.000359 4.04 0.016
 Temperature (oC) 
 Error   18 0.001600 0.000089  
 Total   26 0.125452   
   S = 0.0094281 R-Sq = 98.72 %  R-Sq(adj) = 98.16 %  R-sq(pred) = 97.13 %

 จากตารางที่ 4 สามารถสรุปไดวาจากการวิเคราะหขอมูลของความหนาเสนกระจูดที่รีดไดตามปจจัยตาง ๆ 
ไดคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ R2 เทากับ 98.72 % หมายความวา ความผันแปรตาง ๆ ของการทดลองที่สามารถ
ควบคุมได (Controllable) เชน เคร่ืองมือ อุปกรณหรือปจจัยตาง ๆ ท่ีกําหนดใหคงท่ีในการทดลองมีคาเทากับ 98.72 % 
สวนที่เหลือประมาณ 1.28 % เกิดจากปจจัยตาง ๆ ที่ไมสามารถควบคุมได (Uncontrollable) ดังนั้นการออกแบบ
การทดลองครั้งนี้ ถือวาอยูในระดับที่ยอมรับไดเนื่องจากคา R2 มากกวา 70 %
 ปจจัยทั้งสองปจจัย คือ ความเร็วรอบของลูกกลิ้ง และอุณหภูมิการรีด สงผลอยางมีนัยสําคัญตอความหนา
เสนกระจูดที่รีดได เนื่องจากมีคา P-Value นอยกวา 0.05 ซึ่งเช่ือไดวาสงผลโดยตรงตอการรีดเสนกระจูด นอกจากนี้
ปจจัยรวมของท้ังสองปจจัยสงผลอยางมีนัยสําคัญตอความหนาเสนกระจูดท่ีรีดได เน่ืองจากมีคา P-Value นอยกวา 0.05 
ซึ่งเชื่อไดวาสงผลโดยตรงตอการรีดเสนกระจูดเชนกัน
 ผลการทดสอบสมรรถนะการรีดเสนกระจูดของเครื่องรีดเสนกระจูดแบบลูกกลิ้งรวมความรอน โดยการนํา
ผลการทดลองจากตารางที่ 3 ที่ความเร็วรอบ 10 รอบตอนาที และอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส มาดําเนินการทดลอง
หาสมรรถนะการรีดเสนกระจูดของเครื่องรีดเสนกระจูดแบบลูกกลิ้งรวมความรอน เนื่องจากไมมีอัตราการแตกของ
เสนกระจูด และมีคาความหนาของเสนกระจูดเทากับ 0.31 มิลลิเมตร ซึ่งมีผลของคาความหนาใกลเคียงกับขนาด
ท่ีเหมาะสมสําหรับงานหัตถกรรมจักสาน และไดทําการจับเวลาการรีดเสนกระจูดดวยเคร่ืองจักรเปรียบเทียบกับแรงงานคน 
ผลการทดลองดังตารางท่ี 5

ตารางที่ 5 ผลการรีดเสนกระจดูเมื่อเปรียบเทียบระหวางเครื่องจักรกับแรงงาน

  
รูปแบบการรีดกระจูด

 อัตราการผลิต ความหนาของกระจูด การฉีกขาดของกระจูด
   (กิโลกรัมตอชั่วโมง) (มิลลิเมตร) (เสน)

 เครื่องจักร  6.9 0.31 2
 แรงงานคน  3.6 0.34 12

 จากตารางที่ 5 ผลการทดลองรีดเสนกระจูดเปรียบเทียบระหวางการใชเครื่องจักรกับแรงงานคนพบวา 
เคร่ืองรีดเสนกระจูดแบบลูกกล้ิงรวมความรอนมีกําลังการผลิต 6.9 กิโลกรัมตอช่ัวโมง มากกวาแรงงานคนท่ีมีกําลังการผลิต 
3.6 กิโลกรัมตอชั่วโมง ซึ่งการใชเครื่องใหกําลังการผลิตเปน 2 เทาของกําลังการผลิตจากแรงงานคน เมื่อมองในภาพ
ของผลผลิตท่ีไดจากการรีดเสนกระจูด คือ เสนกระจูดท่ีผานการรีดเสร็จเรียบรอยแลวน้ันพบวา ความหนาของเสนกระจูด 
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ทั้งเครื่องรีดเสนกระจูดและแรงงานคน สามารถควบคุมความหนาของเสนกระจูด และสามารถนําเสนกระจูดไปใช
ในงานหัตถกรรมจักสานได โดยมีคาเฉล่ียความหนาเสนกระจูดท่ี 0.31 และ 0.34 มิลลิเมตร ท้ังน้ียังพบวา การแตกของ
เสนกระจูดที่รีดดวยเครื่องรีดเสนกระจูดมีปริมาณที่นอยกวาแรงงานคนจํานวน 10 เสน คิดเปนรอยละ 10 ของจํานวน
เสนกระจูดทั้งหมด โดยที่เครื่องรีดเสนกระจูดมีเสนกระจูดที่แตกเสียหายจํานวน 2 เสน คิดเปนรอยละ 2 ของจํานวน
เสนกระจูดทั้งหมด สวนแรงงานคนมีเสนกระจูดที่แตกเสียหายจํานวน 12 เสน คิดเปนรอยละ 12 ของจํานวน
เสนกระจูดทั้งหมด ทั้งนี้สามารถแสดงผลการเปรียบเทียบผลการทดสอบการรีดเสนกระจูด ดังรูปท่ี 4

รูปที่ 4 การเปรียบเทียบผลการศึกษาประสิทธิภาพการรีดกระจูด

 วิจารณผลการทดลองจากตารางท่ี 5 พบวา เครื่องรีดเสนกระจูดแบบลูกกลิ้งรวมความรอน มีกําลังการผลิต
ท่ีมากกวาคนถึง 2 เทา และยังลดของเสียท่ีเกิดจากการรีดกระจูดลงมากกวา 5 เทา โดยเม่ือเทียบกับแรงงานก็เกิดของเสีย
จากการรีดเสนกระจูดเชนเดียวกัน ซึ่งถาวิเคราะหถึงจํานวนในการผลิตเสนกระจูดที่ผลิตไดจากเครื่องรีดเสนกระจูด
โดยประมาณ 6.9 กิโลกรัม จะมีเสนกระจูดเสียหายจํานวน 0.2 เสนตอกิโลกรัม และจะมีเสนกระจูดเสียหายจากการรีด
ดวยแรงงานคนจํานวน 3 เสนตอกิโลกรัม เชนกัน ซึ่งมีคาการเสียหายของกระจูดจากการรีดนอยกวาดวยแรงงานคน 
ซึ่งใหผลการทดลองไปในทิศทางเดียวกัน คือ การทดลองรีดเชือกกลวยดวยเครื่องรีดเชือกกลวยพบวาจํานวนเปอรเซ็นต
ของเสนดีไมขาดสภาพสมบูรณพรอมที่จะนําไปจักสานไดจะมีคาเฉลี่ยอยูที่ 97.77 ซึ่งเปนคาที่มากพอที่จะยอมรับได 
(Boonrawd et al., 2017)
 การศึกษาประสิทธิภาพความหนาของเสนกระจูดที่ไดหลังจากการรีดพบวา เสนกระจูดที่รีดไดจากเครื่องรีด
เสนกระจูดแบบลูกกลิ้งรวมความรอนมีความหนาที่นอยกวา (บางกวา) เสนกระจูดที่รีดไดจากแรงงานคน ซึ่งมีชวง
ความหนาหางกันไมมากนักเพียง 0.03 มิลลิเมตร ทั้งนี้เนื่องจากการรีดเสนกระจูดดวยแรงงานคนเมื่อใชเวลานาน
ความสามารถในการใชกําลังของแรงงานคนก็จะลดนอยลง เกิดความเมื่อย ความลา และความเบื่อหนาย ทําให
ความสม่ําเสมอในการรีดเสนกระจูดลดนอยลงไปตามลําดับ ซึ่งใหผลการทดลองไปในทิศทางเดียวกัน คือ ความสามารถ
ของเครื่องจักรมีมากกวาแรงงานคน อีกทั้งแรงงานคนยังเกิดความเมื่อยลาสะสมยิ่งสงผลตอคุณภาพของงานที่จะเกิด
ตามมาดวย (Inkai and Tungmee, 2007; Madtharak et al., 2013; Inthrayut and Phurahong, 2016; 
Phopha et al., 2024)
 ผลการวิเคราะหตนทุนของการสรางเครื่องรีดเสนกระจูดแบบลูกกลิ้งรวมความรอนพบวา กระบวนการรีด
เสนกระจูดมีอัตราคาจางคนงานตามจํานวนกิโลกรัมที่ไดซึ่งคิดเปนราคากิโลกรัมละ 40 บาท คาไฟฟา ประกอบดวย 
มอเตอร 1 ตัว จํานวน 250 วัตต ฮีตเตอร 3 ตัว ตัวละ 350 วัตต จํานวน 1,050 วัตต รวมคาไฟฟาเปน 855.45 บาท
ตอเดือน คาโสหุย คากระจูดประมาณ 1,500 บาทตอวัน อัตราคาจางแรงงานคนขั้นตํ่าประมาณ 350 บาทตอวัน และ
คาเสื่อมราคาของเครื่องซึ่งมีระยะเวลาการใชงานประมาณ 5 ป มีมูลคาซากที่คาดวาจะไดรับจากการขายเคร่ืองรีดเสน
กระจูดประมาณ 3,000 บาท และเครื่องรีดเสนกระจูดแบบลูกกลิ้งรวมความรอนมีราคาเทากับ 12,500 บาท และ
จากการวิเคราะหผลการดําเนินงานขางตน จึงสรุปไดวาแรงงานคน 1 คน ทํางานไดวันละ 4 ชั่วโมงตอวัน สามารถรีด
เสนกระจูดได 14.4 กิโลกรัมตอวัน คิดเปนจํานวนเงินทั้งหมด 576 บาทตอวัน และเครื่องรีดเสนกระจูดแบบลูกกลิ้งรวม
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ความรอนใชแรงงานคน 1 คน ทํางานไดวันละ 4 ชั่วโมงตอวัน ในการควบคุมเครื่องรีดเสนกระจูดแบบลูกกลิ้งรวม
ความรอน 27.6 กิโลกรัมตอวัน คิดเปนจํานวนเงิน 1,104 บาท หักคาไฟฟา คาโสหุย คาจางแรงงานคน และคาเส่ือมราคา
ของเครื่องเรียบรอยแลว 
 คิดระยะเวลาในการคืนทุนของเครื่องรีดเสนกระจูดแบบลูกกลิ้งรวมความรอนมีราคาตนทุนคาเครื่อง 
30,000 บาท ใชงานได 5 ป มีมูลคาซากประมาณ 8,500 บาท รายไดจากการรีดกระจูดหลังจากหักคาใชจายคงเหลือ 
12,720 บาทตอเดือน มีอัตราคาดอกเบี้ยเทากับ 4 เปอรเซ็นตตอป เปดคาตัวประกอบดอกเบ้ียทบตนที่ 4 % ตอปหรือ 
0.33 % ตอเดือน ท่ีระยะเวลา 60 เดือน จะได (P/F, i%, n) เทากับ 0.8227
 ใชวิธีมูลคาปจจุบัน   
  0 = PW
   = -P +A(P/A, i%, n) + F(P/F, i%, n)
   = -30,000 + 12,737 (P/A, 0.33%, n) + 8,500 (P/F, 0.33%, 60)
 ใชวิธีการแทนคา n กวาจะไดคาเทากับ 0 หรือใกลเคียง 
 แทนคา n เทากับ 1 เดือน
 จะได  
  0 =  -30,000 + 12,737 (P/A, 0.33%, 4) + 8,500 (P/F, 0.33%, 60)
  0 =  -30,000 + 12,737 (0.9967) + 8,500 (0.8227)
  0 ≠  -10,312.08
 แทนคา n เทากับ 2 เดือน
 จะได   
  0 =  -30,000 + 12,737 (P/A, 0.33%, 5) + 8,500 (P/F, 0.33%, 60)
  0 = -30,000 + 12,737 (1.9901) + 8,500 (0.8227)
  0  ≠ 2,340.85 
 ไดคา PW เปนคาบวกและคาลบ ดังนั้น Interpolate ที่ n = 1 เดือน และ n = 2 เดือน
  "n -1" /"2 -1"  = "0 - (-10,312.08)" /"2,340.85 - (-10,312.08)" 
 จะได   n   = 1.82 เดือน
 ดังนั้นระยะเวลาในการคืนทุนของการรีดเสนกระจูด 1 เดือน 25 วัน

 ผลการประเมินประสิทธิภาพเคร่ืองรีดเสนกระจูดแบบลูกกล้ิงรวมความรอนโดยกลุมผูผลิตผลิตภัณฑกระจูด 
วิสาหกิจชุมชนของกลุมผูผลิตกระจูดสตรีสหกรณศุภนิมิตชะอวด อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช จํานวน 60 คน 
ตอบแบบสอบถามความพึงพอใจในการใชงานเครื่อง ภายหลังจากการไดทดลองใชและรวบรวมการแสดงความคิดเห็น
เกี่ยวกับลักษณะการทํางานของเคร่ืองรีดเสนกระจูดแบบลูกกลิ้งรวมความรอน ดังตารางที่ 6

ตารางที่ 6 ผลการประเมินความพึงพอใจจากการใชเครื่องจักร

 ลําดับ  หัวขอการประเมิน คาเฉลี่ย ลําดับที่
 1 ความสามารถในการรีดเสนกระจูดของเคร่ืองไดอยางตอเนื่อง 5.00 1
 2 ความหนาของเสนกระจูดที่ไดจากการรีดดวยเครื่อง 4.30 6
 3 ความปลอดภัยในการใชเครื่องรีดเสนกระจูด 4.50 4
 4 ความสามารถในการรีดเสนกระจูดของเคร่ือง 4.45 5
 5 การควบคุมการทํางานของเคร่ือง 4.70 3
 6 ความสะดวกในการใชงานเคร่ือง 4.85 2
   คาเฉลี่ย 4.63
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 จากตารางท่ี 6 สามารถสรุปไดวา ลําดับท่ี 1 ความสามารถในการรีดกระจูดของเคร่ืองไดอยางตอเน่ืองคาเฉล่ีย 5 
ลําดับท่ี 2 ความสะดวกในการใชงานของเคร่ืองคาเฉล่ีย 4.85 ลําดับท่ี 3 การควบคุมการทํางานของเคร่ืองคาเฉล่ีย 4.70 
ลําดับที่ 4 ความปลอดภัยในการใชงานรีดกระจูดของเคร่ืองคาเฉลี่ย 4.50 ลาํดับท่ี 5 ความสามารถในการรีดกระจูด
ของเครื่องคาเฉลี่ย 4.45 ลําดับที่ 6 ขนาดความหนาของกระจูดที่ไดจากการรีดดวยเครื่องคาเฉลี่ย 4.30 และ
ความพึงพอใจในประสิทธิภาพการทํางานเครื่องรีดเสนกระจูดแบบลูกกลิ้งรวมความรอน โดยรวมเฉลี่ย 4.63 อยูใน
ความพอใจมากที่สุด
 วิจารณผลการประเมินประสิทธิภาพเครื่องรีดเสนกระจูดแบบลูกกล้ิงรวมความรอนโดยกลุมผูผลิตผลิตภัณฑ
กระจูด พบวา ลําดับ 1 คือ ความสามารถในการรีดกระจูดของเคร่ืองไดอยางตอเนื่อง ซึ่งแสดงใหเห็นวา กลุมผูผลิต
มีความตองการที่จะผลิตผลิตภัณฑจักสานกระจูดอยางตอเนื่อง แตเนื่องดวยที่ผานมาใชแรงงานคนเปนหลัก
ซ่ึงอาจทําใหกําลังการผลิตไมเพียงพอตอความตองการของผูบริโภค ซ่ึงเม่ือไดทดลองใชเคร่ืองย่ิงสงผลใหเกิดแรงกระตุน
ในการสรางผลิตภัณฑอยางตอเน่ือง ซ่ึงใหผลการทดลองไปในทิศทางเดียวกัน คือ การสงเสริมกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ
ของชุมชนตาง ๆ ใหมีประสิทธิภาพเพ่ิมมากข้ึน สามารถนําแนวคิดไปพัฒนาใชกับการแกไขปญหากระบวนการผลิตตาง ๆ 
ของกลุมชุมชนอื่น ๆ ได โดยมีตนทุนที่ตํ่า (Srirattanamongkol et al., 2020)

สรุปผลและการอภิปรายผล

 เครื่องรีดเสนกระจูดแบบลูกกลิ้งรวมความรอนมีขนาดความกวาง 450 มิลลิเมตร ความยาว 850 มิลลิเมตร 
และความสูง 700 มิลลิเมตร ใชมอเตอรไฟฟากระแสตรงขนาดแรงดันไฟฟา 24 โวลต กําลังไฟฟา 350 วัตต เปนตน
กําลัง ลูกกลิ้งรีดกระจูดมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 76 มิลลิเมตร สงกําลังขับไปยังลูกกลิ้งชุดแรกเช่ือมตอเขากับลูกกลิ้ง
ชุดที่สอง และขับเคลื่อนตอไปยังลูกกลิ้งชุดท่ี 3 4 5 และ 6 ตามลาํดับ ซึ่งจะมีชุดรีดกระจูดดวยลูกกลิ้งจํานวน 6 ชุด 
ระบบใหความรอน ใชความรอนจากฮีตเตอรแทงแรงดันไฟฟา 220 โวลต กําลังไฟฟา 650 วัตต พรอมติดตั้งเซนเซอร
สําหรับวัดระดับความรอน สําหรับควมคุมอุณหภูมิใหมีความรอนอยูในระดับตามที่กําหนด
 เคร่ืองรีดเสนกระจูดแบบลูกกล้ิงรวมความรอนใชความเร็วรอบ 10 รอบตอนาที และอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส 
มาดําเนินการทดลองหาสมรรถนะการรีดเสนกระจูดของเคร่ืองรีดเสนกระจูดแบบลูกกล้ิงรอน เน่ืองจากไมมีอัตราการแตก
ของเสนกระจูด และมีคาความหนาของเสนกระจูดที่ตองการ
 เครื่องรีดเสนกระจูดแบบลูกกลิ้งรวมความรอนมีกําลังการผลิต 6.9 กิโลกรัมตอชั่วโมง มากกวาแรงงานคนท่ีมี
กําลังการผลิต 3.6 กิโลกรัมตอชั่วโมง คิดเปน 2 เทาของแรงงานคน ความหนาของเสนกระจดู ทั้งเครื่องรีดเสนกระจูด
และแรงงานคน สามารถควบคุมความหนาของเสนกระจูด และสามารถนําเสนกระจูดไปใชในงานหัตถกรรมจักสานได 
โดยมีคาเฉลี่ยความหนาเสนกระจูดที่ 0.31 และ 0.34 มิลลิเมตร
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