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บทคัดยอ

งานวิจัยนี้ศึกษาการพัฒนาแบบจําลองสารสนเทศอาคารดวยเครื่องสแกนเลเซอรสามมิติเพื่อการอนุรักษโบราณสถาน
ของศาลเจาโรงเกือก กรณีศึกษาการประเมินผลกระทบจากอุทกภัย เน่ืองจากปจจุบันศาลเจาโรงเกือก แขวงตลาดนอย 
เขตสัมพันธวงศ กรุงเทพมหานคร กําลังประสบปญหาการทรุดโทรมและมีปญหานํ้าทวมขังบอยครั้ง ผูวิจัยจึงจัดทํา
แบบจําลองสารสนเทศอาคาร เพ่ือการเก็บขอมูลรูปแบบสามมิติดวยเคร่ืองสแกนเลเซอรสามมิติ ผลลัพธท่ีไดขอมูลมีคา
ความถูกตองเทากับ 2.9 มิลลิเมตร ซึ่งอยูในระดับความถูกตองที่เชื่อถือไดตามเกณฑงานสํารวจชั้น 3 ตามมาตรฐาน
ของ FGCC1989 จากนั้นผูวิจัยจึงนําขอมูลมาพัฒนาเปนแบบจําลองสารสนเทศอาคารโดยมีมาตรฐานรายละเอียด
ของแบบจําลองท่ีระดับ (LOD.200) ซ่ึงสามารถแสดงโครงสรางท่ัวไปของอาคาร มาวิเคราะหรวมกับขอมูลแบบจําลอง
ความสูงเชิงเลขและขอมูลน้ําทวมขังจากสํานักระบายน้ํากรุงเทพมหานคร ซ่ึงแบงเปน 5 ระดับ คือ 0.1 0.3 0.5 0.8 และ 
1 เมตร โดยอางอิงจากขอมูลหมุดวงรอบท่ีมีคาระดับความสูงต่ําสุดในพ้ืนท่ีศึกษาเพ่ือใชในการประมาณคาความเสียหาย
ที่เกิดขึ้น ผลการศึกษาพบวาที่ระดับ 0.1 เมตร พื้นที่เสียหายมีขนาด 197.79 ตร.ม. ระดับนํ้า 0.3 เมตร พื้นที่เสียหาย
มีขนาด 477.43 ตร.ม. และท่ีระดับน้ํา 0.5 0.8 และ 1 เมตร พ้ืนท่ีเสียหายเทากันรวมพ้ืนท่ีประมาณ 987.33 ตร.ม. คาความเสียหาย
ที่เกิดขึ้นที่ระดับ 0.1 เมตร เทากับ 44,502.75 บาท ที่ระดับ 0.3 และ 0.5 เมตร เพิ่มขึ้นจากระดับ 0.1 เมตร ประมาณ 
41.43 % และ 832.58 % จากนั้นความเสียหายจะคงที่จนถึงที่ระดับนํ้าทวม 0.8 เมตร และเพิ่มขึ้นอีกประมาณ 
902.78 % จากระดับ 1 เมตร เนื่องจากการประมาณราคาของงานระบบไฟฟาที่เพิ่มเขามา โดยขอมูลประมาณคา
ความเสียหายที่เกิดขึ้นสามารถนําไปวางแผนเพื่อปรับปรุง กอสรางหรือซอมแซมใหกับเจาหนาที่ผูดูแลหรืองานอื่น ๆ 
ที่เกี่ยวของได รวมถึงการวางแผนการปองกันเพื่อการอนุรักษโบราณสถานไดดียิ่งข้ึน
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Abstract

This research focused on the development of Building Information Modeling (BIM) with a 3D laser 
scanner for the conservation of Rong Kueak Shrine, focusing on a fl ood impact assessment case study: 
The Rong Kueak Shrine, situated in Talat Noi, Samphanthawong District, Bangkok that had been 
experiencing deterioration exacerbated by recurrent fl ooding. Thus, a BIM model was created by acquiring 
data through 3D laser scanning, which produced a highly accurate 3D point cloud, with a precision 
level of 2.9 mm. The data collected were subsequently utilized to construct a BIM model with a Level 
of Detail (LOD) of 200. Analysis was conducted in conjunction with Digital Elevation Model (DEM) data 
and fl ood data provided by the Bangkok Metropolitan Drainage Department, simulating fl ood levels 
of 0.1, 0.3, 0.5, 0.8, and 0.5 m., referencing the lowest elevation benchmarks within the study area to 
estimate potential damages. The assessment evaluated the extent of damage sustained by Rong 
Kueak Shrine to estimate the associated repair costs. Results revealed that at a fl ood level of 0.1 m, 
the damaged area encompassed 197.79 sq.m. At 0.3 m., the damage expanded to 477.43 sq.m. 
For fl ood levels of 0.5, 0.8, and 1 m., the damage affected totaling approximately 987.33 sq.m. 
The estimated damage cost at 0.1 m. was 44,502.75 THB, increasing by approximately 41.43 % and 
832.58 % at 0.3 and 0.5 m., respectively. The damage cost remained constant until the 0.8 m. level 
and increased by approximately 902.78 % at the 1 m. level due to the added cost of electrical system 
repairs. The calculated damage costs can be used to plan improvements, construction, or repairs by 
responsible authorities or related parties. Additionally, this information supports the development of 
preventive measures and strategies for the enhanced conservation of the heritage site.

Keywords: 3D Laser Scanning; Point Cloud; BIM

บทนํา

ศาลเจาโรงเกือกเปนศาสนสถานสําคัญท่ีมีคุณคาทางประวัติศาสตร วัฒนธรรม และเปนศูนยรวมจิตใจแหงหน่ึงของชุมชน
ในยานตลาดนอยซึ่งเปนยานประวัติศาสตรที่สําคัญของกรุงเทพมหานคร ปจจุบันศาลเจาโรงเกือกกําลังทรุดโทรมจาก
กระบวนการทางธรรมชาติซ่ึงมีสาเหตุมาจากอุทกภัย โดยเฉพาะในชวงฤดูฝนท่ีมีฝนตกหนักหรือฝนตกติดตอกันเปนเวลานาน 
ประกอบกับนํ้าลนตลิ่งและการขยายตัวของเมืองทําใหมีสิ่งปลูกสรางหนาแนน สงผลใหพื้นที่โดยรอบศาลเจาโรงเกือก
ระบายนํ้าไมทันเกิดน้ําทวมขัง เขาเออลนพื้นที่เกือบทุกป ดังรูปท่ี 1 ดังนั้นการอนุรักษและฟนฟูศาสนสถานแหงนี้จึงมี
ความสําคัญเปนอยางมากและจําเปนตองมีการสํารวจองคประกอบเชิงโครงสรางดั้งเดิมเพื่อเปนแนวทางในการอนุรักษ
และการหาวัสดุทดแทนที่ใกลเคียงวัสดุดั้งเดิมมากที่สุด 

รูปที่ 1 นํ้าทวมขังบริเวณศาลเจาโรงเกือก ป พ.ศ. 2564 (Thai PBS News, 2021)
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 ปจจุบันเทคโนโลยีการสํารวจเก็บขอมูลดวยเคร่ืองสแกนเลเซอรสามมิติ (3D Laser Scanning) ท่ีมีบทบาทมากข้ึน
ในการอนุรักษโบราณสถาน เพราะสามารถเก็บขอมูลในรูปแบบจุดพิกัดสามมิติ (Point Cloud) ของวัตถุ อาคาร หรือ
พ้ืนท่ีท่ีตองการเพ่ือนํามาจําลองเปนภาพสามมิติทําใหกระบวนการอนุรักษสามารถทําไดอยางสะดวก รวดเร็วและแมนยํา 
โดยการสํารวจรังวัดที่ไมตองสัมผัสกับอาคารหรือพื้นที่ที่มีความออนไหวและชํารุดเสียหายงาย ขอมูลที่ไดจาก
เคร่ืองสแกนเลเซอรสามมิติสามารถนํามาพัฒนาเปนแบบจําลองสารสนเทศอาคาร (Building Information Modelling: BIM) 
ท่ีสามารถใสองคประกอบเพ่ือสรางแบบจําลองเสมือนของอาคาร จากน้ันจึงแสดงผลออกมาในรูปแบบสองมิติและสามมิติ 
ขอมูลที่ไดจาก BIM จะนํามาแบงแยกองคประกอบอาคารและจัดประเภทขอมูลไดอยางชัดเจน โดยการศึกษาครั้งนี้
ผูวิจัยมีวัตถุประสงคหลักคือ เพื่อสรางแบบจําลองสามมิติในระบบสารสนเทศอาคารจากเครื่องสแกนเลเซอรสามมิติ
และเพื่อทดสอบการประเมินผลกระทบของอุทกภัยจากขอมูลแบบจําลองสารสนเทศอาคารของศาลเจาโรงเกือก 
ซึ่งจากผลการศึกษาสามารถคาดการณความเสียหายที่เกิดขึ้น รวมถึงการวางแผนการปองกัน และเปนขอมูลเบื้องตน
ในการออกแบบมาตรการปองกันนํ้าทวม เชน การยกระดับพื้นที่ที่เสี่ยงตอการเกิดนํ้าทวม หรือการออกแบบเสนทาง
ระบายนํ้าที่เหมาะสมในอนาคตได

แนวคิด ทฤษฎี งานวิจัยที่เกี่ยวของ
 หลักการทํางานของเครื่องสแกนเลเซอรสามมิติ
 การทํางานของเคร่ืองสแกนเลเซอรสามมิตินั้นมีหลักการวัดอยูสองแกน ไดแก แกนราบ (Horizontal) และ
แกนด่ิง (Vertical) ของกลอง โดยมีจุดกําเนิดเลเซอรเปนจุดศูนยกลางในการใชอางอิงตําแหนงวัตถุท่ีถูกตกกระทบท้ังหมด 
ซึ่งสามารถคํานวณตําแหนงไดจากองคประกอบสามประการ คือ มุมราบ มุมดิ่ง และระยะทางจากจุดกําเนิดไปยังวัตถุ 
สําหรับการคํานวณมุมราบและมุมด่ิงน้ันอางอิงจากมุมในการหมุนของแกนราบและแกนด่ิงของกลองแตการวัดระยะทาง
ของเครื่องเลเซอรสแกนภาคพื้นดินไปยังวัตถุนั้นอาศัยหลักการสามรูปแบบ คือ การวัดระยะเวลาของแสงเลเซอร 
(Pulse Round Trip Time) การวัดความตางเฟสของคล่ืน (Phase Shift Measurement) และการรังวัดสามเหล่ียม 
(Triangulation) เปนตน ดังรูปที่ 2

รูปที่ 2  การทํางานของเคร่ืองสแกนเลเซอรสามมิติ (Peifer and Briese, 2007)

 สําหรับหลักการทํางานของเครื่องเลเซอรสแกนภาคพื้นดินที่นํามาใชในการศึกษาครั้งนี้ จะอาศัยหลักการ
วัดระยะทางดวยเวลาของการเดินทางแสงเลเซอรดวยสมการที่ (1) 

 (1)

  โดยที่ 
    r  คือ  ระยะทางที่เลเซอรเดินทางไปยังวัตถุ 
    c คือ  ความเร็วแสงที่ 299,792,458 m/s 
    t คือ  เวลาที่แสงเลเซอรใชในการเดินทางไปและกลับ 
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 การเก็บขอมูลของเครื่องเลเซอรสแกนภาคพื้นดิน การปลอยคลื่นเลเซอรออกไปแตละครั้งอาจกระทบวัตถุ
มากกวา 1 วัตถุ เชน การกระทบขอบผนังอาคารแลวสะทอนกลับเปนคลื่นแรก คลื่นบางสวนทะลุผานไปกระทบใบไม
สะทอนวัตถุดานหลังตามมาเปนคล่ืนท่ีสองและคล่ืนท่ีสาม ตามลําดับ หากปลอยคล่ืนออกไปยังทิศทางท่ีไมมีวัตถุต้ังอยู
หรือไกลเกินกวาที่กลองจะตรวจจับไดจุดบริเวณนั้นก็จะไมมีขอมูล
 การต้ังเคร่ืองเลเซอรสแกนภาคพ้ืนดินตองพิจารณาหลายปจจัยในการเก็บขอมูลเพ่ือใหไดขอมูลท่ีสมบูรณและ
ถูกตองมากท่ีสุด เร่ิมจากการวางตําแหนงเคร่ืองเลเซอรสแกนภาคพ้ืนดินควรต้ังอยูในตําแหนงท่ีมีมุมมองครอบคลุมวัตถุ
หรือพื้นที่ที่ตองการสแกน เพื่อใหไดขอมูลที่ครบถวนและตองใชหลายตําแหนงเพื่อหลีกเล่ียงจุดบอดที่เลเซอรไมสามารถ
เขาถึงได ระดับความสูงของกลองควรคํานึงถึงความสามารถในการสแกนสวนบนและสวนลางของวัตถุดวย เชน 
การต้ังกลองในระดับสายตาหรือระดับท่ีเหมาะสมสําหรับพ้ืนท่ีเปาหมาย เพ่ือใหสามารถเก็บขอมูลไดท้ังสวนบนและสวนลาง
ของพ้ืนท่ีไดครบถวน นอกจากน้ี การวางตําแหนงเคร่ืองเลเซอรสแกนภาคพ้ืนดินใหเกิดการทับซอนของจุดสแกนระหวาง
การสแกนในตําแหนงตาง ๆ จะชวยใหการรวมขอมูลในข้ันตอนการประมวลผลมีความแมนยํามากย่ิงข้ึน และความเสถียร
ของกลองเปนปจจัยสําคัญในการปองกันการสั่นสะเทือนหรือการเคลื่อนไหวระหวางการสแกนเก็บขอมูล ซึ่งจะชวย
ลดการเกิดขอผิดพลาด และผลลัพธมีความถูกตองสูง รวมไปถึงขอมูลมีความคมชัดตามสภาพพื้นที่มากที่สุด
 แมวาเครื่องเลเซอรสแกนภาคพื้นดินจะมีขอดีมากมายแตยังมีขอจํากัดที่ตองพิจารณา ในกรณีที่พื้นที่สํารวจ
มีสิ่งกีดขวางหรือบดบัง อาจทําใหไมสามารถเก็บขอมูลไดครบถวน เชน เฟอรนิเจอรหรือเครื่องใชไฟฟาตาง ๆ ที่อยูตาม
ผนังอาคาร เปนตน นอกจากนี้พื้นผิวที่มีการสะทอนแสงสูง เชน กระจกหรือโลหะ มักทําใหขอมูลที่ไดมีความผิดพลาด 
อีกประการหนึ่งคือ คาใชจายของเครื่องเลเซอรสแกนภาคพื้นดินที่คอนขางสูง และขนาดของอุปกรณคอนขางใหญ 
อาจทําใหการเคลื่อนยายในพื้นที่บางแหงทําไดยาก รวมไปถึงการใชงานตอเนื่องอาจตองใชพลังงานสูงในการทํางาน 
จึงจําเปนตองมีแหลงพลังงานเพ่ิมเติมในการทํางานในระยะเวลานาน 

อุปกรณที่ใชในการศึกษา
 ในการศึกษาวิจัยนี้ใช RIEGL VZ1000 เปนเครื่องเลเซอรสแกนภาคพ้ืนดินความเร็วสูงจากประเทศออสเตรีย 
ประเภท Noncontact Class 1 ท่ีมีความปลอดภัยกับดวงตา ซ่ึงถูกออกแบบสําหรับการทํางานสํารวจภูมิประเทศ เหมือง 
โบราณคดีและมรดกทางวัฒนธรรม รวมทั้งงานดานการตรวจสอบติดตาม โดยมีความละเอียดถูกตองแมนยําสูง และ
มีขนาดกระทัดรัด นํ้าหนักเบาและสามารถสแกนเก็บขอมูลตอเนื่องไดนานสูงสุด 5 ชั่วโมง อีกท้ังสามารถทํางานไดงาย
แมในพ้ืนท่ีท่ีมีขอจํากัด รวมท้ังในสภาพอากาศท่ีไมเอ้ืออํานวย เคร่ืองเลเซอรสแกนภาคพ้ืนดิน RIEGL VZ1000 มาพรอม
กับเครื่องรับสัญญาณ GNSS ในตัวพรอมเสาอากาศ และกลองดิจิทัล NIKON D700 ที่มีความละเอียด 12.1 ลานพิกเซล 
ซึ่งระยะการสแกนตั้งแต 2.5 เมตรถึง 1,400 เมตร มุมการสแกนทางราบ 360o และทางดิ่ง 100o มีความถูกตอง 
0.8 มิลลิเมตร และแมนยํา 0.5 มิลลิเมตร (RIEGL Laser Measurement Systems GmbH, 2012) ดังรูปท่ี 3

รูปที่ 3  เครื่องสแกนเลเซอรสามมิติ RIEGL VZ1000 (RIEGL Laser Measurement Systems GmbH, 2012)
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หลักการและกระบวนการของแบบจําลองสารสนเทศอาคาร
 ปจจุบันแบบจําลองขอมูลสารสนเทศอาคารหรือ BIM กําลังเปนที่นิยมมากขึ้นในอุตสาหกรรมสถาปตยกรรม 
วิศวกรรม การกอสราง ซ่ึง BIM จะสะทอนสภาพของอาคารท่ีสรางข้ึนจริงท้ังการแบงสวนและการจัดประเภทของขอมูล
โดยใช Point Cloud ซ่ึงกระบวนการน้ีเปนส่ิงจําเปนเน่ืองจากข้ันตอนเดิมน้ันใชเวลานานและมีโอกาสเกิดขอผิดพลาดไดงาย 
โดยการทํางานของ BIM คือ การสรางแบบจําลองอาคาร (Building Model) จากโปรแกรมคอมพิวเตอรและจะทําการ
เก็บขอมูลแบบจําลองพรอมทั้งขอมูลสารสนเทศ รวมไวที่ฐานขอมูลกลางของระบบ โดยแบบจําลองจะประกอบขึ้น
จากองคประกอบตาง ๆ ของอาคาร (Building Component) เชน พื้น ผนัง เสา ฝา ประตู-หนาตาง และขอมูล
ดานกราฟก เชน ขนาด สี และวัสดุ รวมไปถึงขอมูลที่ไมใชกราฟก เชน ขอมูลผูผลิต รุน และราคา เปนตน และ BIM 
สามารถแสดงผลแบบจําลองอาคารใหอยูในรูปแบบของมุมมอง (View) ท่ีเหมาะสมตามการใชงาน เชน มุมมองแบบสองมิติ 
ประกอบไปดวย พื้น รูปดาน และรูปตัด สวนมุมมองแบบสามมิติ ประกอบดวย รูปทัศนียภาพ และรูป Isometric และ
สามารถแสดงผลขอมูลตาง ๆ ของแบบจําลองอาคาร เชน ปริมาณวัสดุ และพ้ืนท่ีใชสอย (The Association of Siamese 
Architects Under Royal Patronage, 2015)
 การกําหนดมาตฐานสําหรับการสรางแบบจําลองสารสนเทศอาคาร เพ่ือกําหนดขอมูลและรายละเอียดของอาคาร 
เน่ืองจากในปจจุบันมีซอฟตแวรท่ีหลากหลายในการทํางาน การจัดเก็บไฟลขอมูลท่ีตางกันสงผลใหไมสามารถแลกเปล่ียน
ขอมูลไดอยางครบถวนสมบูรณ ในปจจุบันมีการพัฒนาซอฟตแวรซึ่งมีแนวคิดมาจากแบบจําลองสารสนเทศอาคาร
เพื่อนํามาใชในงานกอสราง ตัวอยางเชน Autodesk Revit ArchiCAD และ Tekla Structures มาตรฐานรายละเอียด
ขององคประกอบอาคารของแบบจําลองสารสนเทศอาคารเรียกวา LOD หรือ (Level of Development) หมายถึง 
การกําหนดระดับความละเอียดขององคประกอบอาคารและแบบจําลองอาคาร รวมทั้งขอมูลสารสนเทศที่ประกอบให
สอดคลองกับการทํางานในข้ันตอนตาง ๆ สําหรับงานออกแบบทางสถาปตยกรรม โดยมาตรฐานน้ีจะกําหนดคาเปนตัวเลข 
เชน LOD 100 LOD 200 LOD 300 เปนตน หมายถึงการกําหนดขั้นตอนการทํางาน เชน ขั้นตอนแนวความคิด
ในการออกแบบ (Conceptual Design) ขั้นตอนพัฒนาแบบ (Design Development) โดยขึ้นอยูกับวัตถุประสงค
ของการนํา BIM ไปใชในการทํางานออกแบบสถาปตยกรรม และเพื่อใหเกิดความเขาใจตรงกันของทุกฝายที่เกี่ยวของ 
ทั้งน้ีในการศึกษาครั้งนี้ใชคามาตรฐาน LOD เทากับ 200 เนื่องจากสามารถใหรายละเอียดขององคประกอบโครงสราง
อาคารไดครบถวน เชน รูปราง ขนาด และตําแหนงขององคประกอบอาคาร เปนตน

งานวิจัยที่เกี่ยวของ
 ในปจจุบันแบบจําลองสามมิติไดถูกพัฒนาขึ้นเปนจํานวนมาก เนื่องจากแบบจําลองสามารถนําเสนอมุมมองที่
ทําใหเห็นภาพเสมือนจริง รวมท้ังความเขาใจในรูปทรงและสภาพพ้ืนท่ีจริงไดมากกวาภาพสองมิติ มีประโยชนเปนอยางมาก
กับงานทางดานสถาปตยกรรมท่ีเก่ียวกับรูปรางรูปทรงท่ีมีรายละเอียดและความซ้ําซอนสูงรวมท้ังมีความสวยงามอีกดวย 
 ในประเทศจีนไดประยุกตการสแกนดวยเลเซอรแบบภาคพ้ืนดินในการสรางแบบจําลองสามมิติของชุมชนด้ังเดิม
เพ่ือศึกษาหมูบานเฟงหวง พบวาเทคนิคการสแกนดวยเลเซอรภาคพ้ืนดินมีความเหมาะสมเปนอยางมากในการการสํารวจ 
การทําแผนท่ี และการสรางแบบจําลอง เน่ืองจากมีขอดีของการวัดแบบไมสัมผัสกับวัตถุ อีกท้ังยังสามารถตรวจจับวัตถุ
ท่ีซับซอนไดอยางแมนยํา และการทํางานท่ีมีประสิทธิภาพสูง ซ่ึงกระบวนการของการใชการสแกนดวยเลเซอรเพ่ือใหไดขอมูล
ทางสถาปตยกรรมเพื่อแสดงผลจากการกอสรางแบบจําลอง (Lin et al., 2021) เชนเดียวกับในประเทศจีน หมูบาน 
HEXINWU เปนหน่ึงในหมูบาน Hakka โบราณท่ีมีช่ือเสียงและสําคัญท่ีสุด ศึกษากระบวนการบันทึกมรดกทางสถาปตยกรรม
ของจีนต้ังแตการใชเทคนิคการสํารวจสถานท่ีหลายคร้ังจนถึง BIM ในข้ันตอนสุดทาย ผลการศึกษาอธิบายวิธีการสํารวจ
ท่ีแมนยําและจัดทําขอมูลโดยใชเทคโนโลยีการสแกน เชน ระบบ Terrestrial Laser Scan (TLS) และอากาศยานไรคนขับ 
(Unmanned Aerial Vehicle: UAV) วิธีการสํารวจรวมถึงเทคนิคตาง ๆ เชน การเก็บขอมูล การประมวลผลขอมูล 
การรวมขอมูลและการนําเสนอท่ีเหมาะสม รวมถึงการสรางแบบจําลอง BIM จาก Point Cloud แสดงใหเห็นถึงความสามารถ
ในการรวบรวมและบันทึกขอมูลท่ีเก่ียวของกับอาคารไดเปนอยางดี ดังน้ันจึงมีประโยชนเปนอยางมากสําหรับการนําเสนอ
ขอมูลหมูบานโบราณรวมถึงการนําไปประยุกตใชกับบริบทมรดกทางวัฒนธรรมอื่น ๆ ที่มีองคประกอบท่ีซับซอน และ
การประยุกตใชงานรวมกับขอมูลทางภูมิศาสตรอื่น ๆ สามารถเสนอแผนการทองเที่ยวและการอนุรักษมรดกทาง
สถาปตยกรรมในอนาคตได (Lin et al., 2020) 
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 อยางไรก็ตาม การสรางแบบจําลองขอมูลอาคารไมไดจํากัดเฉพาะอาคารเทานั้น การประยุกตเทคโนโลยี BIM 
กับงานโครงสรางพ้ืนฐาน เชน ถนน เข่ือน สะพาน เครือขายการส่ือสาร ระบบน้ําเสีย และอุโมงค เปนตน เชน การใช
เทคโนโลยี BIM สําหรับงานโครงสรางสะพานยุคกลางท่ีมีความซับซอนในเมืองเลกโก ประเทศอิตาลี โดยการใชเลเซอรสแกน
และรูปภาพควบคูไปกับการพัฒนาอัลกอริทึมท่ีสามารถจัดการกับรูปรางที่ไมสมํ่าเสมอและซับซอนสูงของสะพาน 
ทําใหการสรางองคประกอบของสะพานและการกําหนดพารามิเตอรข้ันสูงประกอบเขาดวยกันเพ่ือใหได BIM ท่ีมีความถูกตอง
ตรงกับสภาพสะพานจริง พบวาขอมูล BIM สามารถใหรายละเอียดไดครบถวนพรอมความสัมพันธของวัตถุและขอมูล
เชิงคุณลักษณะ (Barazzetti et al., 2016) สําหรับการนําเทคโนโลยีสแกนวัตถุสามมิติมาประยุกตใชรวมกับงานดานอ่ืน ๆ 
ก็เปนท่ีนิยมเชนกัน เน่ืองจากผลลัพธท่ีไดมีความละเอียด ถูกตองสูง รวมท้ังชวยลดเวลาในการทํางาน เชน เปรียบเทียบ
ความแตกตางของการรังวัดปริมาตรดินและถานหินในเหมืองแมเมาะโดยใชการรังวัดดวยเคร่ืองเลเซอรสแกนภาคพ้ืนดิน 
ซึ่งเปนวิธีการรังวัดที่มีความถูกตองสูงและใชตรวจสอบปริมาตรการขุดขนดินและถานหินของเหมืองแมเมาะในปจจุบัน
เปรียบเทียบกับการรังวัดดวยอากาศยานไรคนขับ ท่ีใชหลักการประมวลผลภาพถายทางอากาศจากอากาศยานแบบปกตรึง 
(Fix Wing) รุน Wingtra One ประมวลผลแบบ Post Processing Kinematic (PPK) พรอมหมุดควบคุมภาพถาย
ทางอากาศ โดยผลของการเปรียบเทียบคาแตกตางของการรังวัดปริมาตรในพ้ืนท่ีตัวอยาง 3 พ้ืนท่ี บริเวณเขตบอเหมือง
แมเมาะ พบวาปริมาตรท่ีรังวัดไดหารดวยขนาดพ้ืนท่ีแตกตางกันในระดับไมเกิน 8 เซนติเมตร ซ่ึงสามารถนํามาใชในงาน
รังวัดเก็บรายละเอียดที่ไมตองการความละเอียดถูกตองสูงมากได โดยประหยัดเวลาการทํางานภาคสนามและเพิ่มพื้นที่
การรังวัดในแตละวันไดกวางมากย่ิงขึ้น (Lokham et al., 2021) 
 ในประเทศไทยการประยุกตเทคโนโลยีสแกนเลเซอรสามมิติกับแบบจําลองสารสนเทศอาคารก็เปนท่ีนิยม 
เชนเดียวกัน โดยการประยุกตใชเทคโนโลยีแบบจําลองสารสนเทศอาคารวิเคราะหเวลาในการอพยพหนีไฟออกจากอาคาร 
เพื่อจัดทําแนวทางการปรับปรุงเสนทางหนีไฟสําหรับแตละพ้ืนท่ีภายในอาคารใหเปนไปตามกฎกระทรวงและมาตรฐาน
การออกแบบเสนทางหนีไฟ (มยผ. 8301) โดยกรมโยธาธิการและผังเมือง (Sangchan and Punchana, 2018) และ
อีกงานวิจัยไดมุงเนนศึกษาเก่ียวกับการประยุกตใชแบบจําลองสารสนเทศอาคาร (Building Information Modeling: BIM) 
ท่ีเปนกระบวนการซ่ึงสามารถควบคุมการทํางาน โดยการสรางความเขาใจรวมกันของผูรวมงาน ในกระบวนการออกแบบ
และการกอสราง รวมถึงศึกษากระบวนการใชแบบจําลองสารสนเทศอาคารเพ่ือนําไปสูการเสนอแนวทางการใชแบบจําลอง
สารสนเทศอาคารในการดําเนินงานและซอมแซมบํารุงรักษาอาคาร โดยมีวัตถุประสงคเพื่อจัดเตรียมขอมูลอาคาร 
และแบบกอสรางจริงท่ีใชในการบํารุงรักษาอาคารใหมีประสิทธิภาพ สามารถลดคาใชจายท่ีเกิดจากการซอมแซมผิดตําแหนง 
และลดระยะเวลาในการเตรียมขอมูล ผลการศึกษาพบวาการประยุกตแบบจําลองสารสนเทศอาคารนั้นเปนประโยชน
ตอกระบวนการออกแบบและการกอสราง ชวยเพิ่มความชัดเจนในการอานแบบกอสรางและหนางานจริงไดถูกตอง
ตรงตามแบบมากยิ่งขึ้น (Janudom, 2017) 
 การวิเคราะหดานอุทกภัยในประเทศไทย มีเกณฑการประเมินหลัก ๆ ท่ีนิยมอยู 2 เกณฑคือ LEED (Leadership 
in Energy and Environmental Design) ซ่ึงเปนท่ียอมรับท่ัวโลกจากสหรัฐอเมริกา และ TREES (Thai’s Rating of 
Energy and Environmental Sustainability) หรือเกณฑการประเมินความยั่งยืนทางพลังงานและสิ่งแวดลอมไทย
จากสถาบันอาคารเขียวไทย รวมทั้งการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม (Environmental Impact Assessment: EIA) 
เพ่ือแกปญหาการระบายน้ําไดอยางทันทวงทีและไมเกิดน้ําทวมขังในพ้ืนท่ี โดยการนําแบบจําลองสารสนเทศอาคาร (BIM) 
ดวยโปรแกรม Revit ซึ่งภายในจะมีโปรแกรมเสริม Dynamo ที่มีความสามารถในการดึงขอมูลจากแบบจําลองมาใช
ในการคํานวณขอมูลทางคณิตศาสตรที่มีความซับซอน และสามารถคํานวณปริมาณนํ้าฝนไหลหลากไดอยางอัตโนมัติ 
ดังนั้นขอมูลจากแบบจําลองสารสนเทศอาคารสามารถนํามาใชวิเคราะหรวมหรือเปรียบเทียบกับขอมูลสวนอื่น ๆ เชน 
การคํานวณมือ การใชตาราง Microsoft Excel หรือการใชโปรแกรมเฉพาะทาง (SWMM, WinSLAMM, Autodesk 
Storm and Sanitary) จากการศึกษาวิจัยพบวาแบบจําลองสารสนเทศอาคาร (BIM) เปนเครื่องมือที่เขามาแกไข
ความซับซอนไดเปนอยางดี ทําใหนักออกแบบนําขอมูลไปใชตอไดอยางมีประสิทธิภาพ (Watcharamethakul and 
Sreshthaputra, 2020)
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วิธีดําเนินการวิจัย

กรอบแนวคิดในงานวิจัย เคร่ืองมือท่ีใชและวิธีการดําเนินการวิเคราะหขอมูลในข้ันตอนตาง ๆ สําหรับการพัฒนาแบบจําลอง
สารสนเทศอาคาร (BIM) ดวยเครื่องสแกนเลเซอรสามมิติเพื่อการอนุรักษโบราณสถานของศาลเจาโรงเกือก กรณีศึกษา
การประเมินผลกระทบจากอุทกภัย โดยมีรายละเอียดดังนี้
 1. การศึกษาทบทวน แนวคิด ทฤษฎีและวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ ไดแก เคร่ืองสแกนเลเซอรสามมิติ (3D Laser 
Scanning) พอยทคลาวด (Point Cloud) แบบจําลองสารสนเทศอาคาร หรือ BIM (Building Information Modelling) 
และวรรณกรรมที่ประยุกตใชเครื่องสแกนเลเซอรสามมิติ (3D Laser Scanning) เปนตน
 2.  การสรางหมุดหลักฐานในพ้ืนท่ีโครงการเพ่ือใชในการอางอิงตําแหนงพิกัดทางราบและทางด่ิง ดวยเคร่ืองรับ
สัญญาณดาวเทียม GNSS และการทําวงรอบและระดับเพื่อหาคาพิกัดทางราบและทางดิ่ง
 3.  การเก็บสํารวจรายละเอียดขอมูลบริเวณโบราณสถานศาลเจาโรงเกือก จากเครื่องสแกนเลเซอรสามมิติ 
(3D Laser Scanning)
 4.  การนําเขาขอมูลที่ไดจากการเก็บสํารวจมาประมวลผลและวิเคราะหขอมูล เพื่อจัดทําเปนแบบจําลอง
สารสนเทศอาคาร หรือ BIM (Building Information Modelling) 
 5.  การทดสอบการประเมินผลกระทบของอุทกภัยจากขอมูลแบบจําลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ของศาลเจาโรงเกือก
 6.  สรุปผลการศึกษา

1.  ขอมูลที่ใชในการศึกษา ขอมูลที่ใชในการศึกษานี้ออกไดเปนสองสวน สวนแรกเปนขอมูลที่ผูวิจัยทําการ
สํารวจเองในภาคสนาม ไดแก ขอมูลกายภาพบริเวณศาลเจาโรงเกือก ท้ังภายนอกและภายในอาคารท้ังหมดท่ีไดจากการ
สํารวจดวยเคร่ืองสแกนเลเซอรสามมิติ สวนที่สองเปนขอมูลนํ้าทวมขัง จากสํานักการระบายนํ้า กรุงเทพมหานคร

2. ขอบเขตดําเนินงานสํารวจ การสํารวจรังวัดและวิเคราะหประมวลผลขอมูลจากสแกนเลเซอรสามมิติ
ประกอบดวย 4 สวนหลักดังตอไปนี้ 
  2.1  การจัดทําหมุดหลักฐานควบคุมทางราบและทางด่ิง (Bench Mark) ดําเนินการวางตําแหนงหมุด
ควบคุมโดยฝงหมุดน็อตสแตนเลสไวบนพื้นคอนกรีต การสรางหมุดควบคุมถาวรจะพิจารณาสรางในบริเวณที่ไมเสี่ยง
ตอการเปนอุปสรรคหรือถูกทําลาย เพื่อไมใหเกิดความคลาดเคลื่อนในทางตําแหนงในการเก็บขอมูล 
  2.2  การสํารวจเช่ือมโยงคาพิกัดตําแหนง หมุดหลักฐานถาวรดวยเครื่องหาพิกัดดวยสัญญาณดาวเทียม 
(GNSS) โดยทําการเชื่อมโยงคาพิกัดออกจากหมุดหลักฐานแผนที่ของกรมเจาทา ดวยเครื่องหาพิกัดดวยสัญญาณ
ดาวเทียม (GNSS) ที่ใชรังวัดงานยีออเดซี่ โดยใชวิธีรังวัดแบบสถิต (Static Surveying) ไปยังหมุดหลักฐานถาวรท่ีได
จัดสรางไว รังวัดพรอมกันทั้งสามเคร่ืองเปนโครงขายสามเหลี่ยม ระยะเวลาทําการรงัวัดหมุดละไมตํ่ากวา 1 ชั่วโมง 
แลววิเคราะหขอมูลดวยวิธี Post Processing คาพิกัดท่ีคํานวณไดตองมีคาพิกัดทางยีออเดซ่ี (Geodetic Coordinates) 
และคาพิกัดยูทีเอ็มกริด (Universal Transverse Mercator) บนพื้นหลักฐานสากล WGS 84 (World Geodetic 
System 1984) และคาระดับ (Elevation) พื้นหลักฐานอางอิงจากพื้นผิวระดับทะเลปานกลาง (Mean Sea Level) 
โดยผลการวิเคราะหขอมูลที่ไดดังนี้
  2.3  งานวงรอบจะเปนสํารวจหาคาพิกัดทางราบ (Easting และ Northing) ของหมุดอางอิง โดยมีระยะทาง
วงรอบเทากับ 417 เมตร คาความผิดพลาดเชิงมุมเทากับ 23.96 วินาที ซึ่งมีคานอยกวาคาที่ยอมรับไดที่ 49.75 วินาที 
ดังตารางที่ 1
  2.4  งานระดับจะเปนการสํารวจเพ่ือหาคาพิกัดทางดิ่ง หรือเรียกวา คาระดับ (Elevation) ของจุดใด ๆ 
ที่ตองการทราบคา โดยจุดที่มีคาระดับอางอิง โดยการอางอิงจากหมุดระดับของกรมเจาทา โดยถายคาระดับไปยัง
หมุดหมายเลข 118 และจบที่หมายเลข 118 ระยะทางรวมเทากับ 480.06 เมตร คาความถูกตองของงานระดับจะตอง
ไมเกิน 12√K โดยท่ี K คือระยะทางท่ีทําการเดินระดับ โดยผลการวิเคราะหขอมูลระดับเทากับ 0.15 มิลลิเมตร ซ่ึงดีกวา
คาที่ยอมรบัไดที่มีคาเทากับ 8.314 มิลลิเมตร ดังตารางที่ 2
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ตารางที่ 1 รายการคํานวณวงรอบ

ตารางที่ 2 รายการคํานวณระดับ

ERROR Of ANGLE 23.96 Sec. ERROR In NORTH 0.009 m. 
ALLOWABLE ERROR 49.75 Sec ERROR In EAST -0.004 m. 
Correction/Angle 2.27 Sec Closure Distance 0.0103 m. 
Precision Ratio 1 : 40677 Total Distance 417.202 

Station OBS.Angle Azimuth OBS. Dist Adj. North Adj. East Station 

203 
 

315 00 18.31 
   

203 

202 208 25 25.50 343 25 41.63 86.319 1518621.326 663640.086 202 

115 100 14 01.00 263 39 40.45 44.506 1518704.058 663615.467 115 

116 190 30 21.50 274 09 59.78 67.142 1518699.143 663571.234 116 

117 141 52 46.50 236 02 44.10 23.363 1518704.020 663504.270 117 

118 102 16 14.50 158 18 56.42 29.422 1518690.970 663484.891 118 

119 128 00 23.00 106 19 17.24 48.593 1518663.630 663495.763 119 

120 246 00 01.25 172 19 16.31 14.942 1518649.973 663542.398 120 

121 101 52 29.75 94 11 43.88 55.049 1518635.164 663544.395 121 

122 91 57 05.75 06 08 47.46 30.829 1518631.136 663599.297 122 

123 243 02 15.50 69 11 00.78 17.037 1518661.787 663602.598 123 

109 243 37 49.50 132 48 48.10 
 

1518667.841 663618.523 109 

201 
     

201 

Station 
Distance 

( M.) 

Cumulative 
Distance 

( M.) 

Differential 
in elevation 

( M.) 

Unadjusted 
Elevation 

( M.) 

Correction 
( M.) 

Adjusted 
Elevation 

( M.) 
118   1.57700   1.57700  
119 30.1 30.1 1.00122 2.57822 -0.00001 2.57823 
120 48.6 78.7 -0.49355 2.08467 -0.00002 2.08469 
121 20.2 98.9 -0.12566 1.95901 -0.00003 1.95904 
122 55.0 153.9 0.01079 1.96980 -0.00005 1.96985 
123 30.8 184.7 -0.07840 1.89140 -0.00006 1.89146 
109 19.0 203.8 -0.11962 1.77178 -0.00006 1.77184 
201 17.8 221.5 0.06083 1.83261 -0.00007 1.83268 
202 36.0 257.5 -0.16230 1.67031 -0.00008 1.67039 
203 36.0 293.6 0.16195 1.83226 -0.00009 1.83235 
115 51.3 344.8 0.00841 1.84067 -0.00011 1.84078 
116 44.5 389.4 -0.05200 1.78867 -0.00012 1.78879 
117 67.4 456.7 0.04520 1.83387 -0.00014 1.83401 

118-R 23.3 480.1 -0.25702 1.57685 -0.00015 1.57700 
 

Total 
distance 

480.06 m. 

Error 0.00015 m. 
Allovable 

Error 
8.314 mm. 
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  การสํารวจเก็บขอมูลดวยสแกนเลเซอรสามมิติ การสํารวจเก็บรายละเอียดลักษณะขอมูลทางกายภาพ
บริเวณศาลเจาโรงเกือก ท้ังภายนอกและภายในอาคารท้ังหมด เพ่ือใหทราบถึงสภาพอาคาร ลักษณะรูปราง รูปทรงตาง ๆ 
ของอาคาร โดยการต้ังเคร่ืองสแกนเลเซอรสามมิติกระจายรอบพ้ืนท่ีบริเวณศาลเจาโรงเกือก เพ่ือใหไดขอมูลจุดพิกัด
สามมิติ (Point Clouds) และภาพสีเสมือนจริง (True Color) ดังรูปท่ี 4

รูปที่ 4  ขอมูลพิกัดจุดสามมิติบริเวณศาลเจาโรงเกือก

  การประมวลผลขอมูลพิกัดจุดสามมิติดวยโปรแกรม RiScan Pro จะเปนการเชื่อมตอรวบรวมขอมูล
สแกนดังกลาวทั้งหมด เขาดวยกัน (Register) โดยใชวิธีการตั้งเปาแบบ Finescanned Refl ector โดยใชหมุดควบคุม
ในพื้นที่วิจัยทั้งหมดจํานวน 12 ครั้ง อยูรอบ ๆ พื้นที่ และใชวิธี Multistation Adjustment (MSA) ในบริเวณขางใน
อาคารศาลเจาโรงเกือก และบริเวณพื้นที่แคบและจํากัด ซึ่งวิธีการนี้เปนวิธีที่ออกแบบมาสําหรับแกปญหาในพื้นที่มี
ขอจํากัดในการตั้งเปา จะใชการคํานวณพื้นผิวของ Point Cloud ของขอมูลสแกนที่ทราบตําแหนงพิกัดแนนอนเปน
ตัวอางอิง และคํานวณชุดขอมูลตําแหนง Point Cloud จากขอมูลสแกนที่ยังไมทราบพิกัดเขาดวยกัน โดยการจัด
กลุมขอมูลท่ีมีลักษณะพ้ืนผิวคลายกัน จากขอมูลท่ีสํารวจเก็บขอมูลมาจํานวน 124 คร้ัง หากรวมท้ังสองวิธีเทากับ 136 คร้ัง
ในการเก็บขอมูลสแกน โดยผลลัพธที่ไดจากการคํานวณดวยโปรแกรมพบวาคาความคลาดเคล่ือนเทากับ 2.9 มิลลิเมตร

3. การประมวลผลขอมูลแบบจําลองสารสนเทศอาคาร (BIM)
  สําหรับการประมวลผลขอมูลแบบจําลองสารสนเทศอาคาร จะใชขอมูล Point Cloud ที่ไดจากสํารวจ 
โดยในการศึกษานี้จะใชซอฟตแวร Autodesk Revit 2023 ซึ่งเปนโปรแกรมสําหรับการทํางานรวมกับการสราง
แบบจําลองสารสนเทศอาคาร (BIM) และเลือกประเภทของงานเปนรูปแบบงานสถาปตยกรรม (Architecture) ผูวิจัย
จะกําหนดมาตรฐานรายละเอียดของแบบจําลองสารสนเทศอาคาร LOD เทากับ 200 ซ่ึงเปนองคประกอบของแบบจําลอง
ที่ถูกสรางเปนแบบทั่วไป โดยมีปริมาณ ขนาด รูปราง ตําแหนง และทิศทางแบบประมาณ ในการสรางแบบจําลอง
ใน Autodesk Revit 2023 
  สําหรับการสรางแบบจําลองสารสนเทศอาคาร 2 มิติ ในซอฟตแวร Autodesk Revit 2023 จะแบง
การสรางกลุม Elements ออกเปน 3 กลุมหลัก ๆ ดังน้ี 1) Model Elements เปนองคประกอบประเภทวัตถุสามมิติ 
เชน ผนัง (Walls) หนาตาง (Windows) ประตู (Doors) หลังคา (Roofs) และเสา (Column) เปนตน โดย Model 
Elements จะตองสรางข้ึนมาใหม เนื่องจากลักษณะของอาคารศาลเจาโรงเกือกมีลักษณะท่ีเฉพาะ ไมมีรูปแบบเหมือน
งานอาคารทั่วไป 2) Datum Elements เปนองคประกอบสําหรับใชในการกําหนดสภาพแวดลอมตาง ๆ ของโปรเจค 
โดยจะประกอบดวยเสนแนวกริด (Grids) เสนบอกระดับ (Levels) และระนาบอางอิง (Reference Planes) เปนตน 
และ 3) View - Specifi c Elements เปนองคประกอบของวัตถุที่เปนคําอธิบายและวัตถุประเภทสองมิติ โดยจะแสดง
ผลเฉพาะในมุมมองท่ี Elements น้ัน ๆ ถูกใสลงไปและจะไมสงผลกับมุมมองอ่ืน ๆ เชน เสนบอกระยะ (Dimensions) 
สัญลักษณประกอบแบบ (Tags) และ 2D Detail Components เปนตน
  แบบจําลองสารสนเทศอาคาร 3 มิติ สามารถแสดงผลไดหลากหลายมุมมอง เชน รูปทัศนียภาพ รูปแบบ 
Isometric หรือสามารถอัปโหลดขอมูลไวใน Autodesk Drive ซึ่งเปนฟงกชั่นเสริมที่มีในซอฟตแวร Autodesk Revit 
โดยจะแสดงผลขอมูลแบบจําลองสารสนเทศอาคารที่มีรายละเอียดครบถวน ทั้งในรูปแบบ 3 มิติ แบบแปลนพื้น 
แปลนอาคาร รูปดาน และรูปตัดขวาง
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4. การประเมินผลกระทบของอุทกภัยจากขอมูลแบบจําลองสารสนเทศอาคาร (BIM)
  ในข้ันตอนการวิเคราะหขอมูลการประเมินผลกระทบของอุทกภัยท่ีเกิดข้ึน โดยการรวบรวมปจจัยท่ีเก่ียวของ 
ไดแก ขอมูลน้ําทวมขัง แสดงสภาพน้ําทวมระดับความสูงจากพ้ืน มีหนวยเปนเซนติเมตร และขอมูลแบบจําลองความสูง
เชิงเลข (DEM) ที่ไดจากการสํารวจภาคสนามดวยเครื่องสแกนเลเซอรสามมิติและขอมูลระดับอางอิงจากหมุดวงรอบ
ในพ้ืนท่ีโครงการโดยกําหนดความละเอียดเชิงพ้ืนท่ี 0.1 x 0.1 เมตร ดังรูปท่ี 5 เพ่ือดูผลกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึน สําหรับ
การศึกษาในครั้งนี้ผูวิจัยจะจําลองระดับนํ้าทวมขังเปน 5 ระดบั คือ 0.1 0.3 0.5 0.8 และ 1 เมตร ตามลําดับ โดยระดับ 
0.1 เมตร มาจากขอมูลทวมขังต่ําสุดระดับ 0.3 เมตร มาจากคาเฉล่ียน้ําทวมขังในชวงป พ.ศ. 2554 - 2564 ระดับ 0.5 เมตร 
มาจากขอมูลนํ้าทวมขังสูงสุดที่มีการบันทึก ในป พ.ศ. 2554 ของบริเวณศาลเจาโรงเกือกและระดับ 0.8 และ 1 เมตร 
เปนระดับนํ้าทวมที่ผูวิจัยคาดการณนํ้าทวมที่อาจจะเกิดข้ึนเพื่อประเมินความเสียหายที่เพิ่มขึ้นอยางละเอียด 
และวิเคราะหแนวโนมความเสียหายท่ีอาจเกิดขึ้นรวมถึงผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกับองคประกอบของอาคารศาลเจาโรงเกือก 
สําหรับการจําลองระดับความสูงของนํ้าทวมโดยวิเคราะหจากหมุดวงรอบในพื้นที่โครงการ เพื่อเปนจุดอางอิงความสูง
ของแบบจําลอง และจัดทําเปนแบบจําลองความสูงเชิงเลข (DEM) โดยเลือกตําแหนงอางอิงจากหมุดวงรอบในพ้ืนท่ีโครงการ 
เพื่อประเมินผลกระทบความเสียหายที่เกิดขึ้นกับตัวอาคารศาลเจาโรงเกือก

รูปที่ 5 แบบจําลองความสูงเชิงเลข (DEM) บริเวณศาลเจาโรงเกือก

5. การประมาณราคาจากความเสียหาย
  การประมาณราคาจากความเสียหายจากแบบจําลองระดับความสูงของน้ําทวมรวมกับแบบจําลอง
สารสนเทศอาคารบริเวณศาลเจาโรงเกือก โดยนําขอมูลความเสียหายท่ีเกิดข้ึนกับอาคารศาลเจาโรงเกือกมาประมาณราคา
เพื่อใชในการประมาณคาความเสียหายที่เกิดขึ้นรวมถึงการวางแผนเพื่อปรับปรุง กอสราง ซอมแซม หรือรื้อถอนบริเวณ
ศาลเจาโรงเกือก โดยผูวิจัยจะทําการสรางตารางถอดปริมาณ (Scheduling the Building Model) เพื่อถอดปริมาณ
ของวัสดุหรือรายละเอียดของวัตถุตาง ๆ ท่ีเกิดความเสียหายจากอุทกภัย โดยขอมูลจะอยูในรูปแบบไฟล Excel สําหรับ
การประมาณราคากลางกอสราง ผูวิจัยจะใชหลักเกณฑการคํานวณจากราคากลางงานกอสรางของทางราชการ โดยอางอิง
ราคาจากกรมบัญชีกลาง ป พ.ศ. 2567 ในการคํานวณประมาณราคาของศาลเจาโรงเกือกเปนเพียงการประมาณราคา
กอสรางเบ้ืองตนเทาน้ัน เน่ืองจากการประมาณราคาของอาคารโบราณสถานจะสูงกวาการประมาณราคางานกอสรางท่ัวไป 
ซึ่งมีกระบวนการที่มีความซับซอนและแตกตางจากการประมาณราคาสําหรับโครงการกอสรางทั่วไป เนื่องจากอาคาร
โบราณสถานมีคุณคาทางประวัติศาสตร ศิลปะ และวัฒนธรรม กระบวนการดังกลาวมักตองอาศัยผูเช่ียวชาญเฉพาะทาง
และขอมูลที่ละเอียดเกี่ยวกับโครงสรางเดิม วัสดุ และเทคนิคที่ใชในอดีต ซึ่งการกําหนดตนทุนของราคาวัสดุเฉพาะ
อาจสูงกวาวัสดุทั่วไป

ผลการศึกษา

จากการศึกษาการพัฒนาแบบจําลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ดวยเคร่ืองสแกนเลเซอรสามมิติเพ่ือการอนุรักษโบราณสถาน
ของศาลเจาโรงเกือก กรณีศึกษาการประเมินผลกระทบจากอุทกภัย สามารถสรุปผลการศึกษาโดยใชพื้นฐานแนวคิด 
ทฤษฎีที่เกี่ยวของในบทที่ 2 มาอภิปรายผลไดดังตอไปนี้
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1.  การประมวลผลแบบจําลองสารสนเทศอาคาร (BIM) จากขอมูลเครื่องสแกนเลเซอรสามมิติ
  การประมวลผลแบบจําลอง BIM จากขอมูลเคร่ืองสแกนเลเซอรสามมิติ พบวาขอมูลพิกัดจุดสามมิติจากการ
ประมวลผลมีคาความคลาดเคล่ือนเทากับ 2.9 มิลลิเมตร ซึ่งอยูในเกณฑงานสํารวจชั้น 3 ซึ่งเปนเกณฑมาตรฐานของ
งานสํารวจเพ่ือการกอสราง ขอมูลท่ีไดจากการเก็บสํารวจเพียงพอท่ีจะนํามาประมวลผลเพ่ือจัดทําแบบจําลองสารสนเทศ
อาคารท่ีมาตรฐานรายละเอียดของแบบจําลองสารสนเทศอาคาร LOD เทากับ 200 ซ่ึงเปนองคประกอบของแบบจําลอง
ที่ถูกสรางเพื่อเปนแบบทั่วไป โดยมีปริมาณ ขนาด รูปราง ตําแหนง และทิศทางแบบประมาณ ผลลัพธที่ไดของ
แบบจําลองสารสนเทศอาคารน้ัน ขอมูลมีรายละเอียดครบถวนตามมาตรฐาน LOD โดยสามารถแสดงผลในมุมมอง 
2 มิติ และ 3 มิติ ในรูปแบบแปลน (Plan) รูปดาน (Elevation) และรูปตัด (Section) โดยมุมมองทุก ๆ มุมมองนั้น
จะมีความเชื่อมโยงและสัมพันธกัน อีกทั้งในการทํางานสามารถกําหนดสภาพแวดลอมของโครงการไปพรอม ๆ กันได 
รวมถึงการกําหนดวัสดุ (Materials) เพื่อการแสดงผลขององคประกอบท่ีมีความแตกตางกันของอาคารใหมีความชัดเจน 
และตรงตามสภาพจริงของศาลเจาโรงเกือกมากย่ิงข้ึน โดยสามารถแสดงผลในมุมมอง 2 มิติ ดังรูปท่ี 6 และในมุมมอง 
3 มิติ ดังรูปที่ 7

รูปที่ 6 แบบรูปตัดขวาง (Section) และแบบรูปดาน (Elevation) บริเวณศาลเจาโรงเกือก

รูปที่ 7  แบบจําลองสารสนเทศอาคาร 3 มิติของศาลเจาโรงเกือก

2. การประเมินผลกระทบของอุทกภัยจากขอมูลแบบจําลองสารสนเทศอาคาร
  2.1  การจําลองระดับความสูงของการเกิดอุทกภัย จากการจําลองระดับความสูงของนํ้าทวมรวมกับ
แบบจําลองสารสนเทศอาคารบริเวณศาลเจาโรงเกือก พบวาที่ระดับนํ้าทวม 0.1 เมตร บริเวณศาลเจาโรงเกือกจะมี
นํ้าทวมขังเล็กนอย เนื่องจากพื้นที่ลานหนาศาลเจาโรงเกือกมีลักษณะเปนแอง โดยจากขอมูลแบบจําลองความสูง
เชิงเลข (DEM) พบวาบริเวณนี้เปนจุดที่มีคาระดับตํ่าสุดในบริเวณพื้นที่ศาลเจา โดยมีคาระดับอยูที่ประมาณ 
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1.4 - 1.7 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลางท่ีระดับน้ําทวม 0.3 เมตร พบวาบริเวณลานหนาศาลเจาโรงเกือกท้ังหมด
นํ้าทวมจนถึงทางเขาอาคารศาลเจาโรงเกือก รวมทั้งบริเวณถนนตรอกถนนศาลเจาโรงเกือกดวยที่ระดับนํ้าทวม 
0.5 เมตร พบวานํ้าทวมขังทุกพื้นที่ในบริเวณศาลเจาโรงเกือก รวมทั้งเขาไปในบริเวณอาคารศาลเจา ซึ่งเปนพื้นที่
สําหรับประกอบพิธีทางศาสนาเปนหลัก โดยองคประกอบของอาคารศาลเจาโรงเกือกสวนใหญจะสรางมาจากไม เชน 
เสา คาน หนาตาง ประตู เปนตน เมื่อมีนํ้าทวมขังวัสดุเหลานี้จะเกิดความเสียหายไดงาย สําหรับงานระบบไฟฟา
ภายในศาลเจาจะติดตั้งอุปกรณไฟฟาไวที่ตําแหนงคอนขางสูงเชน ตําแหนงปลั๊กไฟและสวิตชไฟ (Switch) จะอยูที่
ระดับ 1.2 - 1.5 เมตร ซึ่งไมกอใหเกิดความเสียหายจากนํ้าทวม และที่ระดับนํ้าทวม 0.8 เมตร และ 1 เมตร 
ความเสียหายที่เกิดขึ้นจะเทากับระดับนํ้าทวมที่ 0.5 เมตร ซึ่งมีความตางเพียงระดับนํ้าที่เขามาในพื้นที่สูงขึ้น
แตองคประกอบความเสียหายมีปริมาณเทาเดิม ดังรูปท่ี 8

รูปที่ 8 แบบจําลองระดับความสูงของนํ้าทวม

  2.2  การประมาณราคาจากความเสียหาย การประมาณราคาจากความเสียหาย จากแบบจําลองระดับ
ความสูงของนํ้าทวมรวมกับแบบจําลองสารสนเทศอาคารบริเวณศาลเจาโรงเกือกโดยนําขอมูลความเสียหายที่เกิดขึ้น
กับอาคารศาลเจาโรงเกือกมาประมาณราคาเพื่อใชในการประมาณคาความเสียหายที่เกิดขึ้นรวมถึงการวางแผน
เพื่อปรับปรุง กอสราง ซอมแซม หรือรื้อถอนบริเวณศาลเจาโรงเกือก โดยผูวิจัยจะทําการสรางตารางถอดปริมาณ 
(Scheduling the Building Model) เพื่อถอดปริมาณของวัสดุหรือรายละเอียดของวัตถุตาง ๆ ที่เกิดความเสียหาย
จากอุทกภัย โดยขอมูลจะอยูในรูปแบบไฟล Excel สําหรับการประมาณราคากลางกอสราง ผูวิจัยจะใชหลักเกณฑ
การคํานวณจากราคากลางงานกอสรางของทางราชการโดยอางอิงราคาจากกรมบัญชีกลาง ป พ.ศ. 2567 โดยมีรายละเอียด
ดังตารางที่ 3 - 5

ตารางที่ 3 การประมาณราคาความเสียหายท่ีระดับนํ้าทวม 0.1 เมตร

ตารางท่ี 4 การประมาณราคาความเสียหายที่ระดับนํ้าทวม 0.3 เมตร

รายการ 
ตารางการประมาณคาใชจายเบ้ืองตน 

จำนวน หนวย 
ราคาคาวัสดุ ราคาคาแรง 

ราคารวม 
ตอหนวย รวม ตอหนวย รวม 

พื้นคอนกรีต 197.79 ตร.ม. 125 24,723.75 100 19,779 44,502.75 

รายการ 
ตารางการประมาณคาใชจายเบ้ืองตน 

จำนวน หนวย 
ราคาคาวัสดุ ราคาคาแรง 

ราคารวม 
ตอหนวย รวม ตอหนวย รวม 

พื้นคอนกรีต 477.43 ตร.ม. 125 59,678.75 100 47,743 107,421.75 



23ISSN 3027-6756 (Online)
Research on Modern science and Utilizing Technological Innovation Journal (RMUTI Journal)

RMUTI Journal  Vol. 18, No. 2 (May - August 2025)

e258915

ตารางที่ 5 การประมาณราคาความเสียหายที่ระดับนํ้าทวม 0.5 - 0.8 เมตร

  สําหรับการประมาณราคาความเสียหายที่ระดับนํ้าทวม 1.0 เมตร ผูวิจัยจะประมาณราคางานระบบไฟฟา
เพ่ิมเขามา ถึงแมวาท่ีระดับน้ําทวมขัง 1.0 เมตร จะไมกระทบถึงตําแหนงของระบบไฟภายในอาคารศาลเจา แตการท่ีมี
นํ้าทวมขังสูงอาจกอใหเกิดอันตรายหรือการชํารุดของอุปกรณไฟฟาได จึงควรพิจารณาการประมาณคาความเสียหาย
ในสวนน้ีดวย เพื่อที่จะวิเคราะหความเสียหายไดใกลเคียงกับสภาพจริงในอนาคตที่อาจเกิดขึ้นไดในกรณีตองซอมแซม
งานระบบไฟฟาดวย ซึ่งสามารถประมาณราคาไดดังตารางที่ 6

ตารางที่ 6 การประมาณราคาความเสียหายที่ระดับนํ้าทวม 1 เมตร

 

 

 

รายการ 
ตารางการประมาณคาใชจายเบ้ืองตน 

จำนวน หนวย 
ราคาคาวัสดุ ราคาคาแรง ราคารวม 

(บาท) ตอหนวย รวม ตอหนวย รวม 

พื้นคอนกรีต 477.43 ตร.ม. 125 59,678.75 100 47,743 107,421.75 

พื้นกระเบ้ือง 395.38 ตร.ม 235 92,914.30 300 118,614 211,528.30 
เสาไมสัก ขนาด ⌀ 0.36 31.7 ตร.ม 50 1,587.08 34 1,079.22 2,666.30 

เสาไมสักเหลีย่ม 
0.3 x 0.3 m. 

12.96 ตร.ม 50 648.00 34 440.64 1,088.64 

ประตูบานเปดเดี่ยววงกบ 
UPVC 

6 บาน - 220.00 - - 220 

ประตูบานเปดเดี่ยววงกบไม 2.05 ตร.ม 50 102.50 34 69.70 172.20 
ประตไูมบานคู 

ขนาด1.30 x 2.00 m. 5.2 ตร.ม 50 260.00 34 176.80 436.80 

ประตไูมบานคู 
ขนาด 3.00 x4.00 m. 24 ตร.ม 50 1,200.00 34 816.00 2,016.00 

ประตไูมบานคู 
ขนาด 3.30 x 2.4 m. 15.84 ตร.ม 50 792.00 34 538.56 1,330.56 

ประตไูมบานคู 
ขนาด 3.30 x 2.3 m. 15.18 ตร.ม 50 759.00 34 516.12 1,275.12 

ผนังคอนกรีต 641.89 ตร.ม 36 23,108.04 30 19,256.70 40,364.74 
รวมราคาประมาณ 370,521.41 

รายการ 
ตารางการประมาณคาใชจายเบ้ืองตน 

จำนวน หนวย 
ราคาคาวัสดุ ราคาคาแรง ราคารวม 

(บาท) ตอหนวย รวม ตอหนวย รวม 
พื้นคอนกรีต 477.43 ตร.ม. 125 59,678.75 100 47,743 107,421.75 
พื้นกระเบ้ือง 395.38 ตร.ม 235 92,914.30 300 118,614 211,528.30 
เสาไมสัก ขนาด ⌀ 0.36  31.7 ตร.ม 50 1,587.08 34 1,079.22 2,666.30 
เสาไมสักเหลีย่ม 0.3 x 0.3 m. 12.96 ตร.ม 50 648.00 34 440.64 1,088.64 
ประตูบานเปดเดี่ยววงกบ UPVC 6 บาน - 220.00 - - 220 
ประตูบานเปดเดี่ยววงกบไม 2.05 ตร.ม 50 102.50 34 69.70 172.20 
ประตไูมบานคู ขนาด 
1.30 x 2.00 m. 5.2 ตร.ม 50 260.00 34 176.80 436.80 
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ตารางที่ 6 การประมาณราคาความเสียหายที่ระดับนํ้าทวม 1 เมตร (ตอ)

  จากขางตนจะเห็นไดวาการประมาณราคาความเสียหายของน้ําทวมบริเวณศาลเจาโรงเกือกท่ีระดับ 0.1 เมตร 
จะมีคาใชจายสําหรับการปรับปรุงซอมแซมประมาณ 44,502.75 บาท และท่ีระดับน้ําทวมขัง 0.3 เมตร ราคาประมาณ
ความเสียหายจะเพิ่มขึ้นอีกประมาณ 41.43 % หรือประมาณ 2.4 เทาจากระดับ 0.1 เมตร และเม่ือระดับน้ําทวม
สูงขึ้นเปน 0.5 เมตร ราคาประมาณความเสียหายจะเทากับ 370,521.41 บาท ซึ่งเพิ่มขึ้นประมาณ 832.58 % หรือ 
8.3 เทาจากระดับนํ้าทวมที่ 0.1 เมตร ถึงแมวาระดับทวมจะสูงข้ึนเปน 0.8 เมตร ราคาความเสียหายจะยังคงเทากับ
ระดับ 0.5 เมตร และที่ระดับนํ้าทวมสูงสุดของการจําลองนํ้าทวมขังที่ระดับ 1 เมตร ราคาประมาณความเสียหาย
จะเทากับ 401,761.41 บาท ซึ่งจะเพิ่มขึ้นอีกประมาณ 902.78 % จากระดับ 0.1 เมตร ซึ่งมาจากการประมาณราคา
ของงานระบบไฟฟาที่เพิ่มเขามา จากขอมูลขางตนสามารถคาดการณแนวโนมของความเสียหายจากนํ้าทวมของ
โครงสรางอาคารศาลเจาโรงเกือกได โดยราคาประมาณความเสียหายจะคงที่จนกวาระดับนํ้าจะสูงขึ้นไปถึงระดับ
ที่กอใหเกิดความเสียหายของฝาเพดาน คานหรือองคประกอบอาคารอื่น ๆ ที่อยูในตําแหนงสูงกวา 1.2 เมตร 
ราคาประมาณความเสียหายจึงจะเพิ่มขึ้นจากระดับนํ้าทวมขัง 1 เมตร ดังรูปท่ี 9

รูปที่ 9 การประมาณราคาความเสียหายจากน้ําทวมในแตละระดับ

  จากการประมาณราคาขางตนเปนเพียงการประมาณคาความเสียหายที่เกิดข้ึนในกรณีที่มีนํ้าทวมขัง
ระยะส้ันเทาน้ัน เน่ืองจากกรณีท่ีมีน้ําทวมขังเปนเวลานานอาจจะกอใหเกิดความเสียหายกับตัวโครงสรางของอาคารดวย 
เชน นํ้าจะซึมเขาผิวคอนกรีต หรืออาจจะเกิดจากแรงดันนํ้า สงผลใหผิวหนาคอนกรีตสึกกรอน ไมเรียบ รวมไปถึง

รายการ 
ตารางการประมาณคาใชจายเบ้ืองตน 

จำนวน หนวย 
ราคาคาวัสดุ ราคาคาแรง ราคารวม 

(บาท) ตอหนวย รวม ตอหนวย รวม 
ประตไูมบานคู ขนาด  
3.00 x4.00 m. 24 ตร.ม 50 1,200.00 34 816.00 2,016.00 

ประตไูมบานคู ขนาด  
3.30 x 2.4 m. 15.84 ตร.ม 50 792.00 34 538.56 1,330.56 

ประตไูมบานคู ขนาด  
3.30 x 2.3 m. 15.18 ตร.ม 50 759.00 34 516.12 1,275.12 

ผนังคอนกรีต 641.89 ตร.ม 36 23,108.04 30 19,256.70 40,364.74 
ตูควบคุมไฟฟา (Load Panel) 1 เหมา 20,000 20,000.00 3,000 3,000.00 23,000.00 
ชุดสวิตช 1 ทาง 1 ชอง 11 อัน 120 1,320.00 100 1,100.00 2,420.00 
ชุดสวิตช 1 ทาง 4 ชอง 1 อัน 200 200.00 100 100.00 300.00 
เตารับ (Receptacle) 24 อัน 130 3,120.00 100 2,400.00 5,520.00 

รวมราคาประมาณ 401,761.41 
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การเกิดสนิมในเหล็กที่อยูภายในโครงสรางได ดังนั้นแนวทางการแกไขปญหาและคาใชจายของผลกระทบจากนํ้าทวม
ท่ีมีผลตองานสถาปตยกรรมและงานโครงสรางของตัวอาคารจะประมาณคาความเสียหายแตกตางกัน อีกท้ังการประมาณ
ราคาของอาคารศาลเจาโรงเกือก เปนเพียงการประมาณราคากอสรางเบ้ืองตนเทานั้น เพราะการประมาณราคาของ
อาคารโบราณสถานอาจจะสูงกวาการประมาณราคางานกอสรางทั่วไป เนื่องจากอาคารโบราณสถานมีคุณคาทาง
ประวัติศาสตร ศิลปะ และวัฒนธรรมที่ตองไดรับการอนุรักษและบูรณะดวยความระมัดระวัง กระบวนการดังกลาว
มักตองอาศัยผูเช่ียวชาญเฉพาะทางและขอมูลท่ีละเอียดเก่ียวกับโครงสรางเดิม วัสดุ และเทคนิคท่ีใชในอดีต ซ่ึงการกําหนด
ตนทุนของราคาวัสดุเฉพาะอาจสูงกวาวัสดุทั่วไป เนื่องจากกระบวนการผลิตหรือจัดหายาก รวมถึงคาแรงงานของ
ชางฝมือหรือผูเชี่ยวชาญเฉพาะทาง

อภิปรายผล

การพัฒนาแบบจําลอง BIM จากขอมูลเครื่องสแกนเลเซอรสามมิติพบวาผลลัพธที่ไดที่มีความถูกตองในระดับมิลลิเมตร
ซ่ึงเหมาะสมตอความตองการในดานงานกอสรางไดอยางมีประสิทธิภาพ เน่ืองจากสามารถวัดขนาดในบริเวณท่ีทําการวัด
โดยท่ัวไปไดยากและขอมูลตําแหนงจุดสามมิติสามารถนําไปใชเปนตนแบบในการทําแบบจําลองสามมิติไดโดยมี
ความถูกตองเหมาะสมในการพัฒนาการวางแผนและการจัดการอาคาร รวมถึงจะเกิดประโยชนอยางย่ิงในการปรับปรุง
ประสิทธิภาพของกระบวนการกอสรางและลดขอผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้น (Kowczynska et al., 2016) ซึ่งผูวิจัยกําหนด
ในการศึกษาน้ีท่ี LOD 200 ซ่ึงสอดคลองกับงานโครงสรางท่ัวไปตามมาตรฐานของสหรัฐอเมริกา (AIA E202 BIM Protocol) 
และประเทศไทย โดยท่ี LOD 200 มีความเหมาะสมสําหรับการแสดงผลแบบท่ัวไปท่ีตองการรูปราง ขนาด และตําแหนง
ขององคประกอบอาคาร ขอมูลทั่วไปใน 3D ขอมูลที่ไดจากการจัดทําแบบจําลอง BIM สามารถแสดงผลในมุมมอง 2 มิติ 
และ 3 มิติ ที่มีการเช่ือมโยงกัน เชน แปลน รูปดาน และรูปตัดขวาง ซึ่งเปนขอดีของ BIM เพราะทําใหสามารถสราง
ความเขาใจในภาพรวมของอาคารและชวยลดความคลาดเคลื่อนระหวางแบบแปลนและการกอสรางจริงได 
 จากการสํารวจดวยเครื่องสแกนเลเซอรสามมิติจะเห็นไดวาขอมูล Point Cloud สามารถบันทึกรายละเอียด
ทางสถาปตยกรรมของศาลเจาโรงเกือกไดเปนอยางดี โดยใหรายละเอียดของสีวัสดุ รูปรางรูปทรงขนาดจริง รวมถึง
ตําแหนงท่ีถูกตอง ดังรูปท่ี 10 รวมถึงรูปภาพท่ีถายในวันท่ีทําการสํารวจเก็บขอมูล จึงสามารถนําขอมูล Point Cloud 
จากการสํารวจมาวิเคราะหรวมกับขอมูลแบบจําลอง BIM เพื่อสะทอนรายละเอียดสภาพพื้นที่จริงของศาลเจาโรงเกอืก
ไดถูกตองและครบถวนตรงกับสภาพพ้ืนท่ีจริงมากสุด ดังน้ันอาจสรุปไดวาแบบจําลอง BIM สามารถใชประเมินโครงสราง
องคประกอบตาง ๆ ของอาคารไดเปนอยางดี และขอมูล Point Cloud สามารถเก็บรายละเอียดทางดานสถาปตยกรรม
ไดครบถวนทั้งหมด ทั้งขนาด รูปราง รูปทรง โดยสามารถวัดระยะและอางอิงคาพิกัดจริงได ดังนั้นเพื่อใหไดผลลัพธ
ท่ีถูกตองสูงสุด ควรจะใชขอมูลท้ัง 2 สวนวิเคราะหรวมกันเพ่ืออางอิงในรายละเอียดท่ีขอมูลบางสวนไมสามารถวิเคราะห
ไดครบถวน

รูปที่ 10 การบันทึกรายละเอียดของโบราณสถานจากขอมูล Point Cloud
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 ดังนั้นการใชเทคโนโลยีจากการสํารวจดวยเคร่ืองสแกนเลเซอรสามมิติของศาลเจาโรงเกือกมีความเหมาะสม
สําหรับนําขอมูลท่ีไดไปใชในการอนุรักษทางดานศาสนสถานหรือโบราณสถานเน่ืองจากลักษณะของขอมูล Point Cloud 
มีประโยชนเปนอยางมากกับงานดานการอนุรักษโบราณสถานซ่ึงเปนงานที่ตองอาศัยขอมูลที่แมนยําและครบถวน
เพ่ือคงคุณคาทางประวัติศาสตรและวัฒนธรรมของสถานท่ี โดยขอมูล Point Cloud ซ่ึงเปนขอมูล 3 มิติท่ีเกิดจากการ
สแกนดวยเลเซอรหรือการถายภาพประกอบในวันท่ีทําการสํารวจเก็บขอมูล จะชวยสรางคุณคาตอกระบวนการอนุรักษ
ไดอยางมีประสิทธิภาพรวมถึงการบนัทึกรายละเอียดอยางแมนยํา ซึ่งขอมูล Point Cloud ชวยบันทึกรายละเอียด
ของโบราณสถานไดเปนอยางดี เชน ขนาด รูปทรง ลวดลาย และพื้นผิวไดอยางครบถวนในระดับมิลลิเมตรจึงเหมาะ
สําหรับการสรางเอกสารอางอิงที่สามารถเก็บรักษาไวในระยะยาวเพื่อใชสําหรับศึกษาหรือวิเคราะหในดานอื่น ๆ เชน 
กรณีการบูรณะปรับปรุง เปนตน อีกทั้งขอมูล Point Cloud สามารถนํามาวิเคราะหความเสียหายและการเปลี่ยนแปลง
ที่เกิดขึ้นกับงานทางโบราณสถานได เชน การแตกราว การทรุดตัว หรือการชํารุดของโบราณสถาน โดยเปรียบเทียบ
ขอมูลในชวงเวลาตาง ๆ เพ่ือวางแผนการซอมแซมและปองกันการเส่ือมสภาพ ซ่ึงปจจัยหลักของการอนุรักษโบราณสถาน 
คือการสํารวจเก็บขอมูล โดยที่เครื่องสแกนเลเซอรสามมิติ สํารวจเก็บขอมูลนั้นไมไดสัมผัสกับโบราณสถาน ซึ่งชวยลด
ความเสี่ยงตอการสัมผัสโดยตรงที่อาจทําใหโบราณสถานไดรับความเสียหาย ขอมูลที่ไดสามารถสรางเปนแบบจําลอง
เสมือนจริงของโบราณสถานได สามารถนํามาใชในซอฟตแวรสําหรับการศึกษาทางวิชาการหรือสรางเปนส่ือเพ่ือนําเสนอ 
เชน การจําลองแบบ Virtual Reality (VR) เพ่ือเผยแพรวัฒนธรรมและใหประชาชนเขาถึงโบราณสถานในรูปแบบดิจิทัล 
สามารถเก็บรักษาในฐานขอมูลดิจทิัล ซึ่งเปนทรัพยากรสําคัญสําหรับการวิจัยและการอนุรักษในอนาคตได
 การประมาณราคาความเสียหายจากนํ้าทวมดวยการวิเคราะหขอมูลจากแบบจําลองระดับความสูงของนํ้า
โดยใชขอมูล DEM และแบบจําลอง BIM มีความสําคัญอยางมากในการวิเคราะหผลกระทบและวางแผนการปรับปรุง
ซอมแซมท่ีมีประสิทธิภาพ การใช DEM ชวยใหสามารถประเมินระดับน้ําทวมท่ีมีผลกระทบตอโครงสรางอาคารแตละสวน
ไดอยางแมนยํา ขณะที่แบบจําลอง BIM ชวยใหขอมูลเชิงลึกเก่ียวกับรายละเอียดวัสดุ พื้นที่ ปริมาตรและโครงสรางของ
องคประกอบอาคาร ทําใหสามารถประมาณราคาความเสียหายไดอยางรวดเร็วเปนระบบ ครบถวนและมีความถูกตองสูง 
ทําใหสามารถคาดการณความเสียหายและวางแผนการปองกันเพื่อการอนุรักษโบราณสถานไดดียิ่งข้ึน ไมเพียงแตชวย
ในการระบุจุดเสี่ยงไดชัดเจน แตยังชวยในการออกแบบมาตรการปองกันนํ้าทวม เชน การยกระดับพื้นที่ที่เสี่ยงตอ
การเกิดน้ําทวม หรือการออกแบบเสนทางระบายน้ําท่ีเหมาะสมในอนาคต โดยการใชแบบจําลอง BIM ยังชวยใหการวิเคราะห
ทําไดอยางละเอียดและสามารถปรับแผนการปองกันไดในหลายมิติ เชน การจัดการวัสดุและการออกแบบโครงสราง
เพื่อลดความเสียหายจากนํ้าทวม อีกทั้งการใชแบบจําลอง BIM รวมกับขอมูล DEM ทําใหการแสดงขอมูล 2 มิติ และ 
3 มิติมีความเชื่อมโยงและครอบคลุม จึงมีความเหมาะสมสําหรับผูที่เกี่ยวของในโครงการเห็นภาพรวมไดชัดเจนและ
สามารถวางแผนการจัดการและการซอมแซมพ้ืนท่ีหลังน้ําทวมไดอยางมีประสิทธิภาพ ซ่ึงแนวคิดน้ีสอดคลองกับงานวิจัย
ท่ีแนะนําใหใช BIM ในการวางแผนเพ่ือลดความเสียหายจากภัยพิบัติ โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีเส่ียงอุทกภัย (Zlatanova et al., 2017)

ปญหาและอุปสรรค
 การสํารวจภายในศาลเจาโรงเกือกคอนขางใชเวลานาน เน่ืองจากมีส่ิงของและองคเทพหลายองคท่ีประดิษฐาน
อยูภายใน ทําใหเกิดการบดบังบางสวนของพื้นที่สแกน ผูวิจัยตองยายตําแหนงตั้งกลองหลายครั้งเพื่อเก็บขอมูลใหครบ 
นอกจากนี้ศาลเจายังมีนักทองเที่ยวมาเยี่ยมชมอยูเสมอซึ่งมีจํากัดพื้นที่ทํางานและอาจสงผลใหเกิดการเคลื่อนไหว
ระหวางการสแกน ทําใหขอมูลที่ไดมีสวนที่ไมตองการเพิ่มเขามา
 สําหรับขั้นตอนการพัฒนาแบบจําลอง BIM ผูวิจัยตองใชเวลาในการศึกษาและเรียนรูการทํางานของซอฟตแวร 
Autodesk Revit คอนขางนาน และยังพบขอจํากัดในการสรางรายละเอียดบางประเภทที่ซับซอน เชน งานปูนปน
หรือจิตรกรรมฝาผนัง รวมถึงลวดลายไมท่ีประดับตกแตงในอาคารศาลเจา เปนตน ซ่ึงผูวิจัยไมสามารถเขียนรายละเอียดได 
อีกท้ังพบปญหาในการประมวลผลขอมูลท่ีใชเวลานาน เน่ืองจากขนาดไฟลขอมูลจากเคร่ืองสแกนเลเซอรสามมิติมีขนาดใหญ 
ทําใหตองใชคอมพิวเตอรที่มีประสิทธิภาพสูงในการประมวลผล
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ขอเสนอแนะ
 1. การศึกษาในครั้งนี้เปนการพัฒนาแบบจําลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ดวยเครื่องสแกนเลเซอรสามมิติ
เพียงอยางเดียว ซึ่งในปจจุบันยังมีเครื่องมือสํารวจอื่น ๆ ที่สามารถเก็บขอมูลในรูปแบบจุดพิกัดสามมิติไดเชนกัน 
โดยการบูรณาการการใชเครื่องมือหลายประเภทเพื่อใหไดขอมูลที่มีความถูกตองสูง รายละเอียดครบถวนและสามารถ
เปรียบเทียบความแมนยําของเครื่องมือในแตละชนิดได
 2. ในการประมาณราคาความเสียหายในคร้ังน้ี ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลน้ําทวมขังในระยะส้ันเทาน้ัน ในการศึกษา
ครั้งตอไปอาจพิจารณาในกรณีที่เกิดนํ้าทวมขังเปนเวลานานรวมดวย เนื่องจากอาจสงผลกระทบตอโครงสรางอาคาร
อยางมาก เชน การเกิดสนิมในเหล็กภายในคอนกรีตและการสึกกรอนที่ผิวคอนกรีต ทําใหตองเพิ่มงบประมาณในการ
ซอมแซมโครงสรางมากข้ึน เปนตน
 3.  การประมาณราคาของอาคารศาลเจาโรงเกือก เปนเพียงการประมาณราคากอสรางเบื้องตนเทานั้น 
ในการศึกษาตอไปควรจะใชราคาอางอิงจากผูเช่ียวชาญเฉพาะทางโบราณสถานหรือจากกรมศิลปากร เพื่อใหไดขอมูล
ประมาณราคาที่ถูกตองใกลเคียงกับราคาจริงมากท่ีสุด
 4. ขอมูลแบบจําลอง BIM สามารถที่นําไปประยุกตใชพัฒนาตอในการออกแบบมาตรการปองกันนํ้าทวม 
เชน การยกระดับพื้นที่ที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวม หรือการออกแบบเสนทางระบายน้ําที่เหมาะสมในอนาคต
 5.  หากมีการวิจัยในคร้ังถัดไปควรพิจารณาตัวแปรท่ีทําใหเกิดน้ําทวมขังในพ้ืนท่ีจริงรวมดวย เชน ระดับน้ําทะเล 
ปริมาณนํ้าฝน ระบบระบายนํ้า พื้นที่รับนํ้า เปนตน เนื่องจากจะสามารถใชแบบจําลอง BIM ในการคํานวณและวิเคราะห
ติดตามผลที่เกิดขึ้นได
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