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ผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน 

The Solutions of Diophantine Equation 
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บทคัดยอ

ในบทความน้ี เราแนะนําผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทนรูปแบบ  เมื่อ  เปน

จํานวนเต็มบวก โดยที่  และ  โดยผลการวิจัยพบวา จะมีเพียง 1 ผลเฉลย
เมื่อ  จะมีเพียง 3 ผลเฉลยเม่ือ  และจะมีผลเฉลยทั่วไปอยางนอย 4 ผลเฉลยเมื่อ     
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Abstract

In this paper, we introduce solutions of the Diophantine equation on the following from: 

where are positive integer such that and . 

The results show that there will be only 1 solution when , there will be only 3 solutions 
when , and there will be at least 4 partial solutions when .
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บทนํา

สมการไดโอแฟนไทน เปนสมการที่สนใจผลเฉลยเปนจํานวนเต็มเทานั้น อาจจะเปนสมการดีกรีมากกวาหนึ่ง 

อาจจะมีตัวแปรเดียวหรือหลายตัวแปร หรืออาจเปนระบบสมการท่ีกําหนดตัวแปรมากกวาจํานวนสมการ และ

เปนสาขาหนึ่งในการศึกษาทฤษฎีจํานวน ในป พ.ศ. 2561 [1] ไดแสดงการพิสูจนการหาผลเฉลยของสมการ

ไดโอแฟนไทนในรูปแบบ  ………… (1) และ 

………  (2) เมื่อ  เปนจํานวนเต็ม และ  โดยผลการวิจัยพบวา สําหรับสมการ

ไดโอแฟนไทนในรูปแบบ (1) เมื่อ  และ  จะมีผลเฉลย 1 คําตอบ และ 4 คําตอบ ตามลําดับ และ

เมื่อ  จะมีผลเฉลยท่ัวไปอยางนอย 4 คําตอบ และสําหรับสมการไดโอแฟนไทนรูปแบบ (2) เมื่อ 

และ  จะมีผลเฉลย 1 คําตอบ และ 8 คําตอบ ตามลําดับ เม่ือ  และ  จะมีผลเฉลยท่ัวไปอยางนอย 

2 คําตอบ และอยางนอย 4 คําตอบ ตามลําดับตอไป ในป พ.ศ. 2564 [2] ไดแสดงการพิสูจนการหาผลเฉลย

ของสมการไดโอแฟนไทนในรูปแบบของ  เมื่อ  เปน

จํานวนเต็มบวก และ  ในป พ.ศ. 2565 ไดแสดงการพิสูจนการหาผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทนในรูปแบบ 

 เมื่อ  เปนจํานวนเต็ม และ  โดยผลการวิจัยพบวา 

เมื่อ  จะมีผลเฉลยเพียง 1 ผลเฉลย และ  จะมีผลเฉลย 2 เฉลย และเมื่อ  จะมีผลเฉลยทั่วไป

อยางนอย 4 ผลเฉลย และในป พ.ศ. 2565 [3] ไดแสดงการพิสูจนการหาผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน

ในรูปแบบ  เมื่อ  เปนจํานวนเต็ม และ   

 จากงานวิจัยดังกลาวมาผูวิจัยไดศึกษาและปรับเปลี่ยนรูปแบบของตัวเศษของสมการไดโอแฟนไทน

เปนจํานวนกําลังสี่ดังตอไปนี้  เมื่อ  เปนจํานวนเต็มบวก โดยที่ 
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 และ  เพ่ือทําการหาผลเฉลยท่ีเปนจํานวนเต็มบวกของสมการน้ี โดยใชวิธีการ

ที่ไดแนวคิดมาจากผลงานของ Nechemia Burstein 

ผลการศึกษา

ในบทน้ีผูศึกษาจะศึกษาสมการไดโอแฟนไทน  เมื่อ  เปน

จํานวนเต็ม และ   

ทฤษฎีบท 2.1 สําหรับสมการไดโอแฟนไทน 

  เมื่อ  เปนจํานวนเต็ม และ   
  จะไดวา (i) มีเพียงผลเฉลยเดียว เมื่อ   
     (ii) มีเพียง 3 ผลเฉลย เมื่อ 
     (iii) มีอยางนอย 4 ผลเฉลย เมื่อ   
 การพิสูจน จะแบงเปน 3 กรณี 
 (i) กรณี   

  พิจารณา   

  จะได   

  ดังนั้น    
  จะเห็นไดวาเมื่อ    
  จะไดผลเฉลยของสมการเพียงผลเฉลยเดียว คือ   
  ดังนั้น กรณี  จะมีเพียงผลเฉลยเดียว คือ 
 (ii) กรณี 

 พิจารณา , 

 จะได 

 เมื่อ    

 จะทําให  ดังน้ัน  จะมีคามากกวา  แสดงวา เม่ือ  จะทําใหสมการไมมีผลเฉลย

 และเมื่อพิจารณา 

 ดังนั้น เมื่อ  จะทําใหคาของ  นอยกวา  แสดงวา  จะทําใหสมการไมมี

ผลเฉลย

 เนื่องจาก 
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 จะได ,  และ  ตามลําดับ 

 ดังนั้น  และ  ตามลําดับ

 ดังนั้น กรณี  สมการไดโอแฟนไทน  จะมีผลเฉลยเพียง 3 ผลเฉลย 

ไดแก ,  และ   
 (iii) กรณีที่  จะพิจารณาผลเฉลยบางสวน ในรูปผลเฉลยทั่วไปดังนี้
จะหาผลเฉลยทั่วไปรูปแบบที่ 1

  

  

    

  

  จะเห็นวา  และ 
 ดังนั้น ผลเฉลยท่ัวไปรูปแบบท่ี 1 จะอยูในรูป 

(1)

 เมื่อ 
 จะหาผลเฉลยท่ัวไปรูปแบบท่ี 2

 เนื่องจาก 

กําหนดให  และ  จะได   

แทนคาสมการขางตนใน (1) จะได
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 แทนคา  ดวย  จะได

     

  

 และแทนคา  ดวย  จะได

     

  

  จาก  จะไดวา    
    
    
    
          

  นั่นคือ 

  จึงทําใหได  และ 
  ดังนั้น ผลเฉลยท่ัวไปรูปแบบท่ี 2 จะอยูในรูป 

 (2)

เมื่อ 
 จะหาผลเฉลยท่ัวไปรูปแบบท่ี 3

 เนื่องจาก      

 กําหนดให  และ  จะได   

 แทนคาสมการขางตนใน (2) จะได
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 แทนคา  ดวย  จะได

   

 และแทนคา  ดวย  จะได

  

 จาก  จะไดวา 

  
  
  
       

 ดังนั้น 

 นั่นคือ 

 จาก  จะได  ดังนั้น 

 จึงทําใหไดวา 

และ 

 ดังนั้น ผลเฉลยท่ัวไปรูปแบบท่ี 3 จะอยูในรูป

 (3)
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 ซึ่ง    

  

 จะหาผลเฉลยท่ัวไปรูปแบบท่ี 4

 จากรูปแบบเศษสวน 

 กําหนดให  และ  โดยที่  เปนจํานวนเต็มบวก ซึ่ง 

 แทนคาสมการขางตน ใน (1) จะได 

         

  

    

 จะเห็นไดวาสมการท่ีไดนี้ ไมไดอยูในรูป  จึงจัดรูปดังนี้

 จากน้ันแทนคา  ดวย  จะได 

 จากน้ันแทนคา  ดวย  จะได 
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 เมื่อ 

 จาก   

 จะไดวา    

จึงทําให   

 และ  จึงทําใหไดวา 

 พิจารณา     

      

  

 จึงทําใหไดวา 

 และ   

 ดังนั้น ผลเฉลยท่ัวไปรูปแบบท่ี 4 จะอยูในรูป

 (4)

 ซึ่ง  

   
     

 โดยท่ี   
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 สรุปไดวา เมื่อ  สมการนี้จะมีผลเฉลยทั่วไปบางสวนอยางนอย 4 ผลเฉลย ไดแก

 ผลเฉลยท่ัวไปรูปแบบท่ี 1 : 

   

 ผลเฉลยท่ัวไปรูปแบบท่ี 2 :  

  

 ผลเฉลยท่ัวไปรูปแบบท่ี 3 : 

  

 ผลเฉลยท่ัวไปรูปแบบท่ี 4 :

   

 โดยที่  

สรุปผลและการอภิปรายผล

ในบทความน้ี เราแนะนําผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทนรูปแบบ  เมื่อ  เปน

จํานวนเต็มบวก โดยที่  และ  โดยผลการวิจัยพบวา จะมีเพียง 1 ผลเฉลยเมื่อ 

 จะมีเพียง 3 ผลเฉลยเม่ือ  และจะมีผลเฉลยทั่วไปบางสวนอยางนอย 4 ผลเฉลยเมื่อ 
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