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บทคัดยอ

ผักกาดหอมบัตเตอรเฮดเปนผักกาดหอมชนิดหนึ่งที่นิยมนํามาบริโภคสด ซึ่งปจจุบันนิยมปลูกดวยระบบปลูกพืช
ในสารละลาย การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของการใชนํ้าหมักจากมูลสัตวตอการเจริญเติบโตของ
ผักกาดหอมบัตเตอรเฮดท่ีปลูกในกระถางโดยใชวัสดุทดแทนดิน (ทรายผสมถานแกลบ) โดยวางแผนการทดลอง
แบบสุมสมบูรณซึ่งประกอบดวย 6 ทรีตเมนต คือ (1) ปุยเคมีสูตร 16-16-16 (2) นํ้าหมักมูลไสเดือน 
(3) นํ้าหมักมูลสุกร (4) ปุยเคมีสูตร 16-16-16 สลับกับนํ้าหมักมูลไสเดือน (5) ปุยเคมีสูตร 16-16-16 สลับกับ
น้ําหมักมูลสุกร และ (6) น้ําหมักมูลไสเดือนสลับกับน้ําหมักมูลสุกร พบวาการเจริญเติบโต และปริมาณคลอโรฟลล 
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (P<0.01) ผลการทดลองสามารถแบงไดเปน 3 กลุม คือ กลุมท่ี 1 ผักกาดหอม
บัตเตอรเฮดท่ีไดรับปุยเคมีสูตร 16-16-16 ใหการเจริญเติบโต (ความกวางพุม ความสูง จํานวนใบ ความยาวใบ 
และความกวางใบ และปริมาณคลอโรฟลลบนใบมากที่สุด รองลงมาคือ กลุมผักกาดหอมบัตเตอรเฮดที่ไดรับ
สารละลายปุยเคมีสลับกับนํ้าหมักมูลสัตว และกลุมที่ 3 คือกลุมที่ไดรับนํ้าหมักมูลสัตวเพียงอยางเดียว 
สําหรับผลผลิตพบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (P<0.01) โดยตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮดที่ไดรับ
ปุยเคมีสูตร 16-16-16 ใหนํ้าหนักผลผลิตมากที่สุด รองลงมาคือ ตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮดที่ไดรับปุยเคมี
สลับกับน้ําหมักมูลสุกร และปุยเคมีสลับกับนํ้าหมักมูลไสเดือน ตามลําดับ
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Abstract

Butterhead is a type of lettuce that is commonly consumed fresh. Currently, it is popular to 
grow fresh vegetables using a hydroponic solution system. The objective of this study was 
to examine the eff ect of using animal manure extract solutions on the growth of butterhead 
lettuce, grown in plastic pots using a soil substitute of sand mixed with rice husk charcoal. 
A randomized trial was conducted, consisting of six treatments: (1) chemical fertilizer (16-16-16), 
(2) vermicompost extract, (3) swine manure extract, (4) chemical fertilizer alternating with 
vermicompost extract, (5) chemical fertilizer alternating with swine manure extract, and 
(6) vermicompost extract alternating with swine manure extract. The results indicated that 
there are highly signifi cant diff erences (P<0.01) in the growth (growth in terms of bush width, 
height, number of leaves, leaf length, and leaf width) and chlorophyll content within treatments. 
The results of the experiment can be divided into three groups: (1) butterhead lettuce supplied 
with chemical fertilizer, (2) butterhead lettuce grown with a chemical fertilizer solution 
alternating with animal manure extract, and (3) butterhead lettuce provided with animal manure 
extract. A signifi cant diff erence (P<0.01) was found between the yield of each fertilizer, 
with the fi rst group producing the most fresh weight of yield when compared to the other 
groups. The next highest producing yields were from chemical fertilizers alternating with 
swine manure extract solution, and chemical fertilizers alternating with vermicompost extract 
solution, respectively.
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บทนํา

ผักกาดหอมบัตเตอรเฮด (Lactuca sativa var. capitata Lam.) บางครั้งเรียกวา บิบ คือสลัดก่ึงหอ จัดเปน
ผักตระกูลผักสลัดที่ไดรับความนิยมบริโภคมาก เนื่องจากมีคุณคาทางโภชนาการสูง ใบลักษณะออนและนิ่ม 
หอปลีหลวม ใบมีลักษณะคลายมีนํ้ามันหรือเนยจับที่ผิวใบ ผักกาดหอมบัตเตอรเฮดเปนพืชที่นิยมบริโภคสด 
โดยเฉพาะในสลัด รับประทานเปนเครื่องเคียงนํ้าพริก หอเมี่ยงคํา เนื้อยาง และยําตาง ๆ หรือนํามาตกแตง
ในจานอาหาร ผักกาดหอมมีนํ้าเปนองคประกอบ 95 % คารโบไฮเดรต 1 - 2 % โปรตีน 1 - 2 % ไขมัน 0.25 % 
และมีวิตามินซีสูง นอกจากน้ียังใหฮีโมโกลบิน (Hemoglobin) ชวยปองกันโรคโลหิตจาง บรรเทาอาการทองผูก 
เหมาะสําหรับผูที่ปวยเปนโรคเบาหวาน [1] 
 มูลสุกร (Swine Manure) เปนของเหลือทิ้งจํานวนมากจากฟารมเลี้ยงสุกร แตจัดวาเปนปุยสําหรับ
บํารุงพืชและบํารุงดินช้ันดี เน่ืองจากในมูลสุกรอุดมไปดวยธาตุอาหารสําหรับพืช ท้ังธาตุอาหารหลัก คือ ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม อีกท้ังยังมีธาตุอาหารรอง ไดแก แคลเซียม แมกนีเซียม กํามะถัน เหล็ก แมงกานีส 
ทองแดง และสังกะสี อีกดวย โดยธาตุไนโตรเจนที่อยูในมูลสุกร มีทั้งที่อยูในรูปสารอินทรียและอนินทรีย 
ซึ่งจะเปนประโยชนตอการเจริญเติบโตของพืช มีรายงานการวิเคราะหตัวอยางมูลสุกร ที่แสดงใหเห็นวา 
ปริมาณธาตุไนโตรเจนท่ีอยูในรูปสารอินทรีย 35 % สามารถเปล่ียนมาเปนรูปธาตุอาหารท่ีเปนประโยชนแกพืช
ในชวงปแรกและสารอินทรียไนโตรเจนในมูลสุกรอีก 50 % จะปลดปลอยออกมาใหพืชใชไดในปท่ี 2 แสดงใหเห็นวา
ปุยมูลสุกรมีการปลดปลอยไนโตรเจนคอนขางชาซึ่งเปนขอดีที่ทําใหชวยลดการชะลางหรือการสูญเสีย
ไนโตรเจนได [2] จากรายงานผลการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารพืชในมูลสุกรแหงเกา โดยกองเกษตรเคมี
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กรมวิชาการเกษตรพบวามีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม รอยละ 2.38 16.25 และ 0.11 ตามลําดับ 
สําหรับผลการวิเคราะหธาตุอาหารหลักในมูลสุกร [3] พบวามูลสุกร มีปริมาณธาตุอาหารหลักดังนี้ 2.68%N
8.5%P2O5 1.67%K2O ในประเทศไทยโดยศูนยคนควาและพัฒนาวิชาการอาหารสัตว สถาบันสุวรรณวาจกกสิกิจฯ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม ไดแนะนําการทํานํ้าสกัดมูลสุกร โดยนํา
มูลสุกรแหง 1 กิโลกรัม ใสถุงไนลอนแชในนํ้า 10 ลิตร นาน 24 ชั่วโมง จากน้ันสามารถนํานํ้าสกัดสวนใส
ที่ไดมาเจือจางกับนํ้าได 10 - 20 เทา เพื่อใชเปนปุยรดทางดินหรือฉีดพนทางใบ หรือเก็บไวใชตอไป สวนกาก
ของมูลสุกรก็สามารถนําไปใชเปนปุยทางดินไดเลยโดยไมตองเสียเวลาหมัก เหมือนปุยหมักท่ัวไป ซ่ึงในน้ําสกัด
มูลสุกรมีปริมาณธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง และจุลธาตุอาหารที่เปนประโยชนตอพืช เกือบทุกธาตุ
ในปริมาณมากสามารถใชเปนปุยเพื่อเรงการเจริญเติบโต การเพิ่มผลผลิตของพืช อีกทั้งยังสามารถใชเปนปุย
เพื่อแกไขอาการขาดธาตุอาหารของพืชไดอีกดวย [4] 
 ปุยหมักมูลไสเดือน (Vermicompost) เปนสิ่งขับถายของไสเดือนดินที่กินและยอยอินทรียวัตถุแลว 
เปลี่ยนเปนปุยหมักคุณภาพสูง เพราะมีธาตุอาหารพืชที่จําเปนที่ชวยสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชและมีสาร
ปกปองศัตรูพืชที่มีประสิทธิภาพ ปุยหมักมูลไสเดือน มลีักษณะเปนเม็ดละเอียด คลายพีท (Peat) มีรายงานวา
มีระดับไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม (NPK) ในรูปแบบท่ีมีอยู สารอาหารรอง จุลินทรีย และเอนไซม 
ปุยหมักมูลไสเดือนยังอุดมไปดวยฮิวมัส ซึ่งมีคุณสมบัติเปนสารเชื่อมอนุภาคของดินเขาดวยกัน ทําใหเกิด
เปนเม็ดดิน [5]
 การปลูกพืชบนดินเปนวิธีทําโดยทั่วไปมีขั้นตอนไมยุงยากและตนทุนไมมาก แตมักจะประสบปญหา
เกี่ยวกับโรคพืช แมลงศัตรูพืช และวัชพืช นอกจากนี้อาจพบปญหาเกี่ยวกับความอุดมสมบูรณของดินที่ปลูก 
บางแหงยังพบดินที่มีปญหา เชน ดินเปนกรด ดินดาง และดินเค็ม อีกท้ังขอจํากัดของแตละพื้นที่โดยเฉพาะ
ในเขตกรุงเทพมหานครเนื่องจากที่ดินมีราคาแพง คนสวนใหญอาศัยในอพารทเมนท คอนโดมิเนียม และ
ทาวนเฮาส เปนตน [6] จากปญหาตาง ๆ ที่กลาวมาทําใหปจจุบันนิยมนําระบบปลูกพืชแบบไรดินมาใชในการ
ผลิตมากขึ้นเพราะมีขอดีคือ จะทําใหไดผลผลิตที่สะอาดปราศจากการปนเปอนของเชื้อจุลินทรียที่อยูในดิน 
ซึ่งการปลูกพืชแบบไรดินอาจแบงไดเปน 3 ระบบใหญ ๆ คือ การปลูกพืชในสารละลาย (Hydroponics) 
การปลูกพืชในอากาศ (Aeroponics) และการปลูกพืชโดยใชวัสดุปลูกทดแทนดิน (Substrate Culture) ซ่ึงวัสดุ
ในท่ีน้ีมีท้ังท่ีเปนอินทรียสารและอนินทรียสาร โดยวัสดุท่ีใชปลูกมักเปนวัสดุท่ีหางายในทองถ่ินของแตละประเทศ 
เชน ในประเทศไทยวัสดุปลูกที่นิยมใช ไดแก ขุยมะพราว ทรายหยาบ ถานแกลบ และแกลบดิบ เปนตน [7] 
คะนาที่ปลูกในวสัดุปลูกที่มีสวนผสมระหวางทรายหยาบผสมถานแกลบในอัตราสวน 1:1 มีการเจริญเติบโตและ
ใหผลผลิตคะนาสูง ทั้งนี้แหลงสารอาหารสําหรับปลูกพืชระบบไรดิน คือสารละลายธาตุอาหารพืชสูตรตาง ๆ 
ที่นิยมใช ไดแก สารละลายปุย A B หรือแมกระท่ังในการปลูกพืชในดินปกติก็นิยมใหปุยเคมีสูตรตาง ๆ ทั้งนี้
เพื่อสงเสริมการเจริญเติบโตและเพิ่มผลผลิต ถึงแมวาการปลูกพืชไรดินจะมีขอดีหลายประการ แตการปลูกพืช
ในระบบไรดินน้ันยังมีขอจํากัด คือในชวงป พ.ศ. 2561 ไดปรากฏขาวเก่ียวกับสารเคมีตกคางในผักไฮโดรโปนิกส 
ซึ่งนอกจากตรวจพบสารเคมีกําจัดศัตรูพืชแลวยังรวมถึงการตกคางของปุยเคมีที่จําเปนตองใชในการปลูกพืช
ระบบไรดินอีกดวย จากรายงานผลการตรวจวิเคราะหของเครือขายเตือนภัยสารเคมีกําจัดศัตรูพืชพบวา 
พืชผักหลายชนิด ไดแก ผักคะนา ผักกาดกวางตุงฮองเต และผักบุงจีนท่ีปลูกดวยระบบน้ีมีสารไนเตรต (Nitrate) 
ตกคางอยูในปริมาณสูง รวมท้ังกลุมผักสลัดซ่ึงนิยมปลูกดวยระบบปลูกพืชไรดินก็มีสารไนเตรทตกคางอยูเชนเดียวกัน 
ขาวน้ีทําใหเกิดความกังวลตอผูบริโภคท่ีนิยมบริโภคผักท่ีปลูกดวยระบบไรดิน เน่ืองจากสารไนเตรทท่ีเขาสูรางกาย
จะเปลี่ยนเปนไนไตรต (Nitrite) ไปรบกวนการทํางานของตอมไทรอยด และไนไตรตสามารถทําปฏิกิริยาจาก
สารเอมีน (Amine) ในอาหารกลายเปนไนโตรซามีน (Nitrosamine) ซ่ึงจัดวาเปนสารกอมะเร็ง ดังน้ันคณะผูวิจัย
จึงมีความสนใจศึกษาผลของการใชนํ้าหมักมูลสัตวที่มีตอการเจริญเติบโตของผักกาดหอมบัตเตอรเฮดที่ปลูก
โดยใชวัสดุปลูกทดแทนดิน เพื่อทดแทนหรือลดปริมาณการใชปุยเคมีซึ่งชวยใหผูบริโภคลดความกังวลเกี่ยวกับ
สารไนเตรทท่ีอาจจะตกคางในผลผลิตผักได 
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วิธีการดําเนินการวิจัย

1. การเตรียมการทดลอง โดยการเพาะเมล็ดผักกาดหอมบัตเตอรเฮด บรรจุวัสดุเพาะ Coco Peat
ลงในถาดเพาะ หยอดเมล็ดหลุมละ 1 เมล็ด รดน้ําใหชุมนําไปวางไวใหเมล็ดงอกในสภาพแสงรําไร เม่ือเมล็ดงอก
ดูแลรดน้ําจนกระทั่งตนกลาเจริญเติบโตดี (หลังจากเพาะเมล็ด 2 สัปดาห) ทําการยายปลูกลงในกระถางขนาด 
8 นิ้ว ที่บรรจุวัสดุปลูก (ทราย แกลบดําและกาบมะพราวสับ) กระถางละ 1 ตน ดูแลใหนํ้าทุกวัน หลังจากยาย
ตนกลาลงกระถางท่ีเตรียมไว 1 วัน เร่ิมใหปุยตามทรีทเมนตท่ีกําหนด โดยรดทางดินในอัตรา 100 มิลลิลิตร/กระถาง 
ทุก 5 วัน หยุดใหสารละลายปุยกอนการเก็บเกี่ยว 1 สัปดาห 

2. การเตรียมปุยเพื่อใช ในการทดลอง
  2.1  นําปุยเคมีสูตร 16-16-16 ละลายนํ้า อัตรา 4 กรัมตอลิตร ใชนํ้าปุยเคมีอัตรา 100 มิลลิลิตร/
กระถาง (คา E.C. = 7891 μS/cm) รดผักสลัดทุก 5 วัน หรือใชรดสลับกับน้ําหมักมูลสัตวตามทรีทเมนตทุก 5 วัน 
จนกระท่ังกอนเก็บเกี่ยว 1 สัปดาห จึงหยุดใหปุย
  2.2  การเตรียมปุยน้ําหมักมูลไสเดือน โดยนํามูลไสเดือนหมักกับนํ้าสะอาดอัตรา 1 กิโลกรัมตอ
นํ้า 20 ลิตร ลงในถังพลาสติก โดยการเติมอากาศดวยเครื่องเติมอากาศใชเวลาหมักนาน 1 สัปดาห จากนั้น
กรองน้ําหมักมูลไสเดือนท่ีไดผสมน้ําสะอาด อัตรา 1 ลิตรตอน้ํา 4 ลิตร (คา E.C. = 491 μS/cm) เพ่ือนําไปใช
รดทางดินอัตรา 100 มิลลิลิตร/กระถาง ทุก 5 วัน หรือใชรดสลับกับปุยเคมี หรือน้ําหมักมูลสุกร ตามทรีทเมนต
ที่กําหนด 
  2.3  การเตรียมปุยน้ําหมักมูลสุกร นํามูลสุกรแหงหมักกับน้ําสะอาดอัตรา 1 กิโลกรัมตอน้ํา 20 ลิตร 
ลงในถังพลาสติก โดยการเติมอากาศดวยเครื่องเติมอากาศ ใชเวลาหมักนาน 1 สัปดาห จากน้ันกรองน้ําหมัก
มูลสุกรที่ได ผสมนํ้าสะอาดอัตรา 1 ลิตรตอนํ้า 4 ลิตร (คา E.C. = 790 μS/cm) กอนนําไปใชรดทางดิน 
อัตรา 100 มิลลิลิตร/กระถาง ทุก 5 วัน หรือใชรดสลับกับปุยเคมี หรือน้ําหมักมูลไสเดือน ตามทรีทเมนตท่ีกําหนด 
  2.4  การเตรียมวัสดุปลูก ผสมทรายกับถานแกลบอัตรา 2:1 จากนั้นนํากาบมะพราวสับรองกน
กระถางขนาด 8 นิ้ว และใสวัสดุปลูกที่ผสมไว
  2.5  รดนํ้าเชา-เย็นทุกวัน จากน้ันเก็บผลการเจริญเติบโตทุก ๆ 7 วัน

3. วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) ประกอบดวย 6 ทรีทเมนต ๆ 
ละ 10 ซํ้า ดังนี้
  ทรีทเมนตที่ 1 ปุยเคมีสูตร 16-16-16 
  ทรีทเมนตที่ 2 ปุยน้ําหมักมูลไสเดือน 
  ทรีทเมนตที่ 3  ปุยน้ําหมักมูลสุกร 
  ทรีทเมนตที่ 4  ปุยน้ําหมักมูลไสเดือนสลับกับปุยเคมี 16-16-16 
  ทรีทเมนตที่ 5  ปุยน้ําหมักมูลสุกรสลับกับปุยเคมี 16-16-16
  ทรีทเมนตที่ 6  ปุยน้ําหมักมูลสุกรสลับกับปุยนํ้าหมักมูลไสเดือน

4. การบันทึกขอมูล
  4.1  บันทึกขอมูลการเจริญเติบโต ความกวางพุม ความสูงลําตน (โดยวัดจากระดับผิววัสดุปลูก
ถึงใบยอด) ความกวางใบ ความยาวใบ จํานวนใบ ปริมาณคลอโรฟลลของใบ โดยใช Chlorophyll Meter 
SPAD 502 plus
  4.2  บันทึกขอมูล น้ําหนักสดตน น้ําหนักแหงตน น้ําหนักสดราก น้ําหนักแหงราก ในวันเก็บเก่ียว
ผลผลิต 

5. การวิเคราะหขอมูล วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ Analysis of Variance (ANOVA) และ
เปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 %
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ผลการทดลองและวิจารณ

 จากการทดลองศึกษาการเจริญเติบโตและผลผลิตของตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮดดวยสารละลาย
ปุยตาง ๆ ทุก 5 วัน พบวา

1. ดานการเจริญเติบโต ความกวางพุมผักกาดหอมบัตเตอรเฮดในชวงอายุ 2 - 4 สัปดาห มีความแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตเมื่อตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮดมีอายุ 6 - 8 สัปดาห พบวามีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.01) โดยในสัปดาหที่ 8 ซึ่งเปนสัปดาหที่เก็บเกี่ยวผลผลิต พบวา
ตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮดท่ีใสปุยเคมีสูตร 16-16-16 มีคาเฉล่ียของความกวางพุมมากท่ีสุดเทากับ 23.93 เซนติเมตร 
รองลงมาคือ ตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮดที่ไดรับปุยเคมีสลับกับปุยนํ้าหมักมูลสุกร และปุยเคมีสลับกับ
ปุยนํ้าหมักมูลไสเดือน ตามลําดับ โดยตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮดที่ใสปุยนํ้าหมักมูลไสเดือนเพียงอยางเดียว 
มีความกวางพุมเฉลี่ยนอยที่สุดเพียง 15.69 เซนติเมตร (ตารางท่ี 1)

ตารางที่ 1 ความกวางทรงพุมของตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮดที่ไดรับสารละลายปุยแตกตางกัน

ทรีทเมนต   อายุ (สัปดาห)
  2 4 6 8
 ปุยเคมี 4.82±0.76 11.86±1.26 20.78±1.98a 23.93±2.49a

 มูลไสเดือน 5.39±0.70 12.51±1.13 17.02±1.69c 15.69±2.32d

 มูลสุกร 4.66±1.16 10.83±1.40 17.08±0.77c 17.72±2.19c

 ปุยเคมีสลับมูลไสเดือน 5.60±1.97 11.89±1.36 18.60±1.06b 20.86±2.43b

 ปุยเคมีสลับมูลสุกร 5.20±1.30 11.97±1.28 17.93±0.91bc 21.41±0.93b

 มูลไสเดือนสลับมูลสุกร 5.29±0.77 11.93±2.46 17.3±1.69bc 18.97±1.15c

 F-test ns ns ** **
 CV (%) 21.91 12.52 7.95 9.70

หมายเหตุ: ns มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % (P>0.05)
  ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 % (P<0.01)
   ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางกันทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT

   ที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 %

 ความสูงของตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮด อายุ 2 และ 6 สัปดาหมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P>0.05) อายุ 4 และ 8 สัปดาห พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
โดยสัปดาหที่ 8 พบวาตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮดท่ีไดรับปุยเคมีสูตร 16-16-16 มีความสูงเฉลี่ยมากท่ีสุดเทากับ 
3.79 เซนติเมตร โดยตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮดที่ใสปุยนํ้าหมักมูลไสเดือนสลับกับปุยนํ้าหมักมูลสุกร 
มีความสูงเฉลี่ยนอยที่สุดเพียง 2.57 เซนติเมตร แตเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยพบวาไมแตกตางทางสถิติกับ
ตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮดที่ไดรับปุยสูตรอื่น ๆ (ตารางท่ี 2)
 จํานวนใบของตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮด อายุ 2 - 4 สัปดาห มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P>0.05) เมื่อตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮดมีอายุ 6 - 8 สัปดาห พบวาจํานวนใบมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.01) โดยที่อายุ 8 สัปดาหหลังจากเพาะเมล็ด ตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮดที่ไดรับ
ปุยเคมีเพียงอยางเดียว มีจํานวนใบเฉลี่ยมากที่สุด คือ 38.40 ใบ ขณะที่ตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮดที่ไดรับ
ปุยนํ้าหมักมูลไสเดือนเพียงอยางเดียวมีจํานวนใบเฉลี่ยนอยที่สุดเพียง 23 ใบ (ตารางที่ 3) นอกจากนี้พบวา 
ตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮดที่ไดรับปุย 16-16-16 เริ่มเขาปลีตั้งแตสัปดาหที่ 7
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ตารางที่ 2 ความสูงของตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮดที่ไดรับสารละลายปุยแตกตางกัน

ทรีทเมนต   อายุ (สัปดาห)
  2 4 6 8
 ปุยเคมี 1.31±0.24 1.62±0.08b 2.53±0.19 3.79±0.17a

 มูลไสเดือน 1.20±0.17 1.63±0.11b 2.38±0.16 2.59±0.19b

 มูลสุกร 1.29±0.21 1.68±0.10b 2.47±0.14 2.67±0.18b

 ปุยเคมีสลับมูลไสเดือน 1.31±0.11 1.74±0.20b 2.57±0.26 2.60±0.12b

 ปุยเคมีสลับมูลสุกร 1.27±0.07 1.73±0.18b 2.50±0.11 2.62±0.06b

 มูลไสเดือนสลับมูลสุกร 1.38±0.12 1.89±0.24a 2.41±0.17 2.57±0.11b

F-test ns ** ns **
CV (%) 11.81 8.78 6.88 4.90

หมายเหตุ : ns มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % (P>0.05)
   ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 % (P<0.01)
   ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี 
   DMRT ที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 %

ตารางที่ 3 จํานวนใบของตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮดท่ีไดรับสารละลายปุยแตกตางกัน

ทรีทเมนต   อายุ (สัปดาห)
  2 4 6 8
 ปุยเคมี 5.90±0.32 9.30±0.67 17.80±1.75a 38.40±3.34a

 มูลไสเดือน 6.10±0.57 9.00±0.82 14.70±1.06c 23.00±1.56c

 มูลสุกร 6.00±0.67 9.30±0.67 14.80±1.03c 23.20±2.74c

 ปุยเคมีสลับมูลไสเดือน 6.00±0.47 9.10±0.74 16.00±1.05bc 34.90±3.35b

 ปุยเคมีสลับมูลสุกร 5.70±0.67 8.90±0.57 16.40±1.26b 34.60±4.88b

 มูลไสเดือนสลับมูลสุกร 6.10±0.32 9.10±0.74 16.00±1.83bc 24.80±3.65c

F-test ns ns ** **
CV (%) 8.42 7.70 8.35 10.91

หมายเหตุ : ns มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % (P>0.05)
  ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 % (P<0.01)
   ตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 

   ที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 %

 ความยาวใบของตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮดทุกทรีทเมนตในชวงอายุ 2 - 4 สัปดาห มีความแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) โดยความยาวใบเร่ิมมีขนาดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.01) 
เม่ือตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮดมีอายุ 6 - 8 สัปดาห โดยในสัปดาหท่ี 8 (ณ วันท่ีเก็บเก่ียว) พบวาตนผักกาดหอม
บัตเตอรเฮดที่ไดรับปุยเคมีสูตร 16-16-16 มีความยาวใบเฉลี่ยมากท่ีสุด 12.01 เซนติเมตร ขณะท่ีตนผักกาดหอม
บัตเตอรเฮดท่ีไดรับปุยน้ําหมักมูลไสเดือนเพียงอยางเดียว มีความยาวใบเฉล่ียเพียง 7.93 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4)
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ตารางที่ 4 ความยาวใบของผักกาดหอมบัตเตอรเฮดที่ไดรับสารละลายปุยแตกตางกัน

ทรีทเมนต   อายุ (สัปดาห)
  2 4 6 8
 ปุยเคมี 4.22±0.48 7.70±0.60 10.27±0.85a 12.01±1.00a

 มูลไสเดือน 4.26±0.30 7.63±0.61 8.02±1.13c 7.93±0.83d

 มูลสุกร 3.93±0.61 7.40±0.73 8.46±0.98bc 8.93±0.91c

 ปุยเคมีสลับมูลไสเดือน 4.55±0.59 7.59±0.77 9.98±0.87a 10.47±1.17b

 ปุยเคมีสลับมูลสุกร 4.40±0.56 7.32±0.40 8.99±0.64b 10.76±0.96b

 มูลไสเดือนสลับมูลสุกร 4.55±0.36 7.22±0.99 8.14±0.93bc 8.90±0.75c

F-test ns ns ** **
CV (%) 11.18 9.11 10.01 9.52

หมายเหตุ : ns  มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % (P>0.05)
  **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 % (P<0.01)
   ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี 
   DMRT ที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 %

 ความกวางใบของตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮดในชวงอายุ 2 - 4 สัปดาห มีความแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญ (P>0.05) ซึ่งในชวงอายุ 6 - 8 สัปดาห มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.01) 
โดยในสัปดาหที่ 8 พบวาตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮดท่ีไดรับสารละลายปุยเคมีสูตร 16-16-16 เพียงอยางเดียว
มีความกวางใบเฉล่ียมากท่ีสุด 8.36 เซนติเมตร รองลงมาเปนตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮดท่ีไดรับปุยเคมีสลับกับ
ปุยนํ้าหมักมูลสุกร หรือปุยนํ้าหมักมูลไสเดือน ตามลําดับ และผักกาดหอมบัตเตอรเฮดที่ไดรับปุยนํ้าหมัก
มูลไสเดือนเพียงอยางเดียว มีความกวางใบเฉลี่ยเพียง 4.93 เซนติเมตร (ตารางท่ี 5)

ตารางที่ 5 ความกวางใบของผักกาดหอมบัตเตอรเฮดที่ไดรับสารละลายปุยแตกตางกัน

ทรีทเมนต   อายุ (สัปดาห)
  2 4 6 8
 ปุยเคมี 1.72±0.17 3.39±0.36 6.99±0.71a 8.36±1.06a

 มูลไสเดือน 1.79±0.13 3.23±0.21 4.77±0.44d 4.93±0.43c

 มูลสุกร 1.63±0.27 3.30±0.36 5.02±0.63cd 5.49±0.90c

 ปุยเคมีสลับมูลไสเดือน 1.85±0.28 3.38±0.35 5.62±0.82bc 6.84±1.12b

 ปุยเคมีสลับมูลสุกร 1.82±0.23 3.47±0.24 5.88±070b 7.56±0.59b

 มูลไสเดือนสลับมูลสุกร 1.89±0.17 3.47±0.58 5.18±0.69cd 5.43±0.50c

F-test ns ns ** **
CV (%) 11.51 10.34 11.94 11.89

หมายเหตุ :  ns  มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % (P>0.05)
  **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 % (P<0.01)
   ตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 

   ที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 %
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 ปริมาณคลอโรฟลลบนใบผักกาดหอมบัตเตอรเฮด อายุ 4 สัปดาห มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ 
(P<0.05) แตพบวา เม่ือสัปดาหท่ี 2 6 และ 8 สัปดาห ปริมาณคลอโรฟลลมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P>0.05 และ P<0.01) โดยในสัปดาหท่ี 8 ใบของผักกาดหอมบัตเตอรเฮดท่ีไดรับสารละลายปุยเคมี
สูตร 16-16-16 มีปริมาณคลอโรฟลลเฉล่ียมากท่ีสุด 36.45 SPAD unit รองลงมาคือ ตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮด
ท่ีไดรับปุยเคมีรวมกับปุยน้ําหนักมูลไสเดือนหรือปุยน้ําหมักมูลสุกร สําหรับทรีทเมนตท่ีไดรับปุยน้ําหมักมูลไสเดือน 
หรือปุยน้ําหมักมูลไสเดือนมีปริมาณคลอโรฟลลต่ํากวากลุมท่ีไดรับปุยเคมี โดยเฉพาะทรีทเมนตท่ีไดรับปุยน้ําหมัก
มูลสุกรเพียงอยางเดียว มีปริมาณคลอโรฟลลตํ่าที่สุดเพียง 22.83 SPAD unit (ตารางท่ี 6)

ตารางที่ 6 ปริมาณคลอโรฟลลบนใบของผักกาดหอมบัตเตอรเฮดท่ีไดรับปุยแตกตางกัน

ทรีทเมนต   อายุ (สัปดาห)
  2 4 6 8
 ปุยเคมี 21.32±1.35a 21.91±3.71 32.69±4.52a 36.45±2.23a

 มูลไสเดือน 20.91±1.93ab 20.74±1.89 25.23±2.92b 26.37±3.78c

 มูลสุกร 19.09±2.50bc 19.67±3.23 25.70±3.20b 22.83±3.59d

 ปุยเคมีสลับมูลไสเดือน 18.90±1.74c 21.08±1.37 27.97±2.24b 31.06±2.49b

 ปุยเคมีสลับมูลสุกร 20.69±1.61abc 18.76±3.67 28.47±2.60b 30.83±4.20b

 มูลไสเดือนสลับมูลสุกร 19.67±2.60abc 21.58±3.20 27.56±4.73b 25.09±3.40cd

F-test * ns ** **
CV (%) 9.74 13.78 12.05 11.41

หมายเหตุ :  ns  มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % (P>0.05)
  *  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % (P<0.05)
  **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 % (P<0.01)
   ตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางกันเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ย โดยวิธี DMRT ที่ระดับ
   ความเช่ือม่ัน 95 %

 จากผลการทดลองทางดานการเจริญเติบโตของผักกาดหอมบัตเตอรเฮด พบวามีการเจริญเติบโตแตกตางกัน 
(ตารางท่ี 1 2 3 4 และ 5) โดยสามารถแบงไดเปน 3 กลุม คือ กลุมท่ี 1 ปุยเคมีสูตร 16-16-16 มีการเจริญเติบโต
มากที่สุด เนื่องจากปุยเคมีเปนปุยที่มีธาตุอาหารหลักในรูปที่เปนประโยชนตอพืช และอัตราการปลดปลอย
ธาตุอาหารของปุยเคมีก็เกิดข้ึนไดอยางรวดเร็ว พืชจึงสามารถนําไปใชในการเจริญเติบโตไดตลอด [8] นอกจากน้ี
ปริมาณธาตุอาหารหลักในนํ้าหมักชีวภาพมีนอยกวาสงผลใหมีการเจริญเติบโตนอยกวา [9] ประกอบกับ
ตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮดเปนผักที่มีอายุสั้น การไดรับธาตุอาหารทําใหการเจริญเติบโตในดานตาง ๆ ดี 
โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจนซึ่งชวยสงเสริมการเจริญเติบโตของยอดออน ใบ และกิ่งกาน [10] สอดคลองกับ
ผลการทดลองของ [11] ท่ีศึกษาการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักกาดหอม 3 พันธุ ท่ีปลูกในระบบไฮโดรโปนิกส
ในสารละลายธาตุอาหารพืช คือ สารละลายมาตรฐาน AB เปรียบเทียบกับสารละลายอินทรีย คือ น้ําหมักรกหมู 
นํ้าหมักปลา และน้ําหมักผลไมรวม พบวาผักกาดหอมทุกพันธุที่ปลูกในสารละลาย AB มีการเจริญเติบโต และ
ใหผลผลิตสูงที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับการใชสารละลายธาตุอาหารอินทรียทั้ง 3 ชนิด [12] ไดศึกษาการปลูก
ผักสลัดเบบ้ีเรดคอสในระบบไฮโดรโปนิกสโดยใชสารละลายธาตุอาหารสูตรพระนคร และน้ําหมักชีวภาพสูตรตาง ๆ 
พบวาผักสลัดเบบ้ีเรดคอสมีการเจริญเติบโตท่ีแตกตางกัน การใชสารละลายธาตุอาหารสูตรพระนครในการปลูก
มีการเจริญเติบโตดีท่ีสุด กลุมท่ี 2 คือ ปุยเคมีสลับกับปุยน้ําหมักมูลไสเดือน และปุยน้ําหมักมูลสุกร มีการเจริญเติบโต
รองลงมาจากการใสปุยเคมีเพียงอยางเดียว เพราะปริมาณธาตุอาหารในปุยนํ้าหมักมูลไสเดือน และปุยนํ้าหมัก
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มูลสุกรไมเพียงพอตอการเจริญเติบโตของตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮด กลุมที่ 3 คือ ปุยนํ้าหมักมูลไสเดือน 
และปุยนํ้าหมักมูลสุกรเพียงอยางเดียว มีผลการเจริญเติบโตนอยที่สุด เนื่องจากในสารละลายนํ้าหมักที่ใช
ในการทดลองคร้ังน้ีมีปริมาณธาตุอาหารท่ีจําเปนตอการเจริญเติบโตของตนบัตเตอรเฮดนอย ซ่ึงผูวิจัยไดทําการ
วัดคาการนําไฟฟา (EC) ของสารละลายปุยเคมี และนํ้าหมักทั้งสองชนิด พบวานํ้าหมักมูลไสเดือนมีคา 
EC 491 μS/cm และน้ําหมักมูลสุกรมีคา EC 790 μS/cm เม่ือเปรียบเทียบกับสารละลายปุยเคมีสูตร 16-16-16 
มีคา EC 7891 μS/cm จะเห็นไดวาปุยน้ําหมักท้ังสองสูตรมีคา EC ตํ่ากวา 10 เทา สงผลทําใหตนผักกาดหอม
บัตเตอรเฮดท่ีไดรับปุยเคมีมีการเจริญเติบโตดีท่ีสุด คา EC ท่ีเหมาะสมสําหรับการปลูกตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮด 
คือ 500 - 2000 μS/cm โดยทั่วไปเมื่อพืชยังเล็กจะมีความตองการคา EC ตํ่า ทําใหตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮด 
ชวงอายุ 2 - 4 สัปดาหมีการเจริญเติบโตไมแตกตางกัน แตเมื่อพืชมีการเจริญเติบโตท่ีมากข้ึน ความตองการ
ปริมาณธาตุอาหารเพ่ิมมากข้ึน แตปริมาณธาตุอาหารท่ีไดรับจากน้ําหมักมูลสัตวไมเพียงพอจึงสงผลใหการเจริญเติบโต
ในชวงอายุ 6 - 8 สัปดาหแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนี้พบวาตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮด
ที่ไดรับปุยเคมีสูตร 16-16-16 มีปริมาณคลอโรฟลลมากท่ีสุด เนื่องจากในปุยเคมีมีไนโตรเจนที่เปนประโยชน
ปริมาณมากสงผลใหปริมาณคลอโรฟลลมีแนวโนมสูงขึ้น ทั้งนี้เพราะไนโตรเจนเปนองคประกอบที่สําคัญของ
คลอโรฟลล โดยโครงสรางของคลอโรฟลลมีไนโตรเจนเปนองคประกอบอยูในปริมาณ 8.22 % ของนํ้าหนัก
โมเลกุล [13] ซึ่งสอดคลองกับผลการทดลองของ [14] ที่ศึกษาอิทธิพลของปุยเคมีและนํ้าหมักมูลไสเดือนดิน
ท่ีมีตอปริมาณไนเตรทและการเจริญเติบโตของผักกาดหอมท่ีปลูกในระบบไฮโดรโปนิกส และศึกษาความเปนไปได
ที่จะใชนํ้าหมักมูลไสเดือนดินแทนปุยเคมีในการปลูกแบบไฮโดรโปนิกส พบวาผักกาดหอมท่ีปลูกโดยใชปุยเคมี 
มีคาการดูดกลืนแสงและปริมาณไนเตรทมากกวาผักกาดหอมท่ีปลูกโดยใชน้ําหมักมูลไสเดือนดิน และผักกาดหอม
ท่ีปลูกโดยใชปุยเคมีมีการเจริญเติบโตท่ีดีกวาผักกาดหอมท่ีปลูกโดยใชน้ําหมักมูลไสเดือน ซ่ึงผักกาดหอมท่ีปลูก
โดยใชปุยเคมี (สูตร A และสูตร B อัตราสวน 1:200) มีน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงมากกวาผักกาดหอมท่ีปลูก
โดยใชนํ้าหมักมูลไสเดือน (ความเขมขน 50 %) 

2. ดานผลผลิต หลังการเก็บเกี่ยวผักกาดหอมบัตเตอรเฮด (เมื่อมีอายุ 8 สัปดาห) พบวาผลผลิตมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.01) โดยแบงเปน 3 กลุม คือ กลุมแรกเปนผักกาดหอมบัตเตอรเฮด
ท่ีไดรับปุยเคมีสูตร 16-16-16 ปริมาณ 100 มล./ตน ทุก 5 วัน ตลอดการทดลอง มีน้ําหนักผลผลิตสดเฉล่ียมากท่ีสุด
เทากับ 99.25 กรัม กลุมที่ 2 คือตนที่ไดรับปุยเคมีสลับกับปุยนํ้าหมักมูลสุกร และปุยเคมีสลับกับปุยนํ้าหมัก
มูลไสเดือนทุก 5 วัน กลุมท่ี 3 คือตนท่ีไดรับปุยน้ําหมักมูลสุกรเพียงอยางเดียว ปุยน้ําหมักมูลไสเดือนสลับกับ
ปุยน้ําหมักมูลสุกร และปุยน้ําหมักมูลไสเดือนเพียงอยางเดียวทุก 5 วัน ตามลําดับ โดยตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮด
ที่ไดรับปุยนํ้าหมักมูลไสเดือนเพียงอยางเดียวใหนํ้าหนักผลผลิตเฉลี่ยเพียง 14.07 กรัม/ตน (ตารางที่ 7) 
ท้ังน้ีเปนผลเน่ืองมาจากในปุยเคมีมีไนโตรเจนอยูในรูปท่ีเปนประโยชนตอพืชซึ่งมีบทบาทชวยการสงเสริม
การเจริญเติบโตลําตนและใบ [10] สูงกวาไนโตรเจนที่มีอยูในปุยนํ้าหมักมูลสัตวทั้งสองชนิด 
 น้ําหนักสดของรากเม่ือเก็บเก่ียวโดยถอนท้ังตนเม่ือมีอายุครบ 8 สัปดาห มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P<0.01) โดยตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮดท่ีไดรับปุยเคมี หรือไดรับปุยเคมีสลับกับปุยน้ําหมักมูลสุกร 
หรือปุยน้ําหมักมูลไสเดือนมีคาใกลเคียงกัน แตจะมีน้ําหนักสดของรากต่ํากวากลุมท่ีไมไดรับปุยเคมี (ตารางท่ี 7) 
สําหรับการเจริญของรากนั้นเกี่ยวของกับธาตุฟอสฟอรัส โดยฟอสฟอรัสมีหนาที่ชวยเรงการเจริญเติบโตและ
การแพรกระจายของราก [10] ซ่ึงผลการทดลองน้ีแสดงใหเห็นวาท้ังปุยเคมี และปุยน้ําหมักจากมูลสัตวท้ังสองชนิด
ตางมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนเพียงพอกับการเจริญของราก แตการท่ีรากของตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮด
กลุมที่ไดรับปุยเคมีมีนํ้าหนักสดตํ่ากวากลุมท่ีไมไดรับปุยเคมี เปนผลเนื่องมาจากกลุมท่ีไดรับปุยนํ้าหมักมูลสัตว
มีการแตกใบออนนอยทําใหสารอาหารท่ีเปนผลผลิตจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสงท่ีเกิดขึ้นถูกนําไปใช
ในการเจริญของรากแทนการเจริญของลําตนและใบ โดยสามารถดูไดจากอัตราสวนระหวางน้ําหนักของสวนตน
ตอนํ้าหนักรากของตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮดที่เก็บเกี่ยว พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.01) โดยตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮดท่ีไดรับปุยเคมีเพียงอยางเดียว หรือไดรับปุยเคมีสลับกับปุยน้ําหมักมูลสุกร 
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หรือปุยน้ําหมักมูลไสเดือน มีอัตราสวนของน้ําหนักลําตนตอน้ําหนักรากสูงกวากลุมท่ีไมไดรับปุยเคมีคอนขางมาก 
(ตารางที่ 7) ทั้งนี้ยังสอดคลองกับผลการทดลองทางดานนํ้าหนักแหงของรากซึ่งแสดงใหเห็นอยางชัดเจนวา 
ทรีทเมนตที่ไดรับปุยนํ้าหมักมูลสัตวโดยไมไดรับปุยเคมีมีการเจริญทางลําตนและใบนอย แตในทางกลับกัน
จะมีการสะสมนํ้าหนักแหงของรากมากกวาอยางเห็นไดชัด นั่นคือตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮดที่ไดรับนํ้าหมัก
มูลไสเดือนเพียงอยางเดียว น้ําหนักแหงของรากมากท่ีสุดเทากับ 11.46 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 8) การท่ีตนผักกาดหอม
บัตเตอรเฮดกลุมที่ไดรับปุยเคมี หรือปุยเคมีสลับกับปุยนํ้าหมักมูลสัตวมีการสะสมนํ้าหนักแหงของตนและ
ใบต่ํากวากลุมท่ีไมไดรับปุยเคมีอยางมีนัยสําคัญแสดงใหเห็นวา เม่ือพืชดูดใชไนโตรเจนไดมากจะทําใหพืชเจริญ
ทางใบไดดีและอยูในสภาพอวบนํ้า [10] และผลผลิตจากการสังเคราะหดวยแสงจึงถูกใชไปในการเจริญทางตน
มากกวาเพื่อการสะสมอาหาร ซึ่งตนผักกาดหอมบัตเตอรเฮดที่ไดรับไนโตรเจนนอย การเจริญเติบโตทางตน
ก็จะนอยลง แตในขณะเดียวกันพืชยังมีการสังเคราะหดวยแสงทําใหอาหารที่เหลือจากการเจริญเติบโตจึงสะสม
เปนน้ําหนักแหง อยางไรก็ตามผลการทดลองน้ีใหผลไมสอดคลองกับการทดลองของ [15] ท่ีพบวาการใชน้ําหมัก
และนํ้าที่ละลายจากปุยหมักมูลไสเดือน 50 % มศีักยภาพมากพอในการใชเปนธาตุอาหารทดแทนการใชปุยเคมี
ในการปลูกผักกาดหอมในระบบไฮโดรโปนิกส และไมสอดคลองกับการทดลองของ [16] พบวาปุยมูลไสเดือนดิน 
สามารถสงเสริมการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักกาดหอมไดดีกวาปุยหมักท่ีไดจากพืช ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก
ความเขมขนของปุยน้ําหมักมูลไสเดือน และปุยน้ําหมักมูลสุกรท่ีใชในการทดลองคร้ังน้ีใชเพียง 20 % ซ่ึงต่ําเกินไป 
สงผลทําใหปริมาณธาตุอาหารท่ีเปนประโยชนตอพืชมีปริมาณต่ํา ไมเพียงพอตอความตองการของพืช โดยพิจารณา
จากคา EC ท่ีวัดไดคอนขางต่ํามาก โดยเฉพาะในปุยน้ําหมักมูลไสเดือน ท้ังท่ีมีรายงานเก่ียวกับการใชปุยมูลไสเดือน
ชวยสงเสริมการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืชเพ่ิมข้ึน เน่ืองจาก [17] รายงานวาปุยมูลไสเดือนจะทําใหวัสดุปลูก
มีความรวนซุย ระบายนํ้า และอากาศไดดี รากพืชสามารถชอนไชไดงาย ทําใหพืชมีการเจริญเติบโตไดดี 

ตารางที่ 7 ผลผลิต น้ําหนักสดของราก และอัตราสวนระหวางน้ําหนักตนตอน้ําหนักรากของผักกาดหอมบัตเตอรเฮด
  ที่ไดรับสารละลายปุยแตกตางกัน

 ทรีทเมนต ผลผลิต (กรัม) นํ้าหนักสดราก (กรัม) นํ้าหนกัตน/นํ้าหนักราก
 ปุยเคมี 99.25±22.47a 5.04±0.97bc 19.90±4.08a

 มูลไสเดือน 14.07±2.25c 6.28±1.56ab 2.35±0.44b

 มูลสุกร 21.21±7.23c 5.21±1.57abc 4.10±0.77b

 ปุยเคมีสลับมูลไสเดือน 82.02±6.22b 4.46±0.81c 18.79±2.75a

 ปุยเคมีสลับมูลสุกร 88.53±6.72b 5.08±0.84bc 17.83±2.94a

 มูลไสเดือนสลับมูลสุกร 18.03±4.57c 6.37±1.55a 2.88±0.72b

 F-test ** ** **
 CV (%) 15.31 22.53 15.31

หมายเหตุ:  ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 % (P<0.01)
   ตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ย โดยวิธี DMRT

   ที่ระดับความเช่ือม่ัน 95
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ตารางที่ 8 นํ้าหนักแหงตน และรากของผักกาดหอมบัตเตอรเฮดที่ไดรับสารละลายปุยที่แตกตางกัน

  ทรีทเมนต นํ้าหนักแหงใบและตน (%) นํ้าหนักแหงราก (%)
 ปุยเคมี  6.11±0.35c 7.97±0.39bc

 นํ้าหมักมูลไสเดือน  9.58±0.33a 11.46±1.13a

 นํ้าหมักมูลสุกร  8.84±0.57b 9.39±0.74ab

 ปุยเคมีสลับมูลไสเดือน 6.75±0.23c 6.08±0.84c

 ปุยเคมีเคมีสลับมูลสุกร 6.29±0.30c 6.44±3.34c

 มูลไสเดือนสลับมูลสุกร 9.65±0.27a 9.42±0.12ab

 F-test  ** **
 CV (%)  4.33 12.92

หมายเหตุ  ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 % (P<0.01)
   ตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ย โดยวิธี DMRT

   ที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 %

สรุปผล

 1. ผักกาดหอมบัตเตอรเฮดที่ปลูกในระบบใชวัสดุทดแทนดินมีการเจริญเติบโตและใหผลผลิตสูงที่สุด
เม่ือไดรับสารละลายปุย 16-16-16 ความเขมขน 4 g/L อัตรา 100 ml/กระถาง ทุก 5 วัน รองลงมาคือ ตนท่ีไดรับ
ปุยเคมีสลับกับปุยน้ําหมักมูลสุกร หรือปุยนํ้าหมักมูลไสเดือน
 2. การลดปริมาณการใชปุยเคมี โดยการใหสารละลายปุย 16-16-16 สลับกับปุยนํ้าหมักมูลสุกร หรือ
ปุยนํ้าหมักมูลไสเดือน ทําใหการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักกาดหอมบัตเตอรเฮดที่มีอายุมากกวา 
4 สัปดาหขึ้นไป ลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 3. ผักกาดหอมบัตเตอรเฮดที่ปลูกโดยไดรับปุยนํ้าหมักมูลไสเดือน หรือปุยนํ้าหมักมูลสุกรมีการสะสม
นํ้าหนักแหงในสวนของลําตน ใบ และรากมากกวาตนที่ไดรับปุยเคมีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
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