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บทคัดยอ

บทความน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและทางกลของคอนกรีตผสมเศษยางรถยนตบด 
โดยทดสอบคาความหนาแนน การดูดซึมนํ้า กําลังรับแรงอัด กําลังรับแรงดึง กําลังรับแรงดัด โมดูลัสยืดหยุน 
และโมดูลัสแตกราว การศึกษานี้ใชเศษยางรถยนตบดแทนที่ทรายในอัตราสวนรอยละ 5 10 15 และ 20 
โดยน้ําหนักของทราย จากการทดสอบพบวา ความหนาแนน การดูดซึมนํ้า กําลังรับแรงอัด กําลังรับแรงดึง 
กําลังรับแรงดัด โมดูลัสยืดหยุน และโมดูลัสแตกราวของคอนกรีตท่ีผสมเศษยางรถยนตบดมีคาลดลงเม่ือทําการ
เพิ่มปริมาณเศษยางรถยนตบด อยางไรก็ตามความหนาแนนและการดูดซึมนํ้าที่ลดลงแสดงใหเห็นวาคอนกรีต
มีนํ้าหนักเบาลงและทึบนํ้ามากขึ้น อีกทั้งคอนกรีตมีความสามารถในการแอนตัวสูงสุดกอนเกิดการวิบัติเพ่ิมขึ้น 
และคาโมดูลัสยืดหยุนของคอนกรีตท่ีไดจากการทดสอบมีคาแตกตางจากการคํานวณอยูประมาณรอยละ 60 ถึง 70
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Abstract

The objective of this paper was to study the physical and mechanical properties of concrete 
mixed with recycled crumb rubber-tires. The density, water absorption, compressive strength, 
tensile strength, bending strength, modulus of elasticity and modulus of rupture were tested. 
This study replaced sand with crumb rubber-tires in the ratios of 5, 10, 15 and 20 percent 
by weight. The results revealed that the density, water absorption, compressive strength, 
tensile strength, bending strength, modulus of elasticity and modulus of rupture of concrete 
mixed with recycled crumb rubber-tires decreased with an increase in the amount of crumb 
rubber-tires. However, the reduction in density and water absorption showed that concrete 
was lighter and more impermeable. In addition, the concrete had an increased maximum 
defl ection before failure and the modulus of elasticity obtained by the test was about 
60-70 percent diff erent from the calculation.

Keywords: Concrete Mixed with Crumb Rubber-tires; Crumb Rubber-tires; Modulus of Elasticity; 
   Strength

บทนํา

ยางรถยนตเกาท่ีใชแลวน้ันเปนปญหาใหญระดับประเทศและระดับโลก เพราะยากตอการกําจัดซ่ึงกอใหเกิดมลภาวะ
และเปนตนกําเนิดไฟไหมในหลายพื้นที่ เพราะมีสวนผสมจากสารเคมีและสารสังเคราะหอื่น ๆ อีกมากมาย 
นอกจากนั้นการยอยสลายของยางรถยนตเปนไปไดยาก การทําลายโดยวิธีเผาไหมโดยสมบูรณในเตาระบบปด
อาจเปนวิธีแก แตอยางไร ก็ตามในการเผาไหมยังตองใชพลังงานในการทําลายยางรถยนตอยูมาก และจากผลการ
สํารวจขอมูลของระบบฐานขอมูลเชิงลึกอุตสาหกรรมผลิตภัณฑยางและไมยางพาราของสํานักงานเศรษฐกิจ
อุตสาหกรรม ดําเนินการสํารวจขอมูลโดยสถาบันพลาสติก โดยใชขอมูลการสํารวจจากผูประกอบการ
อุตสาหกรรมผลิตยางลอรถยนตจํานวน 23 ราย มีผลิตภัณฑประกอบดวย ยางนอกรถกระบะ ยางนอกรถบรรทุก
และรถโดยสารและยางนอกรถยนตนั่ง พบวาการผลิตยางรถยนตเกือบทุกประเภทมีการขยายตัวเพิ่มขึ้นทุกป 
ดังตารางท่ี 1

ตารางที่ 1 ปริมาณการผลิตและอัตราการใชยางในประเทศไทย [1]
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 ยางรถยนตมีคุณสมบัติในการยืดหยุนสูง มีความเหนียวและทนตอแรงดึงไดดีแมมีอุณหภูมิที่สูงขึ้น 
เน่ืองจากตองรองรับนํ้าหนักของรถยนตในการเคลื่อนที่บดไปกับพื้นและตองสัมผัสกับพื้นผิวหลายรูปแบบ 
อายุการใชงานโดยเฉล่ียแลวจะอยูท่ี 3.5 ป หรือประมาณ 50,000 กิโลเมตร เม่ือยางรถยนตหมดอายุการใชงานแลว
จะเปนวัสดุเหลือใชที่นํามาใชงานแปรรูปเปนรูปแบบตาง ๆ หรือกระทั่งเผาทําลาย ซึ่งจะกอใหเกิดมลพิษได 
เน่ืองจากยางรถยนตมีสารเคมีท่ีใชเปนสวนผสมคอนขางมากท่ีผานมายางรถยนตไดถูกนํามาใชในงานคอนกรีตแลว [2] 
โดยศึกษาอัตราสวนท่ีเหมาะสมของการใชเถาลอยแทนท่ีซีเมนตและการใชผงยางรถยนตแทนท่ีทรายสําหรับ
ผลิตคอนกรีตมวลเบาในอัตราสวนโดยน้ําหนักของปูนซีเมนต:ทราย:ปูนขาว:อลูมิเนียมเทากับ 30:50:20:0.1 และใช
ผงยางรถยนตแทนทรายในอัตราสวนตั้งแตรอยละ 0 จนถึงรอยละ 40 โดยนํ้าหนัก จากการศึกษาพบวาสามารถ
นํามาทําบล็อกรับน้ําหนักท่ีผานเกณฑ มอก. 57-2533 ได แตอยางไรก็ตามงานวิจัยในดานน้ียังไมแพรหลายนัก 
ตอมามีงานวิจัยท่ีใชผงยางรถยนตมาเปนสวนผสมทดแทนมวลรวมบางสวนในการศึกษาถึงพฤติกรรมของคอนกรีต 
โดยนําผงกากยางรถยนตเกามาผสมในคอนกรีตบล็อกปูผิวทางแบบออน [3] จากการศึกษาพบวาคอนกรีตบล็อก
ที่ผสมผงยางรถยนตมีกําลังรับแรงอัดที่ลดลงแตมีแนวโนมในการดูดซับพลังงานไดดีขึ้น และตอมามีการศึกษา
สมบัติเชิงกลของคอนกรีตที่ใชผงยางรถยนตเปนสวนผสม [4] โดยทดสอบคุณสมบัติดานการรับแรงอัดและ
สภาพการนําความรอน พบวาความสามารถในการรับแรงอัดและการนําความรอนลดลงตามปริมาณผงยาง
รถยนตที่เพิ่มขึ้น
 ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้ ทางผูวิจัยไดเล็งเห็นวาเศษยางรถยนตบดเปนอีกหนึ่งในวัสดุเหลือใช ซึ่งมี
ความยืดหยุนสูงและมีความเหนียว จึงมีความเปนไปไดที่จะประยุกตนําเศษยางรถยนตบดละเอียดมาใชแทนที่
ทรายในคอนกรีต โดยมีสมมุติฐานที่วาเศษยางรถยนตนั้นจะชวยเพิ่มความสามารถในดานการยืดหยุนหรือ
การรับพลังงานใหกับคอนกรีตได และศึกษาถึงพฤติกรรมทางกลของคอนกรีตท่ีผสมเศษยาง เพื่อเปนการนํา
วัสดุเหลือใชมาใชประโยชนและลดปริมาณการใชวัสดุใหมจากธรรมชาติใหมากที่สุด เนื่องจากวัสดุที่มีตาม
ธรรมชาตินั้นเปนทรัพยากรที่มีอยูอยางจํากัด

วิธีดําเนินงานวิจัย

 1. วัสดุที่ ใช ในการทดสอบ
  สวนผสมคอนกรีตที่ใชในการศึกษานี้ประกอบดวย อัตราสวนปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1 
ตอทรายและหินเปน 1:2:4 โดยนํ้าหนัก มีคาอัตราสวนนํ้าตอปูนซีเมนตโดยนํ้าหนักเทากับ 0.55 ปริมาณของ
เศษยางรถยนตบดละเอียดเบอร 20 ดังรูปท่ี 1 ใสแทนท่ีทรายในอัตราสวนรอยละ 5 10 15 20 ของน้ําหนักทราย 
และมีสัญลักษณท่ีใชเรียกคือ XXCon55 โดย XX คือปริมาณรอยละของเศษยางรถยนตบดละเอียดดังตารางท่ี 2 
และคุณสมบัติพื้นฐานของหิน ทราย และเศษยางรถยนตบดละเอียด ไดแก ความหนาแนน ความถวงจําเพาะ 
การดูดซึมนํ้า และโมดูลัสความละเอียด มีคาดังตารางท่ี 3

ตารางที่ 2 อัตราสวนผสมของคอนกรีตผสมเศษยางรถยนต

 Symbol Cement (kg/m3) Sand (kg/m3) Gravel (kg/m3) 
Crumb Rubber

 Water (kg/m3) 
 

     Tires (kg/m3)

 Con55 282 676 1288 0 155
 5Con55 282 642 1288 34 155
 10Con55 282 608 1288 68 155
 15Con55 282 574 1288 101 155
 20Con55 282 540 1288 135 155



คุณสมบัติของคอนกรีตผสมเศษยางรถยนตรีไซเคิล
Properties of Concrete Mixed with Recycled Crumb Rubber-Tires

 31
https://ph01.tci-thaijo.org/index.php/rmutijo/index

 

 

รูปท่ี 1 เศษยางรถยนตบดและการกระจายตัวของเศษยางรถยนตในคอนกรีต

ตารางที่ 3 คุณสมบัติพื้นฐานของวัสดุที่ใชในงานวิจัย [5]

 
Aggregate

 Bulk Density 
Specifi c Gravity

 Water Absorption 
Fineness Modulus

  (kg/m3)  (%) 
 Sand 1678.85 2.65 1.85 3.00
 Gravel 1600.20 2.60 1.00 6.03
 Crumb Rubber 589.80 0.89 1.70 2.62

 2. วิธีการทดสอบ
  การทดสอบจะใชตัวอยาง 3 ตัวอยางในแตละสวนผสมเพื่อหาคาเฉลี่ยสําหรับการรายงานผลแตละ
การทดสอบรายละเอียดการทดสอบประกอบดวย ความหนาแนนและการดูดซึมน้ําตามมาตรฐาน ASTM C642 [6] 
การทดสอบกําลังรับแรงอัดของคอนกรีตตามมาตรฐาน ASTM C 39 [7] การทดสอบกําลังรับแรงดึงแบบผาซีก
ของคอนกรีตตามมาตรฐาน ASTM C 496 [8] โมดูลัสยืดหยุนของคอนกรีตตามมาตรฐาน ASTM C 469 [9] 
โดยการทดสอบดังกลาวใชตัวอยางคอนกรีตทรงกระบอก ขนาดเสนผานศูนยกลาง 15 ซม. สูง 30 ซม. ดังรูปท่ี 2 
และทดสอบกําลังรับแรงดัดของคอนกรีตทําตามมาตรฐาน ASTM C 78 [10] เพื่อใชในการศึกษาพฤติกรรม
กําลังรับแรงดัดของคานคอนกรีตผสมเศษยางรถยนตบดละเอียด จะใชการทดสอบคานคอนกรีตแบบแรงกระทํา 
3 จุด (Third - Point Loading) โดยที่คานคอนกรีตมีขนาดหนาตัด 15 ซม. X 15 ซม. ยาว 60 ซม. และอานคา
การแอนตัวที่ระยะ 1 ใน 3 ของความยาวจากเครื่อง Universal Testing Machine (UTM) ดังรูปท่ี 3 
 

 (ก) การทดสอบกําลังรับแรงอัด (ข) การทดสอบกําลังรับแรงดึงผาซีก
  ของคอนกรีตผสมเศษยางรถยนต
รูปท่ี 2 การทดสอบกําลังรับแรงอัด แรงดึงผาซีกของคอนกรีตผสมเศษยางรถยนต
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 (ก) การติดตั้งตัวอยางทดสอบแรงดัด (ข) หนาตัดตัวอยางทดสอบหลังเกิดการวิบัติ 
รูปท่ี 3 การทดสอบแรงดัดของคอนกรีตผสมเศษยางรถยนต

 สําหรับการวิเคราะหคาโมดูลัสยืดหยุนท่ีรอยละ 40 [11] โมดูลัสยืดหยุนท่ีไดจากการคํานวณและโมดูลัส
แตกราว หาไดจากสมการที่ (1) - (3) 

 (1)

  เมื่อ
    E40  หมายถึง โมดูลัสยืดหยุนของคอนกรีตท่ีรอยละ 40 (ksc)
    S2  หมายถึง ความเคนอัดของคอนกรีตท่ีรอยละ 40 ของกําลังอัดประลัย (ksc)
    S1  หมายถึง คาความเคนอัดท่ีเกิดความเครียดเทากับ 0.00005 (ksc)
      หมายถึง คาความเครียดที่ทําใหเกิดความเคนเทากับ S2

 (2)

  เมื่อ
     Ec  หมายถึง  โมดูลัสยืดหยุนของคอนกรีต (ksc)
      หมายถึง  กําลังอัดประลัยของคอนกรีต (ksc)

 (3)

  เมื่อ
    R  หมายถึง  โมดูลัสแตกราว (ksc)
    P  หมายถึง  แรงกระทําสูงสุดท่ีไดจากการทดสอบ (kg) 
    L  หมายถึง  ความยาวของชวงระหวางจุดรองรับ (cm)
    b  หมายถึง  ความกวางของตัวอยางทดสอบ (cm)
    d  หมายถึง  ความลึกหรือความสูงของตัวอยางทดสอบ (cm)
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล

 1. ความหนาแนนและการดูดซึมน้ํา (Density and Water Absorption) 
  การทดสอบความหนาแนนและการดูดซึมน้ํา มีคาเฉล่ียของตัวอยางทดสอบในแตละอัตราสวนผสม
ดังรูปท่ี 4 ซ่ึงจะเห็นไดวา เม่ือปริมาณเศษยางรถยนตบดละเอียดเพ่ิมข้ึน ความหนาแนนและการดูดซึมน้ําจะลดลง 
เนื่องจากยางรถยนตบดละเอียดมีสวนผสมทั้งยางธรรมชาติและยางสังเคราะห ซึ่งมีองคประกอบทางเคมีเปน
สารไฮโดรคารบอน เชนผงเขมาดํา (Carbon Black) และอื่น ๆ [12] จึงมีความหนาแนนและการดูดซึมนํ้า
นอยกวาทรายดังตารางท่ี 3 สงผลทําใหคอนกรีตมีน้ําหนักท่ีเบาลง ความหนาแนนลดลงและการดูดซึมน้ํานอยลง 
เม่ือเปรียบเทียบความหนาแนนและการดูดซึมน้ําของแตละอัตราสวนผสมกับคอนกรีตควบคุม พบวาความหนาแนน
จะลดลงประมาณรอยละ 2.5 และการดูดซึมน้ําลดลงประมาณรอยละ 3 - 5 ทุก ๆ การเพ่ิมปริมาณยางรถยนต
บดละเอียดรอยละ 5 

 
รูปท่ี 4 ความหนาแนนและการดูดซึมนํ้าของคอนกรีตผสมเศษยางรถยนต

 2. กําลังรับแรงอัดและกําลังรับแรงดึงแบบผาซีก (Compressive Strength and Splitting Tensile 
Strength) 
  การทดสอบกําลังรับแรงอัดและกําลังรับแรงดึงแบบผาซีก มีคาเฉลี่ยของตัวอยางทดสอบในแตละ
อัตราสวนผสมดังรูปที่ 5 ซึ่งจะเห็นไดวากําลังรับแรงอัดและกําลังรับแรงดึงแบบผาซีกของตัวอยางทดสอบ
มีแนวโนมลดตํ่าลงตามปริมาณของยางรถยนตบดละเอียดที่เพิ่มมากข้ึน เนื่องจากเศษยางรถยนตบดละเอียด
มีการยึดเกาะกับซีเมนตไมดีและเกิดรอยราวขนาดเล็ก (Micro Crack) จึงสงผลใหกําลังรับแรงอัดลดลง และ
ยางรถยนตบดละเอียดไมไดเพิ่มกําลังรับแรงดึงใหกับคอนกรีต เนื่องจากมวลรวมจะแยกตัวออกจากกัน
เมื่อคอนกรีตรับแรงดึงและยางรถยนตบดละเอียดไมไดมีแรงยึดเหนี่ยวกับคอนกรีต จึงไมมีสวนชวย
ในการรับแรงดึง [13] - [14] 

 



วารสาร มทร.อีสาน ฉบับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ปที่ 16, ฉบับที่ 1, (มกราคม - เมษายน 2566)
RMUTI JOURNAL Science and Technology Vol. 16, No. 1, (January - April 2023)

34
ISSN 2672-9369 (Online)

รูปท่ี 5 กําลังรับแรงอัดและกําลังรับแรงดึงของคอนกรีตผสมเศษยางรถยนต

 3. กําลังรับแรงดัด (Flexural Strength) 
  การทดสอบกําลังรับแรงดัดมีคาเฉล่ียของน้ําหนักกดสูงสุดและการแอนตัว (วัดการแอนตัวท่ีตําแหนง
ของแรงกระทําหรือ 1 ใน 3 ของชวงความยาวดวยเครื่อง UTM เพื่อใชคํานวณการแอนตัวที่จุดกึ่งกลาง) 
ของตัวอยางทดสอบในแตละอัตราสวนผสมดังรูปท่ี 6 จะเห็นวาสวนผสมท่ีไมใสเศษยางรถยนตจะมีคาการแอนตัว
อยูที่ 19.3 มิลลิเมตร เมื่อผสมเศษยางรถยนตมากขึ้นคาการแอนตัวจะเพิ่มขึ้น จนกระทั่งสวนผสมที่ใส
เศษยางรถยนตมากที่สุดที่รอยละ 20 จะมีคาการแอนตัวไดถึง 28 มิลลิเมตร สวนนํ้าหนักกดสูงสุดจะมีคาลดลง
ตามปริมาณเศษยางรถยนตที่เพิ่มขึ้น สาเหตุที่นํ้าหนักกดสูงสุดลดลงเนื่องจากเม่ือเกิดแรงดัดพ้ืนที่เหนือแกน
สะเทินจะเกิดหนวยแรงอัดและพื้นที่ใตแกนสะเทินจะเกิดหนวยแรงดึง ซึ่งจากกราฟในรูปที่ 5 การใสเศษ
ยางรถยนตเพิ่มขึ้นสงผลใหกําลังรับแรงอัดและกําลังรับแรงดึงลดลงดังนั้นจึงสงผลใหกําลังรับแรงดัดลดลง
ดวยเชนกัน [15]

รูปท่ี 6 แรงกระทําและการแอนตัวของคอนกรีตผสมเศษยางรถยนต 
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 4. โมดูลัสยืดหยุนและโมดูลัสแตกราว (Modulus of Elasticity and Modulus of Rupture) 
  จากการทดสอบกําลังรับแรงอัดขางตน สามารถเขียนกราฟความสัมพันธระหวางความเคนและ
ความเครียดโดยนําตัวแทนของแตละอัตราสวนผสมมาแสดงไดดังรูปที่ 7 และกราฟความสัมพันธระหวาง
ความเคนและความเครียดมีลักษณะที่ไมเปนเสนตรง ซึ่งเปนไปตามทฤษฎีของความเคนและความเครียดของ
คอนกรีตท่ัวไป [16] - [17] โดยมีคาโมดูลัสยืดหยุนท่ีรอยละ 40 ของกําลังรับแรงอัดสูงสุดท่ีไดจากการทดสอบ
เปรียบเทียบกับการคํานวณ และคาโมดูลัสแตกราวที่ไดจากการทดสอบ ดังตารางท่ี 4 
 

รูปท่ี 7 ความเคนและความเครียดของคอนกรีตผสมเศษยางรถยนต

ตารางที่ 4 โมดูลัสยืดหยุนและโมดูลัสแตกราวของคอนกรีตผสมเศษยางรถยนต

  Modulus of Modulus of Percent Diff erential Modulus of
 Symbol Elasticity at 40 % Elasticity from of Modulus of Rupture
  E40 (ksc) Calculation (ksc) Elasticity (%) R (ksc) 

 Con55 207100 233019 11.12 39.10
 5Con55 88500 210076 57.87 32.79
 10Con55 55000 177027 68.93 29.75
 15Con55 51300 169261 69.69 28.67
 20Con55 47800 158247 69.79 28.18

 จากกราฟในรูปที่ 7 และคาในตารางท่ี 4 จะเห็นไดวาคาโมดูลัสยืดหยุนและโมดูลัสแตกราวมีคาลดลง
ตามปริมาณยางรถยนตบดละเอียดท่ีเพ่ิมข้ึน [13] เม่ือนําคาโมดูลัสยืดหยุนท่ีไดจากการทดสอบมาเปรียบเทียบ
กับคาโมดูลัสยืดหยุนท่ีไดจากการคํานวณพบวามีคาแตกตางกันประมาณรอยละ 10 ในสวนของคอนกรีตควบคุม 
(Con55) แตสําหรับคอนกรีตท่ีผสมเศษยางรถยนตมีคาแตกตางกันมากถึงประมาณรอยละ 60 - 70 ทําใหสมการ
ประมาณคาโมดูลัสยืดหยุนของคอนกรีตทั่วไปอาจไมสามารถใชกับคอนกรีตประเภทน้ีได สวนโมดูลัสแตกราว
มีแนวโนมลดลงสาเหตุเน่ืองจากเศษยางรถยนตบดละเอียดมีการยึดเกาะกับซีเมนตท่ีไมดี (ไมเปนเน้ือเดียวกัน) [18] 
เม่ือคอนกรีตรับแรงดัดจะมีสวนท่ีรับหนวยแรงอัดและหนวยแรงดึง ในสวนท่ีรับหนวยแรงดึงมวลรวมจะแยกตัว
ออกจากกัน จึงสงผลใหคาโมดูลัสแตกราวมีคาลดลง
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สรุปผลการวิจัย

การเพ่ิมเศษยางรถยนตบดละเอียดเขาไปเปนสวนผสมของคอนกรีตแทนท่ีทรายโดยน้ําหนักในอัตราสวนรอยละ 
5 10 15 และ 20 ทําใหคอนกรีตมีความหนาแนน การดูดซึมนํ้า กําลังรับแรงอัด กําลังรับแรงดึง 
กําลังรับแรงดัด โมดูลัสยืดหยุน และโมดูลัสแตกราวลดลง โดยคอนกรีตมีความหนาแนนลดลงประมาณรอยละ 2.5 
การดูดซึมนํ้าลดลงประมาณรอยละ 3 - 5 กําลังรับแรงอัดลดลงประมาณรอยละ 20 กําลังรับแรงดึงลดลง
ประมาณรอยละ 15 - 30 ทุก ๆ การเพิ่มปริมาณยางรถยนตบดละเอียดรอยละ 5 แตจะไปชวยเสริมขอดี
ในดานที่ทําใหคอนกรีตมีนํ้าหนักเบาและการยืดตัวสูงสุดกอนการวิบัติเพิ่มขึ้น อีกทั้งยังชวยในเรื่องการทึบนํ้า
ท่ีเพ่ิมข้ึน คาโมดูลัสยืดหยุนไมสามารถใชสมการประมาณคาเหมือนคอนกรีตควบคุมได เน่ืองจากคาท่ีไดจากการ
ทดสอบแตกตางจากสมการมากถึงประมาณรอยละ 60 - 70 สุดทายแลวการใชเศษยางรถยนตบดละเอียดผสม
เขาไปในคอนกรีตอาจเปนทางเลือกหน่ึงท่ีชวยลดขยะและลดปริมาณมลพิษท่ีเกิดจากการเผาทําลายยางรถยนตเกา
ซึ่งเปนการรีไซเคิลของเสียจากอุตสาหกรรมรถยนต คอนกรีตชนิดนี้จึงเหมาะแกการนําไปใชกับชิ้นสวน
โครงสรางท่ีตองการน้ําหนักเบาหรือช้ินสวนโครงสรางท่ีตองการความสามารถในการแอนตัวหรือยืดตัวไดมากข้ึน 
เชน คานที่รับนํ้าหนักบรรทุกไมมาก (คานรัดหัวเสา) หรือจุดเชื่อมตอท่ีมักเกิดการขยับตัว (รอยตอคานและ
เสาสําเร็จรูป) เปนตน ดังนั้นควรมีการทดสอบในสวนของคานคอนกรีตผสมเศษยางรถยนตบดเสริมเหล็ก
หรือทดสอบการนําคอนกรีตชนิดนี้ไปใชกับจุดเชื่อมตอของโครงสรางตอไป
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