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บทคัดยอ

งานวิจัยน้ีศึกษากําลังอัดแกนเดียวของดินเหนียวผสมปูนซีเมนตท่ีบมแบบแชน้ําและไมแชน้ํา โดยมีแนวความคิด
การศึกษาจากการกอสรางฝายชะลอนํ้าโดยใชดินผสมซีเมนต (Core Zone Soil Cement Check Dam) 
การกอสรางฝายตองทําอยางรวดเร็วและตัวฝายตองแชนํ้าหลังจากกอสรางเสร็จทันที การศึกษาจะแปรผัน
ตัวแปรควบคุม ไดแก ปริมาณปูนซีเมนต ปริมาณความช้ืน สภาวะการบมแบบแชน้ํา และไมแชน้ํา และอายุบม 
การศึกษาโดยใชดินเหนียวผสมกับปูนซีเมนตที่อัตราสวนรอยละ 15 20 และ 25 ของนํ้าหนักดินแหง 
ปริมาณความช้ืนท่ีรอยละ 80 100 และ 120 ของความช้ืนท่ีเหมาะสม การทดสอบการบดอัดดินแบบสูงกวามาตรฐาน 
ผลการศึกษาพบวา กําลังอัดแกนเดียวในทุกอัตราสวนผสมมีคาเพ่ิมข้ึนตามอายุบมท่ีเพ่ิมข้ึน ท่ีอัตราสวนปริมาณน้ํา
ในดินตอซีเมนตตํ่าคากําลังอัดก็มีคาสูงขึ้นเชนกัน ผลการบมแบบแชนํ้าและไมแชนํ้าพบวาตัวอยางดินซีเมนต
ท่ีถูกบมในน้ําตลอดเวลาจะมีกําลังอัดต่ํากวาตัวอยางท่ีไมแชน้ํา ตัวอยางจะมีความเครียดท่ีจุดวิบัติและมีความเหนียว 
(Ductile) มากกวาตัวอยางแบบไมแชน้ําเล็กนอย ผลของการแชน้ําในชวงเร่ิมตนเปนการทําใหอัตราสวนปริมาณน้ํา
ในดินตอซีเมนตมีคาเพิ่มขึ้น สงผลใหตัวอยางแบบแชนํ้ามีกําลังอัดลดลง
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Abstract

This study investigated the unconfi ned compressive strength of cemented clay under soaked 
and unsoaked conditions. The concept of the study was the use of a soil-cement core zone 
for check dam construction. The check dam needs fast construction and must be immediately 
soaked in water after the end of construction. Infl uential factors of this study were cement 
content, water content, soaked/unsoaked conditions and curing times. The cement contents 
were 15, 20 and 25 % by weight of dry soil. The moisture contents were 80, 100 and 120 % 
of optimum moisture content. The study results indicated that unconfi ned compressive strength 
increased with an increase in curing time for all mixing ratios. The lower clay-water/cement 
ratio resulted in an increase in unconfi ned compressive strength. The results of soaked and 
unsoaked conditions showed that soil-cement samples in soaked conditions had lower 
compressive strength than those in unsoaked conditions. However, soil-cement samples in 
soaked conditions had more yield strength and ductility than soil-cement samples in unsoaked 
conditions. The eff ect of the initial soaked condition resulted in the clay-water/cement ratio 
increase in the unconfi ned compressive strength of samples in soaked condition lower.
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บทนํา

ดินเปนวัสดุที่สั่งทําไมได ทําใหไมมีคุณสมบัติตามท่ีตองการ ดังนั้นการปรับปรุงคุณสมบัติทางวิศวกรรมของดิน
จึงเปนสิ่งจําเปน การบดอัดดินเปนวิธีที่หนึ่งที่นิยมใชอยางกวางขวาง [1] ทําใหคุณสมบัติทางวิศวกรรม 
(Engineering Properties) ของดินใหดีขึ้น ไดแก กําลังตานทานแรงเฉือนสูงขึ้น การยุบตัวลดลงและ
สัมประสิทธิ์การซึมผานลดลง และในปจจุบันการปรับปรุงดินดวยปูนซีเมนตเปนที่นิยมและมีการนํามาใชกัน
อยางแพรหลายในประเทศไทย ซีเมนตท่ีผสมลงไปในดินชวยใหคุณสมบัติทางวิศวกรรมดีย่ิงข้ึนกวาการบดอัดดิน
เพียงอยางเดียว จึงนิยมมาใชกับงานปรับปรุงดินในหลาย ๆ ดาน เชน การทําเสาเข็มดินซีเมนต การปรับปรุง
ช้ันรองพ้ืนทางสําหรับงานถนน เปนตน การปรับปรุงดินโดยใชปูนซีเมนตสวนใหญถูกนํามาปรับปรุงอยู 2 แบบ คือ 
แบบผสมท่ีปริมาณความช้ืนสูงสําหรับทําเสาเข็มดินซีเมนต และการผสมกับดินแลวบดอัดดวยปริมาณความช้ืนต่ํา 
 กรมชลประทานถือเปนหนวยงานหลักที่ดําเนินโครงการตามแนวพระราชดําริในการบริหารจัดการนํ้า
เพื่อเกษตรกรดวยเหตุนี้เองทางศูนยปฏิบัติการบรรเทาภัยอันเกิดจากนํ้า ซึ่งเปนหนวยงานภายใตสํานักงาน
กอสรางชลประทานท่ี 6 กรมชลประทาน จังหวัดขอนแกน เปนหนวยงานท่ีริเร่ิมแนวคิดในการสรางฝายชะลอน้ํา
แทนรูปแบบเดิม ดวยปญหาของการบํารุงรักษาและความคงทนของฝายชะลอน้ําแบบเดิม เน่ืองจากการกอสราง
ทําข้ึนอยางงายดวยวัสดุในพ้ืนท่ีสงผลใหฝายไมแข็งแรงเทาท่ีควร เม่ือถึงฤดูน้ําหลาก ฝายจะเกิดความเสียหาย
สงผลใหตองมีการกอสรางใหมเปนประจําทุกป ชาวบานจึงตองชวยกันบูรณะซอมแซมอยูตลอด อีกท้ังฝายหินท้ิงน้ัน
ยังมีประสิทธิภาพไมเพียงพอตอการกักเก็บน้ําในระยะยาวเน่ืองจากน้ําสามารถลอดผานชองระหวางแนวหินไปได 
สงผลทําใหปริมาณน้ําท่ีกักเก็บไวไมเพียงพอใชตลอดชวงฤดูแลง [2] ดังรูปท่ี 1 ดวยเหตุน้ีจึงไดมีแนวความคิด
ในการกอสรางฝายชะลอน้ําใหมีความคงทนแข็งแรง ลดการทรุดตัวและการซึมผานของนํ้า วัสดุที่ใชกอสราง
สามารถหาไดงายในทองถ่ิน มีรูปแบบการกอสรางท่ีไมซับซอน และรวดเร็วข้ึนแตประสบปญหาดานความแข็งแรง
และคงทน ทําใหตองมีการสรางขึ้นใหมในทุก ๆ ป ดังนั้นทางศูนยปฏิบัติการบรรเทาภัยอันเกิดจากนํ้า 
ไดทาํรปูแบบฝายชะลอนํา้โดยใชวสัดกุอสรางท่ีหาไดทัว่ไปรวมกบัเทคนคิการปรบัปรงุดินโดยใชวสัดเุชือ่มประสาน 
(ปูนซีเมนต) โดยใชชื่อเรียกวาฝายชะลอน้ํารองแกนดินซีเมนต (Core Zone Soil Cement Check Dam)
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 (ก) ลําหวยกอนสรางฝาย  (ข) หลังสรางฝายชะลอน้ํา
รูปท่ี 1 กอนและหลังกอสรางฝายชะลอน้ํา

 การบริหารจัดการน้ําโดยใชการเก็บกักน้ําไวในลําน้ํา โดยใชรูปแบบฝายชะลอน้ําแบบรองแกนดินซีเมนต 
(Core Zone Soil Cement Check Dam) พ้ืนท่ีศึกษา เทศบาลตําบลบานเปด อําเภอเมืองขอนแกน จังหวัด
ขอนแกน โดยสรางขวางลําน้ําหวยบอ 20.0 meter สันฝายสูง 2.0 meter และกวาง 2.0 meter รองแกนฝาย
ลึกไมนอยกวา 3.0 meter ผลจากการเก็บกักน้ําสงผลใหระดับน้ําดานทายฝายยกระดับลําน้ําสูงข้ึนเปนระยะทางยาว
มากกวา 3.0 กิโลเมตร การกอสรางจะใชดินในพื้นที่มาผสมกับปูนซีเมนตในอัตราสวน (ปูนซีเมนต:ดิน) เทากับ 
1:10 ถึง 1:30 ข้ึนอยูกับชนิดของดิน การกอสรางจะตองใชเวลากอสรางอยางรวดเร็วเน่ืองจากเปนเสนทางน้ําไหล
จะตองทําการเบ่ียงเบนลําน้ําเพ่ือสรางฝาย ดังน้ันพ้ืนท่ีกอสรางจะตองนําดินมาผสมกับปูนซีเมนตตามอัตราสวน
แลวบดอัดใหแลวเสร็จภายใน 3 - 5 วัน หลังจากน้ันจะปลอยใหนํ้าไหลผานตัวฝายทันที [2] ดังรูปท่ี 2 

 
 (ก) การขุดรองแกนฝายชะลอน้ํา  (ข) การบดอัดดินซีเมนตหนาและหลังฝายชะลอน้ํา

 (ค) การปูแผนใยสังเคราะหหนาและหลังฝาย (ง) การวางกลองเกเบ้ียนบรรจุหินใหญ
รูปท่ี 2 การกอสรางฝายและการปรับปรุงดินดวยปูนซีเมนต 
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 ดวยเหตุนี้จึงมีแนวความคิดในการทําวิจัยเพ่ือศึกษาถึงกําลังอัดของดินซีเมนตที่ถูกแชนํ้าตลอดเวลา
ในชวงเวลาของการพัฒนากําลังอัดของดินซีเมนต โดยอาศัยตัวแปรควบคุม ไดแก ปริมาณความช้ืน ปริมาณ
ปูนซีเมนต สภาวะการบมในหองและบมแบบแชนํ้า และอายุบม

วิธีดําเนินการศึกษา

 1. ดินเหนียว
  ดินที่ใชในการศึกษา คือ ดินเหนียวปนตะกอนในพื้นที่อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน ที่ความลึก
ประมาณ 3.0 เมตรจากผิวดิน เพ่ือใหไดดินท่ีมีลักษณะเหมือนกันมากท่ีสุดไมใหมีสารอินทรียปนเปอนดินตัวอยาง
ถูกเก็บมาผ่ึงแดดใหแหงแลวยอยดินดวยคอนยาง รอนผานตะแกรงเบอร 16 เพ่ือเอาเศษหญา ก่ิงไม ใบไมออก 
หลังจากน้ันเก็บในถังพลาสติกในสภาพแหงเพ่ือเตรียมการบดอัด ขีดจํากัดเหลวและขีดจํากัดพลาสติกมีคาเทากับ
รอยละ 44 และ 10.87 ดินมีความถวงจําเพาะเทากับ 2.65 ดินประเภทน้ีจัดเปนดินเหนียวท่ีมีพลาสติกต่ํา (CL) 
ตามระบบการจําแนกดินแบบเอกภาพ (USCS)
 2. ปูนซีเมนต
  ปูนซีเมนตท่ีใชในการศึกษา เปนปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1 ปริมาณปูนซีเมนตท่ีใชในการผสมคิด
เปนรอยละ 15 20 และ 25 ของนํ้าหนักดินแหง
 3. การบดอัดดิน การบดอัดจะแบงออกเปน 2 ขั้นตอนดังนี้
  3.1  การทดสอบการบดอัดของดินท่ีไมผสมซีเมนต เปนการทดสอบเพ่ือหาหนวยน้ําหนักแหงสูงสุด
และปริมาณความช้ืนเหมาะสม (Optimum Water Content) รวมถึงกราฟการบดอัด (Compaction Curve) 
ของดินตัวอยางโดยใชพลังงานการบดอัดแบบสูงกวามาตรฐาน (Modifi ed Proctor) ในแบบหลอ (Mold) 
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 101.6 มิลลิเมตร สูง 116.8 มิลลิเมตร
  3.2  การทดสอบการบดอัดของดินผสมซีเมนต ตัวอยางดินผสมกับปูนซีเมนตในอัตราสวนรอยละ 
15 20 และ 25 ของน้ําหนักดินแหงใหเขากัน แลวผสมนํ้าตามปริมาณความชื้น โดยจะแปรผันปริมาณความชื้น
ท่ีรอยละ 80 100 และ 120 ของปริมาณความช้ืนท่ีเหมาะสม (Optimum Water Content) หลังจากน้ันบมใส
ถุงพลาสติกเปนเวลา 2 ชม. เพ่ือใหความช้ืนกระจายท่ัวดินตัวอยาง แลวบดอัดดวยพลังงานแบบสูงกวามาตรฐาน 
(Modifi ed Proctor) หลังจากบดอัดเสร็จทิ้งตัวอยางไว 3 วัน ตัวอยางแบงเปน 2 ชุด ชุดท่ี 1 นําตัวอยาง
หอดวยแผนผาใยสังเคราะหแลวนําไปแชนํ้าเปนเวลา 7 14 28 และ 60 วัน ชุดท่ี 2 ตัวอยางดินซีเมนตที่บดอัด
เสร็จแลวจะถูกหอดวยฟลมพลาสติกแลวบมท้ิงไวในหองควบคุมอุณหภูมิ เปนเวลา 7 14 28 และ 60 วัน เชนกัน
  4. การทดสอบกําลังอัดแกนเดียว
  เม่ือตัวอยางดินซีเมนตครบอายุบม นําตัวอยางดินไปทดสอบกําลังอัดแกนเดียว โดยตัวอยางท่ีแชน้ํา
จะตองนําขึ้นมาจากนํ้าแลวทิ้งไว 2 ชั่วโมงกอนทําการทดสอบกําลังอัดแกนเดียว กอนตัวอยางที่จะทดสอบ
ตองทําการชั่งนํ้าหนัก วัดความสูงและเสนผาศนูยกลาง การกดตัวอยางจะใชอัตราการกด 0.5 % ของความสูง
ดินตัวอยาง จนกระทั่งดินตัวอยางวิบัติแลวบันทึกผลการทดสอบ

ผลการศึกษา

 1. พฤติกรรมดานกําลังอัดของดินเหนียวบดอัดผสมซีเมนต
  รูปที่ 3 แสดงความสัมพันธระหวางหนวยนํ้าหนักแหงกับปริมาณความช้ืนของดินเหนียวที่ปริมาณ
ซีเมนตรอยละ 0 15 20 และ 25 จากกราฟการบดอัดจะเห็นไดวาดินซีเมนตมีความไวตัวตอนํ้าสูงกวาดิน
ไมผสมซีเมนต ในชวงปริมาณความช้ืนทางดานเปยกของปริมาณความช้ืนเหมาะสม ดังจะเห็นไดจากหนวยน้ําหนัก
แหงของดินซีเมนตมีคาลดลงอยางเห็นไดชัดเมื่อมีการเพิ่มขึ้นของนํ้า หนวยนํ้าหนักแหงสูงสุดของดินซีเมนต
มีคาสูงกวาหนวยน้ําหนักแหงสูงสุดของดินไมผสมซีเมนตเนื่องจากคาความถวงจําเพาะของปูนซีเมนตสูงกวา
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ดินเหนียว ในขณะที่ปริมาณความชื้นเหมาะสมของดินไมผสมซีเมนตและดินผสมซีเมนตมีคาใกลเคียงกัน 
 

รูปท่ี 3 ความสัมพันธระหวางหนวยน้ําหนักแหงและปริมาณความช้ืนของดินซีเมนต
  
  รูปท่ี 4 แสดงความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียดตามแนวแกนของดินเหนียวผสมปูนซีเมนต
รอยละ 20 ท่ีอายุบม 7 วัน ของตัวอยางท่ีบมแบบแชน้ําและไมแชน้ํา ท่ีจะเห็นไดวาท่ีอัตราสวนปริมาณน้ําในดิน
ตอปริมาณปูนซีเมนตเทากันวิธีบมตางกัน กําลังอัดแกนเดียวของตัวอยางท่ีบมแบบไมแชน้ํามีคาสูงกวากําลังอัด
แกนเดียวของตัวอยางที่บมแบบแชนํ้าสําหรับทุกปริมาณความชื้นมีคาตางกัน ในขณะที่ความเครียดที่จุดวิบัติ
ของตัวอยางดินซีเมนตแบบไมแชน้ําจะมีคาความเครียดท่ีจุดวิบัติสูงกวาดินซีเมนตแบบแชน้ํา เน่ืองจากหลังจาก
บดอัดภายใตการบมในอุณหภูมิหองในระยะเวลาอันสั้น (3 วันกอนแชนํ้า) อนุภาคของซีเมนตที่ Unhydrated 
จะเกิดปฏิกิริยาไฮเดรชั่นซึ่งจะทําใหซีเมนตเจลแทรกตามชองวางระหวางเม็ดดิน ซึ่งปฏิกิริยาไฮเดรชั่นในชวงนี้
ยังไมเกิดสมบูรณ เม่ือนําตัวอยางดินลงไปแชในน้ําเทากับเพ่ิมปริมาณความช้ืนในตัวอยางในชวงการพัฒนากําลังอัด 
ปริมาณความช้ืนท่ีเพ่ิมข้ึนจะสงผลใหอัตราสวนปริมาณน้ําในมวลดินมีคาเพ่ิมข้ึนและตัวอยางดินซีเมนตแบบแชน้ํา
แสดงพฤติกรรมแบบเหนียว (Ductile) และสงผลใหกําลังอัดของตัวอยางลดลง [3]

 

รูปท่ี 4 ความสัมพันธระหวางความเคนความเครียดของดินซีเมนตที่ปริมาณปูน 20 % อายุบม 7 วัน

  รูปที่ 5 แสดงอิทธิพลของการบมตอกําลังอัดแกนเดียว จากการทดสอบกําลังอัดของดินซีเมนต
ที่สภาวะแชนํ้าและไมแชนํ้าที่อายุบม 7 14 28 และ 60 วัน ปริมาณซีเมนตรอยละ 15 20 และ 25 และปริมาณ
คาความชื้นเทากับ 0.80 1.0 และ 1.20 OWC ของคาความชื้นที่เหมาะสม ผลการทดสอบแสดงใหเห็นวา 
ที่ปริมาณความชื้นและอายุบมเดียวกัน กําลังอัดแกนเดียวของตัวอยางแบบแชนํ้ามีคาตํ่ากวาแบบไมใชนํ้า
ในทุกอัตราสวนผสม เน่ืองจากตัวอยางดินซีเมนตแบบแชน้ําจะทําใหอัตราสวนปริมาณน้ําในดินตอซีเมนตสูงข้ึน 
และมีโอกาสบวมตัวในชวงระยะเวลาการแชน้ําในชวงแรก ๆ สงผลใหกําลังอัดต่ําลง [4] ซ่ึงวิธีการบมในงานวิจัย
จะแตกตางจากงานวิจัยอ่ืนท่ีระบุวาการใหอุณหภูมิการบมของตัวอยางต่ําทําใหกําลังอัดต่ํา เม่ือบมท่ีอุณหภูมิสูงข้ึน 
คากําลังอัดก็จะเพิ่มสูงขึ้นดวย [5] - [8] 
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  รูปท่ี 6 ความสัมพันธเปรียบเทียบกําลังอัดแกนเดียวท่ีรูปแบบการบมแบบแชน้ําและแบบไมแชน้ํา
พบวากําลังอัดของดินซีเมนตแชนํ้ามีคาตํ่ากวาแบบไมแชนํ้าเปนฟงกชันแบบ Linear ดังสมการท่ี (1) 

 (1)

  คากําลังอัดแกนเดียวของดินซีเมนตแบบแชนํ้าตํ่ากวาแบบไมแชนํ้าประมาณรอยละ 8 - 10 โดยมีคา 
Coeffi  fi cient of Correlation เทากับ 0.975

 
รูปท่ี 5 การพัฒนากําลังอัดของดินซีเมนตที่บมแบบไมแชนํ้าและบมแบบแชนํ้าที่ปริมาณซีเมนตปริมาณ
 ความชื้น และอายุบมตาง ๆ

 2. การพัฒนากําลังอัดของดินเหนียวบดอัดผสมซีเมนตกับเวลา
  รูปที่ 7 แสดงความสัมพันธระหวางกําลังอัดและอัตราสวนปริมาณนํ้าในดินตอปริมาณปูนซีเมนต
ที่อายุบมใด ๆ ความสัมพันธดังกลาวแสดงไดในฟงกชันกําลัง (Power Function) ดังสมการท่ี (2)

 (2)
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  เมื่อ A และ B เปนคาคงที่แปรผันตามชนิดของดินและ qu คือกําลังอัดท่ีอายุบมใด ๆ  พารามิเตอร 
A และ B หาไดจากการทํา Multi-Regression Analysis ของดินซีเมนตที่อายุบม 7 14 28 และ 60 วัน 
คาของพารามิเตอร A มีคาเพ่ิมข้ึนตามอายุบม พารามิเตอร B มีคาประมาณคงท่ีไมแปรผันตามอายุบมท่ี 0.50 [9]

 
รูปท่ี 6 ความสัมพันธของกําลังอัดแกนเดียวของดินซีเมนตที่บมแบบไมแชนํ้าและบมแบบแชนํ้า
 

 
รูปท่ี 7 ความสัมพันธระหวางกําลังอัดแกนเดียวและอัตราสวน w/c ของดินเหนียวผสมซีเมนตบดอัด

 รูปท่ี 8 ความสัมพันธระหวางกําลังอัดแกนเดียวและอายุบมท่ีปริมาณปูนซีเมนต รูปแบบการบม ปริมาณ
ความชื้นตาง ๆ ของดินซีเมนต จากการสังเกตพบวา กําลังอัดมีคาเพิ่มขึ้นตามอายุบมเปนฟงกชันลอการิทึม 
การพัฒนากําลังอัดขึ้นอยูกับปฏิกิริยาไฮเดรชันเปนหลักท่ีคา w/C คาหนึ่ง การเพ่ิมข้ึนของกําลังอัดถูกควบคุม
โดยพารามิเตอร A เทานั้น เนื่องจากตัวแปร B มีคาประมาณคงที่สําหรับทุกอายุบม ความสัมพันธระหวาง
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กําลังอัดและอายุบมสามารถแสดงไดดังสมการท่ี (3) 

 (3)                   = คาคงที่

  เม่ือ qD1 คือ กําลังอัดแกนเดียวท่ีตองการทราบคาท่ีอายุบม D1 วัน และ qD2 คือ กําลังอัดแกนเดียว
ที่ทราบคาที่อายุบม D2 วัน และ AD1 AD2 คือพารามิเตอร A ที่สอดคลองกับอายุบม D1 และ D2

 

รูปท่ี 8 ความสัมพันธระหวางกําลังอัดแกนเดียวและอายุบม

 จากหลักการดังแสดงดวยสมการท่ี (2) ผูวิจัยไดทําการ Normalization ความสัมพันธระหวางกําลัง
อัดแกนเดียว (qu) กับอายุบม (D) ภายใตสภาวะตัวแปรตาง ๆ คือ ปริมาณปูนซีเมนต รูปแบบการบม และ
ปริมาณความช้ืนของดินซีเมนต โดยใชคากําลังอัดแกนเดียวท่ีอายุบม 28 วัน เปนคาอางอิงดังรูปท่ี 8 ผลจากการ 
Normalization ของผลทดสอบกําลังอัดแบบแชนํ้าและไมแชนํ้าและทั้งสองแบบจะไดดังสมการท่ี (4) - (5)

     (Soaked) (4)

     (Unsoaked) (5)
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  และการบมทั้งสองแบบจะไดดังสมการท่ี (6)

 (6)

  เมื่อ qD และ q28 คือ กําลังอัดแกนเดียวของดินซีเมนตที่อายุบม D ใด ๆ และกําลังอัดแกนเดียว
ของดินซีเมนตเถาที่อายุบม 28 วัน ตามลําดับ เปรียบเทียบผลการทดสอบดินซีเมนตของ [3]

สรุปผลการศึกษา

 1. อัดแกนเดียวในทุกอัตราสวนผสม (ปริมาณปูนซีเมนต ปริมาณความชื้น รูปแบบการบม) มีคา
เพิ่มสูงขึ้นตามอายุบม 
 2. กําลังอัดของดินเหนียวซีเมนตจะแปรผันตามอัตราสวนปริมาณนํ้าในดินตอปริมาณปูนซีเมนต 
(w/C) กําลังอัดจะมีคาเพิ่มสูงขึ้นตามอัตราสวนปริมาณนํ้าในดินตอปริมาณปูนซีเมนตที่ตํ่าลง
 3. ท่ีอัตราสวนปริมาณน้ําในดินตอปริมาณปูนซีเมนตเทากันวิธีบมตางกัน กําลังอัดแกนเดียวมีคาตางกัน 
ดินซีเมนตท่ีบมแบบแชน้ํากําลังอัดจะต่ํากวาแบบไมแชน้ํา เน่ืองจากการแชน้ําในชวงระยะเวลาเร่ิมตนเปนการเพ่ิม
ริมาณความชื้นในดิน ทําใหอัตราสวนปริมาณความชื้นตอซีเมนตสูงขึ้น ทําใหกําลังอัดต่ําลง 
 4. ตัวอยางดินซีเมนตแบบไมแชนํ้าจะมีความเครียดท่ีจุดวิบัติตํ่ากวาดินซีเมนตแบบแชนํ้าที่แสดง
พฤติกรรมแบบเหนียว (Ductile)
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