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บทคัดยอ

ในบทความวิจัยนี้นําเสนอแผนการสุมตัวอยางเพื่อการยอมรับแบบกลุม (GASP) สําหรับขอมูลอายุการใชงาน
ของสินคาหรือผลิตภัณฑ เมื่อกําหนดใหอายุการใชงานมีการแจกแจงเพาเวอรลินเลย (PLD) โดยจะนําเสนอ 
จํานวนกลุมที่นอยที่สุด ฟงกชันลักษณะเฉพาะดําเนินการ คาอัตราสวน  ที่มีคานอยที่สุดเมื่อกําหนด
คาความเสี่ยงของผูผลิต  = 0.05 ภายใตเงื่อนไขตาง ๆ สําหรับแผนการสุมตัวอยางที่พัฒนาข้ึน การประยุกต
กับขอมูลจริง ผลการศึกษาพบวา แผนการสุมตัวอยางท่ีพัฒนาข้ึนมาน้ันมีประสิทธิภาพในการตัดสินใจท่ีจะยอมรับ
หรือปฏิเสธลอทสินคา นอกจากนี้แผนการสุมตัวอยางเพื่อการยอมรับแบบกลุมที่นําเสนอนี้ใหจํานวนกลุม
สําหรับการทดสอบคอนขางนอยกวา เมื่อคาคงที ่a มีคามากข้ึน
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Abstract

A group acceptance sampling plan (GASP) for product lifetime data based on power Lindley 
distribution (PLD) was proposed along with the minimum group sizes, operating characteristic 
function values, the minimum ratios  for the producer’s risk  = 0.05 under diff erent 
conditions. In addition, the proposed GASP was applied to an actual data. The results showed 
that the proposed GASP could effi  ciently determine whether to accept or reject the product. 
In addition, the presented group acceptance sampling plan provided a minimum sample size for 
testing the product quality with a higher specifi ed number or the greater a.

Keywords: Group Acceptance Sampling Plan; Power Lindley Distribution; Producer’s Risk

บทนํา

กระบวนการตรวจสอบคุณภาพของสินคาหรือผลิตภัณฑ เปนส่ิงท่ีทางผูผลิตและผูบริโภคใหความสําคัญท่ีจะตัดสินใจ
ยอมรับหรือปฏิเสธสินคา แผนการสุมตัวอยางเพ่ือการยอมรับ (Acceptance Sampling Plan) เปนวิธีการกําหนด
ขนาดตัวอยางขั้นตํ่าสําหรับการทดสอบสินคา หลาย ๆ โรงงานผลิตมักนิยมใชแผนการสุมตัวอยางเชิงเดียว 
(Single Acceptance Sampling Plan) เนื่องจากเปนวิธีที่งายตอการปฏิบัติโดยแผนการสุมตัวอยางเพื่อการ
ยอมรับแบบเชิงเดียว เปนการตรวจสอบคุณภาพของสินคาหรือผลิตภัณฑรายการเดียว ในขณะท่ีในแผนการสุม
ตัวอยางเพื่อการยอมรับแบบกลุม (Group Acceptance Sampling Plan: GASP) เปนการตรวจสอบ
รายการสินคา หลายรายการตามจํานวนท่ีผูทดสอบสามารถทดสอบได ส่ิงน้ีสะทอนใหเห็นวา GASP มีขอไดเปรียบ
แผนการสุมตัวอยางทั่วไป เน่ืองจากสามารถลดเวลาและคาใชจายในการทดสอบไดอยางมาก สิ่งสําคัญที่ทําให
แผนการสุมตัวอยางเพื่อการยอมรับ มีประสิทธิภาพมากขึ้นคือ การกําหนดการแจกแจงขอมูลอายุการใชงาน
ของสินคาใหสอดคลองกับขอมูลจริง ซ่ึงไดเคยมีนักวิจัยหลาย ๆ ทานไดนําเสนอการพัฒนาแผนการสุมตัวอยาง
เพื่อการยอมรับดังกลาวภายใตการแจกแจงแบบตาง ๆ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพใหกับแผนการสุมตัวอยาง เชน 
Srinivasa, R. G. [1] นําเสนอแผนการสุมตัวอยางแบบกลุมโดยใชการแจกแจงเลขชี้กําลังนัยทั่วไป 
(Generalized Exponential Distribution) และ Aslam, M., Ahmad, M., and Mughal, A. R. [2] 
นําเสนอแผนการสุมตัวอยางแบบกลุมโดยใชการแจกแจงเพลโตนัยท่ัวไป (Generalized Pareto Distribution) 
เปนตน ซ่ึงการแจกแจงดังกลาวชวยเพ่ิมประสิทธิภาพใหกับแผนการสุมตัวอยางเพ่ือการยอมรับหรือปฏิเสธลอทสินคา 
 สําหรับการแจกแจงลินเลยซึ่งนําเสนอโดย Lindley, D. V. [3] เปนการแจกแจงท่ีนิยมนํามาอธิบาย
การแจกแจงของอายุการใชงานของสินคาหรือผลิตภัณฑเนื่องจากตัวแบบไมซับซอนและเปนที่นิยมในการ
อธิบายขอมูลชวงชีวิต (Lifetime Data) ซึ่งตอมา Shanker, R. and Mishra, A. [4] - [5] ไดพัฒนาการ
แจกแจงลินเลยสองพารามิเตอร และการแจกแจงเสมือนลินเลยสองพารามิเตอร (Two-Parameter Quasi 
Lindley Distribution) โดยมีการเพ่ิมพารามิเตอรบงขนาด  (Scale Parameter) และพารามิเตอรบงรูปราง  
(Shape Parameter) ฟงกชันความหนาแนนความนาจะเปน (Probability Density Function: PDF) และ
ฟงกชันการแจกแจงสะสม (Cumulative Distribution Function: CDF) ของการแจกแจงลินเลยสองพารามิเตอร 
ดังสมการที่ (1) และ (2)

 (1)
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 ถัดมา Ghitany, M. E., Al-Mutairi, D. K., Balakrishnan, N., and Al-Enezi, L. J. [6] ไดนําเสนอ

การแปลงการแจกแจงลินเลยในรูปแบบเลขยกกําลัง  โดยใชชื่อใหมวาการแจกแจงเพาวเวอรลินเลย 
(Power Lindley Distribution: PLD) การแปลงในรูปดังกลาวทําใหการแจกแจงท่ีพัฒนาข้ึนมีความสอดคลอง
และใกลเคียงกับขอมูลอายุการใชงานที่เปนขอมูลจริงมากยิ่งขึ้น อีกทั้ง PLD เมื่อมีการปรับคาพารามิเตอร
เปนคาตาง ๆ จะทําใหการแจกแจงดังกลาวสามารถมีรูปรางไดหลายแบบ PDF และ CDF ของการแจกแจงดังกลาว
ดังสมการที่ (3) และ (4) 
 ในงานวิจัยคร้ังน้ีจึงนําเสนอแผนการสุมตัวอยางเพ่ือการยอมรับแบบกลุม เม่ือกําหนดใหอายุการใชงาน
ของสินคาหรือผลิตภัณฑมีการแจกแจงเพาวเวอรลินเลยและทําการศึกษาภายใตการทดสอบอายุการใชงาน
ที่มีการตัดปลาย (Truncated Life Test) โดยจะทําการศึกษาจํานวนกลุมนอยที่สุด คาฟงกชันลักษณะเฉพาะ
ดําเนินการ (Operating Characteristic Function) คา  นอยที่สุดสําหรับการยอมรับลอทสินคา 
การประยุกตกับขอมูลจริงที่เปนรถเข็นไฟฟาที่ใชสําหรับการขนสงสินคาในโรงงาน พรอมการอภิปรายผลที่ได

ทฤษฎีที่เกี่ยวของ

 1. การแจกแจงเพาวเวอรลินเลย (Power Lindley Distribution: PLD) และคุณสมบัติทาง
สถิติบางประการ
   ฟงกชันความหนาแนนความนาจะเปน (Probability Density Function: PDF) และฟงกชัน
การแจกแจงสะสม (Cumulative Distribution Function: CDF) ของการแจกแจงเพาวเวอรลินเลย 
ดังสมการที่ (3) และ (4) [6] - [8]

 (3)

 (4)

  เมื่อ
      คือ  พารามิเตอรบงขนาด (Scale Parameter) 
      คือ  พารามิเตอรบงรูปราง (Shape Parameter)

  ฟงกชันพิบัติ (Hazard Function: H(x)) ของ PLD คือฟงกชันท่ีแสดงคาอัตราสวนระหวาง PDF 
และฟงกชันการรอดชีพ (Survival Function: S(x)) หรือ  โดยที่  ดังสมการท่ี (5) 

 (5)
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  โมเมนทรอบที่ r ของการแจกแจงดังกลาวเขียนแสดงดังสมการท่ี (6) 

 (6)

  จากสมการท่ี (6) คาเฉลี่ย (Mean) หรือ E(x) ของ PLD ดังสมการท่ี (7)

 (7)

 2. แผนการสุมตัวอยางเพ่ือการยอมรับแบบกลุม (Group Acceptance Sampling Plan: GASP) 
ภายใตการทดสอบอายุการใชงานตัดปลาย (Truncated Life Test) ของสินคาหรือผลิตภัณฑ เม่ือกําหนดให
อายุการใชงานของสินคาหรือผลิตภัณฑมีการแจกแจงเพาวเวอรลินเลย 
  กําหนดให  คือ คาเฉล่ียของอายุการใชงานท่ีแทจริงของสินคาหรือผลิตภัณฑ และ  คือ คาเฉล่ีย
ของอายุการใชงานของสินคาหรือผลิตภัณฑที่คาดการณไว ภายใต PLD GASP คือ แผนการสุมตัวอยาง
เพ่ือการยอมรับซ่ึงจะพิจารณาท้ังคาความเส่ียงของผูผลิต (Procedure’s Risk) และคาความเส่ียงของผูบริโภค 
(Consumer’s Risk) ซึ่งจะแทนดวยสัญลักษณ  และ  โดยที่  เมื่อ P คือ คาความเชื่อมั่นของ
ผูบริโภค ซึ่งการทดสอบสมมติฐานงานวิจัยจะดําเนินการภายใตสมมติฐาน  และ  
หาก H0 เปนจริง แสดงวาลอทสินคาหรือผลิตภัณฑน้ันดีและพรอมสงตอใหแกผูบริโภคหรือสงตอไปยังแผนกอ่ืน 
แตหาก H1  เปนจริง แสดงวาลอทสินคาหรือผลิตภัณฑน้ันอาจไมไดคุณภาพไมพรอมสงตอ ซ่ึง GASP ดําเนินการ
ทดสอบภายใตการทดสอบอายุการใชงานตัดปลาย (Truncated Life Test) ซ่ึงการยอมรับลอทสินคา จะยอมรับ
ลอทสินคาเม่ือสินคาน้ันเปนสินคาท่ีดี กลาวคือ มีจํานวนสินคาท่ีชํารุดหรือเส่ือมสภาพกอนเวลาท่ีกําหนดไมเกินเกณฑ
ท่ีกําหนดไว ส่ิงท่ีตองพิจารณาในการวิเคราะห GASP คือความเส่ียงของผูผลิตหรือโอกาสท่ีลอทสินคาดีจะถูกปฏิเสธ 
(Type I error หรือ ) และความเสี่ยงของผูบริโภคหรือโอกาสที่จะยอมรับลอทสินคาทั้ง ๆ ที่ลอทสินคานั้น
มีสินคาไมไดมาตรฐานปะปนอยู (Type II error หรือ ) ซึ่ง GASP สรุปเปนขั้นตอนไดดังนี้ [2]
  ขั้นที่ 1  กําหนดจํานวนกลุมสินคา g
  ขั้นที่ 2  สุมสินคาจํานวน gr รายการจากลอทสินคา เม่ือ r คือ ขนาดกลุมสินคา สําหรับการทดสอบ
     อายุการใชงาน ดังนั้น ขนาดตัวอยาง (n) ของสินคาที่จะนํามาทดสอบคือ n = gr 
     (ถา r = 1 แผนการสุมตัวอยางดังกลาวจะกลายเปนแผนการสุมตัวอยางเชิงเดียว)
  ขั้นที่ 3  กําหนดให c คือ จํานวนสินคาชํารุดหรือเสื่อมสภาพกอนเวลาที่กําหนดที่ยอมรับได
     สําหรับทุกกลุมภายใตขอบเขตระยะเวลาท่ีกําหนดไว (t0)
  ขั้นที่ 4  ดําเนินการทดสอบอายุการใชงานของสินคาแตละกลุม หากจํานวนสินคาที่ชํารุดหรือ
     เสื่อมสภาพกอนกําหนดมีจํานวนนอยกวาหรือเทากับ c ในทุก ๆ กลุมภายใตขอบเขต
     ของระยะเวลาท่ีกําหนดไว (t0) ก็จะยอมรับลอทสินคา
  กําหนดให p แทนความนาจะเปนความลมเหลวหรือการชํารุด/การเสื่อมสภาพของสินคา และ
ให I แทนตัวแปรสุมของจํานวนสินคาท่ีชํารุด/เส่ือมสภาพ คาความนาจะเปนในการยอมรับลอทสินคา (L(p)) 
ดังสมการที่ (8)
 
 (8)
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  ความนาจะเปนในการยอมรับลอทสินคาสําหรับ GASP แสดงดังสมการท่ี (9)

 (9)

  เมื่อ p = F(t) ซึ่งแสดงดังสมการที่ (10) เมื่อกําหนดใหรายการสินคาในแตละกลุมที่ชํารุดหรือ
เส่ือมสภาพกอนเวลาท่ีกําหนด (t0) คือ  a  เม่ือ a คือ คาคงท่ีสัดสวนของเวลา ดังน้ัน F(t) สามารถเขียนได
ดังสมการที่ (10)

 (10)

  เมื่อ 

  สําหรับการวิเคราะห GASP ใชวิธีการลดขนาด (Minimize) คาความเส่ียงของผูผลิตและผูบริโภค 
( , )
  โดยกําหนดให p1 คือ ความนาจะเปนของความลมเหลว (Failure Probability) ที่สอดคลองกับ

ความเสี่ยงของผูผลิต 
 
  p2  คือ ความนาจะเปนของความลมเหลว (Failure Probability) ที่สอดคลองกับความเส่ียงของ

ผูบริโภค 

  การคํานวณ GASP ดําเนินการภายใตอสมการท่ี (11) และ (12)

 (11)

 (12)

  โดยขนาดกลุมนอยที่สุดสําหรับ GASP คํานวณไดจากอสมการที่ (12) คาอัตราสวน  
นอยที่สุด คํานวณไดดังอสมการที่ (11) และคาความนาจะเปนในการยอมรับลอทสินคาหรือท่ีเรียกวา ฟงกชัน
ลักษณะเฉพาะดําเนินการ (OCF) คํานวณไดดังสมการท่ี (13)

 (13)

a



วารสาร มทร.อีสาน ฉบับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ปที่ 15, ฉบับที่ 2, (พฤษภาคม - สิงหาคม 2565)
RMUTI JOURNAL Science and Technology Vol. 15, No. 2, (May - August 2022)

86
ISSN 2672-9369 (Online)

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

สําหรับผลการวิจัยจะนําเสนอ จํานวนกลุมนอยที่สุด (g) คา OCF และคาอัตราสวน  ที่นอยที่สุด
เมื่อกําหนดคาความเสี่ยงของผูผลิตเปน ( ) มีคาเทากับ 0.05 และกําหนดใหอายุการใชงานของสินคาหรือ
ผลิตภัณฑมีการแจกแจงเพาวเวอรลินเลยท่ีมีพารามิเตอร  และ  ผลการวิเคราะหขอมูลดังตารางท่ี 1 - 3 
สําหรับตารางที่ 1 นําเสนอ GASP โดยกําหนดใหคาคงที่สัดสวนของเวลาเปนจํานวนจริงบวก a = 0.7 0.8 
1.0 1.2 1.5 และ 2.0 [2] กําหนดใหความเสี่ยงของผูซื้อหรือผูบริโภคเปน  โดยกําหนดคาของ 

 อางอิงตาม [1] และ [2] ดังนี้  = 0.25 0.10 0.05 และ 0.01 จากตารางที่ 1 อธิบายไดวาจํานวนของ
กลุมนอยท่ีสุด (g) สําหรับแผนการสุมตัวอยางท่ีนําเสนอจะลดลงเม่ือ คาคงท่ี a เพ่ิมข้ึน แตหากมีการเพ่ิมขนาดกลุม
สินคาสําหรับการทดสอบ (r) และจํานวนสินคาชํารุดหรือเสื่อมสภาพกอนเวลาท่ีกําหนดที่ยอมรับได (c) สําหรับ
ทุกกลุมภายใตระยะเวลาท่ีกําหนด (t0) ก็จะตองมีการใชจํานวนกลุมนอยที่สุด (g) เพิ่มข้ึน
 ตารางท่ี 2 แสดงคา OCF ของ GASP เมื่อกําหนด  และ  และแสดงผลการคํานวณ
เฉพาะ กรณี r = 4 และ c = 2 โดยอางอิงผลจากตารางท่ี 1 ซึ่งเห็นไดวาคา OCF เพิ่มข้ึนและมีคาเขาใกล 1 
เม่ืออัตราสวน  เพ่ิมข้ึน แตจะมีคาลดลงเม่ือ a เพ่ิมข้ึน ตารางท่ี 3 แสดงคาอัตราสวนต่ําท่ีสุดของคาเฉล่ีย
อายุการใชงานของสินคาหรือผลิตภัณฑท่ีแทจริงตอคาเฉล่ียอายุการใชงานของสินคาหรือผลิตภัณฑท่ีคาดการณ 
( ) จากตารางท่ี 3 แสดงเห็นวา  มีคาเพิ่มข้ึนเมื่อ a เพิ่มข้ึน และมีคาลดลงเมื่อคา r และ c เพ่ิมขึ้น
 ผลการวิเคราะหขอมูลจากตารางท่ี 1 - 3 สอดคลองกับงานวิจัยของ Srinivasa, R. G. [1] ที่นําเสนอ
แผนการสุมตัวอยางแบบกลุมบนพื้นฐานการแจกแจงเลขช้ีกําลังทั่วไป และ Aslam, M., Ahmad, M., and 
Mughal, A. R. [2] ที่มีการนําเสนอแผนการสุมตัวอยางแบบกลุมโดยใชการแจกแจงเพลโตในรูปทั่วไปซึ่งมี
รูปแบบการนําเสนอ และผลการวิเคราะหขอมูลในรูปแบบใกลเคียงกัน อยางไรก็ตาม แผนการสุมตัวอยาง 
GASP ภายใต PLD จะใหจํานวนกลุมสําหรับการทดสอบคอนขางนอยกวา [1] และ [2] เมื่อ a มากข้ึน

การประยุกตกับขอมูลจริง

GASP แผนการสุมตัวอยางที่พัฒนานี้นํามาประยุกตกับขอมูลจริงซึ่งเปนขอมูลอายุการใชงาน (หนวย:เดือน) 
ของรถเข็นไฟฟาที่ใชสําหรับการขนสงสินคาในโรงงานขนาดใหญ จํานวน 20 คัน รายละเอียดของขอมูลดังนี้ 
0.9 1.5 2.3 3.2 3.9 5 6.2 7.5 8.3 10.4 11.1 12.6 15 16.3 19.3 22.6 24.8 31.538.1 53 (ขอมูลอางอิง
มาจาก [9] - [11]) เมื่อกําหนดใหขอมูลอายุการใชงานดังกลาวมีการแจกแจง PLD ซึ่งการคํานวณ
คาพารามิเตอร  และ  และการตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบดําเนินการดังนี้
 1. การประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีภาวะนาจะเปนสูงสุด (Maximum Likelihood Estimation) 
  ฟงกชันภาวะนาจะเปน (Likelihood Function) ของ PLD ดังสมการท่ี (14)

 (14)

  เม่ือกําหนดให x1, x2, ..., xn เปนคาสังเกตตัวอยางสุมขนาด n จาก PLD ฟงกชันล็อกภาวะนาจะเปน 
(Log-Likelihood Function: Log(L) หรือ LL) แสดงดังสมการท่ี (12)

 (15)
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  คาประมาณพารามิเตอร  และ  คํานวณไดจาก  และ  การหาคําตอบของ

สมการดังกลาวโดยใชระเบียบวิธีนิวตัน-ราฟสัน (Newton-Raphson) [12]
 2. การทดสอบความเหมาะสมของตัวแบบ
  ในงานวิจัยในครั้งนี้ จะใชเกณฑขอสนเทศของอาไคเคะ (Akaike Information Criterion: AIC) 
และการทดสอบโคลโมโกรอฟ-สไมรนอฟ (Kolmogorov-Smirnov: KS) ในการทดสอบประสิทธิภาพ
การประมาณคาพารามิเตอรของ PLD สูตรการคํานวณดังสมการท่ี (16) และ (17)

 (16)

 (17)

  เมื่อ 
    Fn(x)  คือ  ฟงกชันการแจกแจงสะสมของตัวอยาง 
    F0(x)  คือ  ฟงกชันการแจกแจงสะสมของประชากรท่ีคาดไว
    n  คือ  จํานวนตัวอยาง 
    p  คือ  จํานวนพารามิเตอร 
  ผลการประมาณคาพารามิเตอร การตรวจสอบประสิทธิภาพของการแจกแจงดังตารางที่ 4 ซึ่งจาก
ตารางท่ี 4 พบวาขอมูลอายุการใชงานของรถเข็นไฟฟาที่ใชสําหรับการขนสงสินคามีการแจกแจงสอดคลองกับ 
PLD เนื่องจากมีคาสถิติทดสอบ KS = 0.0553 และ P-value > 0.05

ตารางที่ 1 จํานวนกลุมนอยที่สุด (g) สําหรับ GASP เมื่อกําหนดใหอายุการใชงานของสินคามีการแจกแจง
  แบบ PLD ดวยคา  และ  และกําหนดคา  r และ c ที่แตกตางกัน

      a  r c 0.7 0.8 1 1.2 1.5 2
 0.25 2 0 2 2 1 1 1 1
  3 1 5 3 2 1 1 1
  4 2 9 5 2 1 1 1
  5 3 20 10 3 2 1 1
  6 4 45 18 5 2 1 1
  7 5 105 34 7 3 1 1
 0.10 2 0 3 2 2 1 1 1
  3 1 7 4 3 2 1 1
  4 2 15 8 4 2 1 1
  5 3 33 15 5 3 1 1
  6 4 75 29 8 3 2 1
  7 5 174 56 11 4 2 1
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ตารางที่ 1 จํานวนกลุมนอยที่สุด (g) สําหรับ GASP เมื่อกําหนดใหอายุการใชงานของสินคามีการแจกแจง
  แบบ PLD ดวยคา  และ  และกําหนดคา  r และ c ที่แตกตางกัน (ตอ)

      a
  r c 0.7 0.8 1 1.2 1.5 2
 0.05 2 0 4 3 2 2 1 1
  3 1 8 6 3 2 1 1
  4 2 19 11 5 3 2 1
  5 3 42 20 7 3 2 1
  6 4 97 38 10 4 2 1
  7 5 226 73 15 5 2 1
 0.01 2 0 5 4 3 2 2 1
  3 1 13 8 5 3 2 1
  4 2 29 16 7 4 2 1
  5 3 65 30 10 5 2 1
  6 4 149 58 15 6 3 1
   7 5 347 112 22 8 3 1

ตารางที่ 2 คา OCF สําหรับ GASP เมื่อกําหนดใหอายุการใชงานของสินคามีการแจกแจงแบบ PLD ดวย
  คา  และ  (r = 4, c = 2) และกําหนดคา  g a และ  ที่แตกตางกัน 

       
  g a

 2 4 6 8 10 12
 0.25 9 0.7 0.9579 0.9992 0.9999 1.0000 1.0000 1.0000
  5 0.8 0.9515 0.9990 0.9999 1.0000 1.0000 1.0000
  2 1 0.9376 0.9986 0.9999 1.0000 1.0000 1.0000
  1 1.2 0.9232 0.9980 0.9998 1.0000 1.0000 1.0000
  1 1.5 0.7995 0.9930 0.9993 0.9999 1.0000 1.0000
  1 2 0.4830 0.9683 0.9964 0.9993 0.9998 0.9999
 0.10 15 0.7 0.9307 0.9987 0.9999 1.0000 1.0000 1.0000
  8 0.8 0.9236 0.9984 0.9999 1.0000 1.0000 1.0000
  4 1 0.8790 0.9972 0.9997 1.0000 1.0000 1.0000
  2 1.2 0.8523 0.9960 0.9996 0.9999 1.0000 1.0000
  1 1.5 0.7995 0.9930 0.9993 0.9999 1.0000 1.0000
  1 2 0.4830 0.9683 0.9964 0.9993 0.9998 0.9999
 0.05 19 0.7 0.9131 0.9983 0.9998 1.0000 1.0000 1.0000
  11 0.8 0.8964 0.9979 0.9998 1.0000 1.0000 1.0000
  5 1 0.8511 0.9964 0.9997 0.9999 1.0000 1.0000
  3 1.2 0.7869 0.9940 0.9994 0.9999 1.0000 1.0000
  2 1.5 0.6392 0.9861 0.9986 0.9997 0.9999 1.0000
  1 2 0.4830 0.9683 0.9964 0.9993 0.9998 0.9999
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ตารางที่ 2 คา OCF สําหรับ GASP เมื่อกําหนดใหอายุการใชงานของสินคามีการแจกแจงแบบ PLD ดวย
  คา  และ  (r = 4, c = 2) และกําหนดคา  g a และ  ที่แตกตางกัน (ตอ)

       
  g a

 2 4 6 8 10 12
 0.01 29 0.7 0.8704 0.9974 0.9998 1.0000 1.0000 1.0000
  16 0.8 0.8530 0.9969 0.9997 0.9999 1.0000 1.0000
  7 1 0.7980 0.9950 0.9995 0.9999 1.0000 1.0000
  4 1.2 0.7264 0.9920 0.9992 0.9999 1.0000 1.0000
  2 1.5 0.6392 0.9861 0.9986 0.9997 0.9999 1.0000
  1 2 0.4830 0.9683 0.9964 0.9993 0.9998 0.9999

ตารางที่ 3 คา  นอยที่สุด สําหรับ GASP เมื่อกําหนดใหอายุการใชงานของสินคามีการแจกแจงแบบ 
  PLD ดวยคา  และ  และกําหนดคาความเสี่ยงของผูผลิต 

      a
  r c 0.7 0.8 1 1.2 1.5 2
 0.25 2 0 5.9874 6.8427 6.0503 7.2604 9.0755 12.1006
  3 1 2.7406 2.7390 3.0742 3.0586 3.8232 5.0976
  4 2 1.9377 1.9884 2.0908 2.1892 2.7366 3.6487
  5 3 1.6559 1.7156 1.7960 2.0249 2.2659 3.0212
  6 4 1.5005 1.5422 1.6501 1.7591 1.9992 2.6656
  7 5 1.4056 1.4381 1.5256 1.6661 1.8254 2.4339
 0.10 2 0 7.3322 6.8427 8.5534 7.2604 9.0755 12.1006
  3 1 2.9914 2.9545 3.4238 3.6890 3.8232 5.0976
  4 2 2.1245 2.1676 2.3845 2.5089 2.7366 3.6487
  5 3 1.7750 1.8175 1.9389 2.1552 2.2659 3.0212
  6 4 1.5899 1.6305 1.7490 1.8554 2.1989 2.6656
  7 5 1.4752 1.5111 1.6010 1.7213 1.9867 2.4339
 0.05 2 0 8.4659 8.3796 8.5534 10.2641 9.0755 12.1006
  3 1 3.0967 3.2845 3.4238 3.6890 3.8232 5.0976
  4 2 2.2160 2.2964 2.4855 2.7108 3.1361 3.6487
  5 3 1.8348 1.8924 2.0369 2.1552 2.5312 3.0212
  6 4 1.6363 1.6820 1.7971 1.9252 2.1989 2.6656
  7 5 1.5122 1.5508 1.6538 1.7646 1.9867 2.4339
 0.01 2 0 9.4649 9.6754 10.4745 10.2641 12.8301 12.1006
  3 1 3.5096 3.5391 3.9152 4.1085 4.6113 5.0976
  4 2 2.3883 2.4562 2.6442 2.8613 3.1361 3.6487
  5 3 1.9472 2.0021 2.1445 2.3266 2.5312 3.0212
  6 4 1.7162 1.7651 1.8866 2.0257 2.3192 2.6656
  7 5 1.5744 1.6165 1.7203 1.8572 2.0827 2.4339
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ตารางที่ 4 การประมาณคาพารามิเตอร คา AIC และการทดสอบ KS ของขอมูลจริง

 พารามิเตอร คาประมาณพารามิเตอร KS (P-value) AIC
  0.2083 0.0553 151.34
  0.8288 (0.9999994) 

ตารางที่ 5 จํานวนกลุมนอยท่ีสุด (g) และคา  เม่ือกําหนดใหอายุการใชงานของสินคามีการแจกแจงแบบ PLD 
   และคา a r c ที่แตกตางกัน

     จํานวนกลุมนอยท่ีสุด g    คา  นอยที่สุดเม่ือ 
 r c   a       a
   0.7 0.8 1 1.2 1.5 2 0.7 0.8 1 1.2 1.5 2
 2 0 2 2 1 1 1 1 0.7786 0.8899 0.8386 1.0063 1.2579 1.6772
 3 1 5 3 2 1 1 1 0.8348 0.8308 0.9239 0.8917 1.1146 1.4861
 4 2 13 6 2 1 1 1 0.8817 0.8660 0.8422 0.8361 1.0452 1.3935

ตารางที่ 6 คา OCF สําหรับ GASP เมื่อกําหนดใหอายุการใชงานของสินคามีการแจกแจงแบบ PLD 
   (r = 4, c = 2) และคา a g  ที่แตกตางกัน

 
a g

   
   2 4 6 8 10 12
 0.7 13 0.9833 0.9998 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
 0.8 6 0.9811 0.9998 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
 1 2 0.9724 0.9997 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
 1.2 1 0.9560 0.9995 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
 1.5 1 0.8447 0.9979 0.9999 1.0000 1.0000 1.0000
 2 1 0.4850 0.9861 0.9991 0.9999 1.0000 1.0000

 ตารางท่ี 5 แสดงจํานวนกลุมนอยท่ีสุด (g) คา  นอยท่ีสุดเม่ือกําหนด  และกําหนดให
อายุการใชงานของสินคามีการแจกแจงแบบ PLD  และคา a r c ท่ีแตกตางกัน ซ่ึงจะเห็นไดวาจํานวน
กลุมนอยที่สุด แปรผันตามคา r และ c แตแปรผกผันกับคา a สวนคา  นอยที่สุด จะเพิ่มขึ้นเมื่อ 
คา a เพ่ิมข้ึน แตจะลดลงเม่ือคา r และ c เพ่ิมข้ึน สวนตารางท่ี 6 แสดงคา OCF สําหรับ GASP เม่ือกําหนดให
อายุการใชงานของสินคามีการแจกแจงแบบ PLD  คา a g และคา  แตกตางกัน ซ่ึงพบวาคา OCF มีคา
เขาใกล 1 เมื่อคา  ที่นอยที่สุดมีคาเพิ่มขึ้น ตัวอยางการตีความจากผลการวิเคราะหขอมูลเมื่อพิจารณา
จากตารางที่ 6 กลาวคือเมื่อกําหนด  และ  
อธิบายไดวา หากคาเฉลี่ยของอายุการใชงานที่แทจริงของสินคา ( ) เทากับ 4,000 เดือน คาเฉลี่ยของอายุ
การใชงานของสินคาท่ีคาดการณไว ( ) เทากับ 1,000 เดือนขอบเขตระยะเวลาท่ีกําหนด (t0) เทากับ 800 เดือน 
จะตองสุมสินคามาจํานวน 4 ชิ้นจากแตละกลุมหรือแตละเครื่องจักรผลิตจํานวน 6 กลุม ลอทสินคานั้น ๆ 
จะถูกปฏิเสธเมื่อจํานวนสินคาที่ชํารุดหรือเสื่อมสภาพกอนระยะเวลาที่กําหนด (t0) มีจํานวนเกินกวา 2 ชิ้น 
ภายใตขอบเขตของระยะเวลาท่ีกําหนด t0 = [1,800] (หนวย:เดือน)

a
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บทความวิจัยนี้เปนการออกแบบแผนการสุมตัวอยางแบบกลุม (GASP) โดยกําหนดใหการแจกแจงของอายุ
การใชงานของสินคาหรือผลิตภัณฑมีการแจกแจงเพาเวอรลินเลย (PLD) มีการนําเสนอจํานวนกลุมท่ีนอยท่ีสุด 
(g) และคาอัตราสวน  ท่ีมีคานอยท่ีสุดสําหรับคาความเส่ียงของผูผลิต เม่ือขนาดกลุมสําหรับการทดสอบ (r) 
และจํานวนสินคาท่ีชํารุดหรือเส่ือมสภาพท่ียอมรับได (c)  สําหรับทุกกลุมภายใตระยะเวลาท่ีกําหนด (t0) ท่ีแตกตางกัน 
โดยนําเสนอในรูปแบบตาราง นอกจากน้ียังมีการนําเสนอคา OCF เม่ือกําหนดคา แตกตางกัน ในกรณีท่ี 
r = 4 และ c = 2 ตลอดจนมีการนําเสนอการประยุกตใชกับขอมูลจริง แผนการสุมตัวอยางที่พัฒนาขึ้นมานั้น
มีประสิทธิภาพในการตัดสินใจที่จะยอมรับหรือปฏิเสธลอทสินคา
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