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บทคัดยอ

การวิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาสมบัติของเสนดายรวมและเสนดายเชือกจากเสนใยบัวหลวงแบบ Z on Z 
และเปรียบเทียบผลของชนิดกานบัวและจํานวนของเสนดายท่ีมีตอสมบัติของเสนดายดานขนาด ความแข็งแรงตอ
แรงดึงขาด และการยืดตัว วางแผนการทดลองแบบแฟคทอเรียลโดยใชการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Factorial 
Experiment in Completely Randomized Design) เสนใยไดจากน้ํายางภายในกานดอกและกานใบของบัวหลวง
พันธุสัตตบุษยโดยวิธีการดึงยืด ปนเปนเสนดายรวมแบบ 2 ply และ 3 ply และปนเปนเสนดายเชือกแบบ 2-2 ply, 
2-3 ply, 3-2 ply และ 3-3 ply ทดสอบสมบัติของเสนดายดวยมาตรฐานการทดสอบ ASTM ผลการวิจัยพบวา 
เสนดายรวมดานความแข็งแรงตอแรงดึงขาดมีคาระหวาง 5.446 - 6.090 g/tex เสนดายรวมจากกานดอกแบบ 2 ply 
มีคาสูงสุด ดานขนาดของเสนดายมีขนาดเฉลี่ยระหวาง 224.878 - 270.550 tex ดานการยืดตัวกอนขาดมีคา
การยืดตัวระหวาง 3.351 - 4.182 % เสนดายรวมจากกานใบแบบ 3 ply มีคาสูงสุด เสนดายเชือกมีขนาดเฉล่ีย
ระหวาง 456.514 - 972.144 tex และมีคาความแข็งแรงตอแรงดึงขาดเทากับ 2.227 - 3.994 g/tex เสนดายเชือก
จากกานใบแบบ 3-3 ply มีคาสูงท่ีสุด ดานการยืดตัวมีคา 8.098 - 9.266 % เสนดายเชือกจากกานดอกแบบ 2-3 ply 
มีคาสูงท่ีสุด ปจจัยท่ีมีผลตอเสนดายรวมพบวา ชนิดของกานบัวมีผลตอขนาด (P ≤  0.05) และจํานวนของเสนดาย
มีผลตอขนาดและการยืดตัว (P ≤  0.01) ปจจัยท่ีมีผลตอเสนดายเชือก พบวาชนิดของกานบัวมีผลตอขนาด (P ≤  0.01) 
จํานวนของเสนดายมีผลตอขนาด ความแข็งแรงตอแรงดึงขาดและการยืดตัว (P ≤  0.01) ปฏิสัมพันธระหวางชนิด
ของกานบัวและจํานวนของเสนดายไมมีผลตอสมบัติของดายรวมและดายเชือก
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Abstract

The objectives of this research were to study the physical properties of lotus ply yarns and cord 
yarns classifi ed as Z on Z twist. The comparison of types of lotus stalk, the amounts of yarn 
aff ecting the yarn number, tenacity and elongation were studied. The experimental design used 
was factorial experiment in CRD. The preparation process of lotus fi ber was done by stretching 
method from the milky latex inside the stalk of lotus using fl ower stalks and leaf stalks. The ply 
yarns spun in 2 ply and 3 ply and the cord yarns spun in 2-2 ply, 2-3 ply, 3-2 ply, and 3-3 ply.
The yarns were tested for physical properties according to ASTM. The results were as follows: 
the ply yarns had values of tenacity obtained ranged from 5.446 - 6.090 g/tex. The 2 ply yarn 
of fl ower stalks had the highest tenacity. The yarn number obtained was 224.878 - 270.550 tex. 
The values of elongation obtained ranged from 3.351 - 4.182 %. The 3 ply yarn of leaf stalks 
had the highest the yarn number and elongation. The cord yarns had the yarn number obtained 
at 456.514 - 972.144 tex. The values of tenacity obtained ranged from 2.227 - 3.994 g/tex. 
The 3-3 ply yarn of leaf stalks had the highest yarn number and tenacity. The values of 
elongation obtained were between 8.098 - 9.266 %. The 2-3 ply yarn of fl ower stalks had the 
highest elongation. Ply yarns revealed that the type of the lotus stalk signifi cantly aff ected 
the yarn number at 0.05 level. The amount of yarn signifi cantly aff ected yarn number and 
elongation at 0.01 level. Cord yarns showed that the type of the lotus stalk signifi cantly aff ected 
yarn number at 0.01 level. The amount of yarn signifi cantly aff ected yarn number, tenacity and 
elongation at 0.01 level. In contrast, interaction between the types of the lotus stalk and 
the amounts of yarn did not statistically aff ect the properties of ply and cord yarns.
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บทนํา

บัวหลวงเปนพืชท่ีมีมานานถึง 135 ลานปมาแลว กระจายอยูในทวีปใหญ ๆ ท่ัวโลกคือ ทวีปเอเชีย ทวีปออสเตรเลีย 
ทวีปอเมริกาเหนือและทวีปแอฟริกาใต บัวหลวงจัดเปนพืชนํ้าที่เปนไมลมลุก อยูในวงศ Nelumbonaceae 
สกุลนีลัมโบ (Nelumbo) จัดเปนประเภทปทุมชาติ (Lotus) บัวหลวงพ้ืนเมือง (Nelumbo nucifera Gaertn.) 
มีถิ่นกําเนิดในเอเชียตะวันออกเฉียงใต สําหรับในเมืองไทยนั้นบัวหลวงจัดเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของไทย 
ซึ่งมีการปลูกหลายพื้นที่ในประเทศไทยตั้งแตภาคเหนือไปจนถึงภาคใต เชน จังหวัดพะเยา พิษณุโลก พิจิตร 
นครสวรรค นครปฐม ปทุมธานี นครสวรรค อุดรธานี และพัทลุง [1] สวนตาง ๆ ของบัวหลวงสามารถนําไปใช
ประโยชนไดหลากหลาย ดอกบัวนําไปใชในการบูชาพระหรือจัดตกแตงสถานที่ ฝกบัวและไหลบัวสามารถนําไป
บริโภคเปนอาหารหรือนําไปแปรรูปเปนผลิตภัณฑอาหาร สวนของเหงาบัวใชเปนสมุนไพร กลีบดอกบัวนิยมนําไป
ประกอบอาหารและทําชา นอกจากนี้ยังสามารถใชประโยชนของบัวในดานสิ่งทอและเคร่ืองนุงหมไดอีกดวย [2] 
จากการศึกษาคาโมดูลัสของเสนใยบัวพบวามีคาเทากับ 146.81 cN/dTex ซึ่งขนาดของโมดูลัสเริ่มตนจะบงชี้
ถึงความงายในการเสียรูปของเสนใยภายใตน้ําหนักท่ีนอย และสะทอนถึงความแข็งแกรงของเสนใย คาความแข็งแรง
ตอการดึงขาดเทากับ 3.44 cN/dTex ซ่ึงมีคาสูงกวาฝาย ขนแกะและไหม และมีคาใกลเคียงกับรามีมีคาการยืดตัว
เทากับ 2.75 % ซึ่งมีคาตํ่ากวาฝาย ขนแกะและไหม [3] ลักษณะลําตนของบัวหลวงจะมีเหงา ไหล หรือหัว 
ฝงอยูในดินโคลนใตผิวน้ํา ใบเปนใบเด่ียวรูปเกือบกลมขนาดใหญมีสีเขียว และแผนใบจะชูเหนือน้ํา กานใบรูปราง
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เกือบกลม อวบ แข็ง มีสีเขียวแตสวนที่อยูใตนํ้าสีจะจางลง และมีหนามขนาดเล็กสีนํ้าตาลกระจายตัวทั่วไป 
ถาตัดตามขวางจะเห็นเปนชองจํานวน 4 - 5 ชอง ดอกบัวหลวงพันธุสัตตบุษย มีกลีบดอกเล็ก ๆ สีขาวซอนกัน 
ลักษณะของกานดอกจะคลายกานใบ มีสีเขียวออนจนถึงเหลือง แข็งเล็กนอย ภาคตัดตามขวางจะเห็นเปนชอง
ขนาดใหญ 7 - 8 ชอง บริเวณเนื้อเยื่อชั้นนอก (Cortex) ของกานใบบัวและกานดอกบัว ประกอบดวยเซลล
สเคลอเรนไคมา (Sclerenchyma) เปนที่สะสมของน้ํายางสีขาวคลายนํ้านม (Milky Latex) เมื่อสัมผัสอากาศ
จะกลายเปนสีคล้ําและเหนียวติดกันเปนเสนใย เรียกวา ใยบัว เนื่องจากปฏิกิริยาออกซิเดชั่น (Oxidation) [4] 
ซ่ึงสามารถนําไปผลิตเปนเสนดายและผืนผาได ผาใยบัวมีสมบัติคลายกับผาลินินผสมกับผาไหม แตมีจุดเดนตรงท่ี
เน้ือบางเบาสวมใสสบายและระบายความรอนไดดี โดยในยามท่ีอากาศเย็นเม่ือสวมใสผาใยบัวจะอุน และในยาม
ที่อากาศรอนเมื่อสวมใสจะรูสึกเย็นสบาย เนื้อผาไมยับงาย [5] การผลิตเสนดายจากใยบัวในปจจุบันพบวา
ยังมีปญหาเร่ืองตนทุนการผลิตท่ีสูง และกรรมวิธีท่ีส้ินเปลืองเวลา จึงนิยมผลิตเสนดายใยบัวผสมกับเสนใยชนิดอ่ืน 
โดยใชสัดสวนของเสนใยบัวเพียงรอยละ 15 จากการศึกษาสมบัติเสนดายใยบัวหลวงท่ีไดจากกานบัวดวยวิธีการ
หมักและลอกเสนใยออกเพื่อนําไปปน แมวาจะไดปริมาณของเสนใยจํานวนมากและประหยัดเวลามากกวา 
แตยังไมมีสมบัติเหมาะสมในการผลิตเปนเสื้อผา โดยพบวาเสนดายที่ไดมีลักษณะที่เปนเสนดายขนาดใหญ 
(522.65 - 828.10 tex) ความสม่ําเสมอต่ํา (Below Grade D) รวมถึงมีคาความแข็งแรงและการยืดตัวไมสูงมากนัก 
(1.700 - 3.020 g/tex และ 1.390 - 2.098 %) [6]
 ดังนั้น งานวิจัยน้ีมีแนวคิดในการศึกษาสมบัติของเสนดายจากใยบัวหลวงที่ไดจากวิธีการดึงยืดนํ้ายาง 
ดานขนาด ความแข็งแรงของเสนดายหรือท่ีเรียกวา ความคงทนของเสนดาย เปนการสะทอนคุณภาพของเสนดาย 
และการยืดตัวของเสนดายซึ่งเปนสมบัติที่จําเปนในการผลิตเสนดายใหเหมาะสมสําหรับการผลิตเปนผืนผาและ
ส่ิงทออ่ืน ๆ การศึกษาสมบัติใหตรงกับความตองการและเหมาะสมตอการใชงานมีความจําเปนอยางย่ิงเพ่ือตอบสนอง
ตอความตองการของผูบริโภค และเพื่อใหสอดคลองกับอุตสาหกรรมสิ่งทอในปจจุบันที่ไดใหความสําคัญกับ
การพัฒนาสิ่งทอ โดยเฉพาะเสนใยจากวัสดุทางธรรมชาติที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม (Eco-Friendly Fibers) 
และการพัฒนาเสนใยจากผลผลิตทางการเกษตรและขยะเหลือใชจากการเกษตร เพื่อเปนการเพิ่มมูลคาและ
เปนการสรางโอกาสใหมตามแนวทางของทฤษฎีการนําของเหลือใชกลับมาสรางประโยชนใหม (Upcycling) 
และการใชประโยชนของทรัพยากรธรรมชาติใหคุมคา เพื่อลดจํานวนการใชทรัพยากรธรรมชาติและสงเสริม
ใหเกิดความย่ังยืน (Sustainable Design) [7] อีกท้ังชวยลดปญหาภาวะโลกรอน ซ่ึงเปนวิกฤตการณท่ีท่ัวโลก
ใหความสําคัญ เนื่องจากมีการทํานาบัวในหลายพื้นที่ของประเทศไทย ทําใหมีเศษวัสดุเหลือใชจากกานบัว
ที่ตองกําจัดทิ้งเปนจํานวนมาก ซึ่งในปจจุบันยังไมมีการนํากานบัวเหลือทิ้งมาแปรรูปใหเกิดประโยชนมากนัก 
สําหรับวิธีการกําจัดคือ เผาทําลาย ซ่ึงสงผลโดยตรงตอคุณภาพอากาศ ปจจุบันประเทศไทยมีสัดสวนการกระจายตัว
ของ PM2.5 ท่ีมีความเขมขนมากกวา 25 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรข้ึนไป ครอบคลุมพ้ืนท่ีคิดเปนรอยละ 93 
ของพ้ืนท่ีประเทศ [8] สงผลกระทบตอโดยตรงตอส่ิงแวดลอมและกอใหเกิดภาวะเรือนกระจกและเกิดภาวะโลกรอน 
รวมถึงการเกิดการละลายของน้ําแข็งข้ัวโลก จากการรายงานของ [9] พบวาถามีการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด
เพ่ิมมากข้ึนเปน 2 เทาจากปจจุบัน ภายในป ค.ศ. 2100 อุณหภูมิเฉล่ียของโลกจะสูงข้ึนถึง 4.4 องศาเซลเซียส 
ซึ่งจะสงผลกระทบรายแรงตอโลก อีกทั้งกระทรวงพลังงานของประเทศไทยไดวางแผนพลังงานทดแทน 15 ป 
(พ.ศ. 2551 - 2565) ขึ้น โดยตั้งเปาที่จะลดกาซเรือนกระจกรอยละ 20 ถึงรอยละ 25 ภายในป ค.ศ. 2030 [10]
 การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดนําวัสดุทางการเกษตรที่เหลือใชจากกานของบัวหลวง นํามาผลิตเปนเสนดาย
และปนเปนเสนดายควบเพ่ือลดปญหาท่ีมักเกิดกับดายเด่ียว คือ เม่ือนําไปใชในกระบวนการทอ เสนดายจะไมสามารถ
ทนแรงเสียดสีได นอกจากน้ียังเปนการสงเสริมใหใชภูมิปญญาชาวบานเพ่ือใชประโยชนจากทรัพยากรในทองถ่ิน
ใหเกิดประโยชนไดอยางยั่งยืน โดยมีวัตถุประสงคของงานวิจัยเพื่อศึกษาสมบัติของเสนดายรวมและเสนดาย
เชือกจากเสนใยบัวหลวงแบบ Z on Z และเปรียบเทียบผลของชนิดกานบัวและจํานวนของเสนดายท่ีมีตอสมบัติ
ของเสนดายดานขนาด ความแข็งแรงตอแรงดึงขาด และการยืดตัว วางแผนการทดลองแบบ Factorial 
Experiment in Completely Randomized Design (CRD) โดยทําการทดลอง 3 ซํ้า ปจจัยที่ศึกษามี 
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2 ปจจัย คือ ชนิดของกานบัว ไดแก กานดอกบัวและกานใบบัวจากบัวหลวงพันธุสัตตบุษย และจํานวนของ
เสนดายที่ใชในการปน ไดแก 2 ply และ 3 ply สําหรับเสนดายรวม และ 2-2 ply, 2-3 ply, 3-2 ply และ 
3-3 ply สําหรับเสนดายเชือก 

วิธีดําเนินการวิจัย

 1. วิธีการเตรียมเสนดายจากใยบัวหลวง
  เสนดายที่ใชในการทดลอง ไดจากเสนใยที่เกิดจากน้ํายางสีขาว (Milky Latex) ในสวนของเซลล
สเคลอเรนไคมา (Sclerenchyma) ภายในกานบัวหลวงพันธุสัตตบุษยอายุ 4 เดือน จากนาบัว จังหวัดอุดรธานี 
ดังรูปที่ 1 โดยมีขนาดของลําตนที่ปลายโคนประมาณ 2 - 3 เซนติเมตร สวนความยาวจะคัดที่มากกวา 
100 เซนติเมตร โดยนํากานบัวจากกานดอกและกานใบท่ีมีความยาว 80 - 90 เซนติเมตร ดังรูปท่ี 2(ก) แบงเปนทอน 
ทอนละ 10 เซนติเมตร จํานวน 5 ทอน เพ่ือทําการดึงยืดน้ํายาง ใชมีดคว่ันกานบัวเพ่ือใหเปนรองและงายตอการหัก 
จากน้ันทําการหักกานบัวและดึงกานบัวออกจากกันดวยระยะหาง 50 เซนติเมตร เพ่ือใหน้ํายางสัมผัสอากาศและ
เปลี่ยนเปนเสนใย ดังรูปที่ 2(ข) จากนั้นทําการบิดเสนใยที่ไดจากนํ้ายางที่ออกมาจากกานบัว จากนั้นใชมือปน
เสนใยใหรวมตัวกันโดยปนใหนํ้ายางสัมผัสบนไมกระดานขนาด 40 x 100 x 5 เซนติเมตร ทําตอไปเรื่อย ๆ 
จนไดเสนดายเดี่ยวยาวตอกันไป ดังรูปที่ 3
 2. วิธีการปนเสนดายรวมและเสนดายเชือกจากเสนใยบัวหลวง
  หลังจากที่ไดเสนดายเดี่ยวที่เกิดจากการปนจากนํ้ายางแลว นําเสนดายมาทําการคนเครือเสนดาย
บนหลักเฝอเพ่ือเตรียมปน ดังรูปท่ี 4(ก) ทําการปนดวยมือโดยใชเคร่ืองปนดายท่ีพัฒนาโดยชาวบานชุมชนบานดู 
จังหวัดนครราชสีมา โดยใชความเร็วในการปน 100 รอบตอนาที ปนทิศทางทวนเข็มนาิกา (Z-Twist) 
ซ่ึงเปนวิธีการปนท่ีนิยมใชกับเสนใยธรรมชาติจากเซลลูโลส ดังรูปท่ี 4(ข) ทําการปนเปนเสนดายรวมแบบ 2 ply 
และ 3 ply สําหรับเสนดายเชือกทําการปนแบบ 2-2 ply, 2-3 ply, 3-2 ply และ 3-3 ply จะไดเสนดายรวม
และเสนดายเชือกจากเสนใยบัวหลวง ดังรูปท่ี 5
 3. การทดสอบเสนดาย
  นําเสนดายไปทดสอบหาขนาดดวยมาตรฐาน ASTM D1059 - 01 Standard Test Method for 
Yarn Number Based on Short-Length Specimens (ASTM) ทดสอบความแข็งแรงเสนดายและการยืดตัว
ของเสนดายดวยเครื่อง Instron Tensile ดังรูปที่ 6 ตามมาตรฐาน ASTM D 2256-02 Standard Test 
Method for Tensile Properties of Yarn by the Single - Strand Method (ASTM International, 
2010) โดยกําหนดคาการทดลองดังนี้
  - Rate of Displacement: 300 mm/min 
  - Test Length: 250 mm 
  - Testing Confi guration: Confi guration A, Straight Specimen
  - Testing Condition: Conditioned Testing at 21±1 oC, 65±2 % RH 
  ทําการทดลองซ้ําใหครบจํานวน 24 สิ่งทดลอง สําหรับเสนดายรวม และจํานวน 48 สิ่งทดลอง 
สําหรับเสนดายเชือก โดยทดสอบชิ้นงานละ 10 เสนดาย 
 4. การวิเคราะหขอมูล
  นําเสนดายรวมและเสนดายเชือกจากเสนใยบัวหลวงแบบ Z on Z มาวิเคราะหหาคาความแปรปรวน
โดยใชคาสถิติวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) และจําแนกเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยสมบัติ
ทางกายภาพของเสนดายรวมและเสนดายเชือกโดยวิธี Least Signifi cant Diff erence (LSD)
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รูปท่ี 1 บัวหลวงพันธุสัตตบุษย
 

 (ก) กานบัวหลวงพันธุสัตตบุษย  (ข) นํ้ายางภายในกานบัว 
รูปท่ี 2 ลักษณะของกานบัว

 

รูปท่ี 3 เสนดายเดี่ยวจากเสนใยบัว

 

 (ก) คนเครือเสนดายบนหลักเฝอ (ข) การปนเสนดาย 
รูปท่ี 4 การปนเสนดายจากเสนใยบัว
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รูปท่ี 5 เสนดายรวมและเสนดายเชือกจากเสนใยบัวหลวง

รูปท่ี 6  เครื่อง Instron Tensile 

ผลการทดลองและวิจารณ

 1. สมบัติของเสนดายรวม ดานขนาด ความแข็งแรงตอแรงดึงขาดและการยืดตัวกอนขาด
 
 

 (ก) เสนดายรวมแบบ 2 ply (ข) เสนดายรวมแบบ 3 ply 
รูปท่ี 7 ลักษณะของเสนดายรวม

  จากรูปท่ี 7 เสนดายรวมแบบ 2 ply เกิดจากเสนดายเด่ียวจํานวน 2 เสน บิดเกลียวกันในทิศทาง Z 
มีลักษณะเสนดายไมใหญมากและไมสมํ่าเสมอ และเสนดายรวมแบบ 3 ply ซึ่งเกิดจากเสนดายเดี่ยวจํานวน 
3 เสนบิดเกลียวในทิศทาง Z มีลักษณะเสนดายไมใหญมากและไมสมํ่าเสมอ โดยจะมีขนาดใหญกวาเสนดาย
รวมแบบ 2 ply 
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ตารางที่ 1 คาเฉลี่ยขนาด (tex) ของเสนดายรวม

    สมบัติของเสนดาย
 ชนิดของกานบัว จํานวนเสนดาย (ply) ขนาด (tex) ความแข็งแรง การยืดตัว
    ตอแรงดึงขาด (g/tex) กอนขาด (%)
 กานดอก 2 ply 224.878 6.090 3.427
 กานดอก 3 ply 264.300 5.846 4.094
 กานใบ 2 ply 232.156 5.446 3.351
 กานใบ 3 ply 270.500 6.014 4.182

  จากตารางท่ี 1 พบวาคาเฉลี่ยขนาดของเสนดายรวมท่ีไดจากกานดอกและกานใบ โดยการปนแบบ 
2 ply และ 3 ply มีคาเฉลี่ยขนาดแตกตางกันไมมากนัก โดยมีคาเฉลี่ยระหวาง 224.878 - 270.550 tex 
เสนดายรวมจากกานดอกมีคาเฉล่ียขนาดต่ํากวาเสนดายรวมจากกานใบ และเสนดายรวมท่ีปนแบบ 2 ply มีคาเฉล่ีย
ขนาดตํ่ากวาแบบ 3 ply เสนดายรวมที่มีคาเฉลี่ยขนาดตํ่าที่สุด ไดแก เสนดายรวมจากกานดอกแบบ 2 ply 
ในขณะท่ีเสนดายรวมท่ีมีคาเฉล่ียขนาดสูงสุด ไดแก เสนดายรวมจากกานใบแบบ 3 ply ซ่ึงจัดเปนดายขนาดใหญ [11]
  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนคาเฉลี่ยขนาดของเสนดายรวมที่ชนิดของกานบัวและจํานวน
เสนดายตางกัน พบวาชนิดของกานบัวมีผลตอขนาดของเสนดายรวม (P ≤  0.05) เสนดายรวมท่ีไดจากกานใบ
มีคาเฉลี่ยสูงกวาเสนดายรวมที่ไดจากกานดอก (251.33 tex และ 244.590 tex) และจํานวนของเสนดายที่ใช
ในการปนมีผลตอขนาดของเสนดายรวม (P ≤  0.01) โดยเสนดายรวมแบบ 3 ply มีคาเฉลี่ยสูงกวาเสนดายรวม
แบบ 2 ply (267.400 tex และ 228.517 tex) สวนปฏิสัมพันธระหวางชนิดของกานบัวและจํานวนของเสนดาย
ที่ใชในการปนไมมีผลตอขนาดของเสนดายรวม
  ดานความแข็งแรงตอแรงดึงขาด พบวาคาเฉลี่ยความแข็งแรงของเสนดายรวมที่ไดจากกานดอก
และกานใบ โดยการปนแบบ 2 ply และ 3 ply มีคาเฉล่ียระหวาง 5.446 - 6.090 g/tex ซ่ึงแตกตางกันเล็กนอย 
โดยเสนดายรวมจากกานดอกมีคาเฉลี่ยความแข็งแรงสูงกวาเสนดายรวมจากกานใบเล็กนอย และเสนดายรวม
ท่ีปนแบบ 2 ply มีคาเฉล่ียความแข็งแรงต่ํากวาแบบ 3 ply เสนดายรวมท่ีมีคาเฉล่ียความแข็งแรงต่ําท่ีสุด ไดแก 
เสนดายรวมจากกานใบแบบ 2 ply ในขณะท่ีเสนดายรวมท่ีมีคาเฉลี่ยความแข็งแรงสูงสุด ไดแก เสนดายรวม
จากกานดอกแบบ 2 ply
  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนคาเฉล่ียความแข็งแรงตอแรงดึงขาดของเสนดายรวมท่ีชนิดของ
กานบัวและจํานวนเสนดายตางกัน พบวาชนิดของกานบัว จํานวนของเสนดายที่ใชในการปน ไมมีผลตอ
ความแข็งแรงของเสนดายรวมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ความสัมพันธระหวางคาเฉล่ียความแข็งแรงตอการดึงขาด
ของเสนดายรวมและชนิดกานบัวพบวาความแข็งแรงของเสนดายท่ีไดจากกานดอกจะลดลง เม่ือจํานวนเสนดาย
ที่ใชในการปนเพิ่มขึ้น ในขณะท่ีเสนดายที่ไดจากกานใบจะมีความแข็งแรงเพ่ิมข้ึน ดังรูปท่ี 8 ทั้งนี้ปฏิสัมพันธ
ระหวางชนิดของกานบัวและจํานวนของเสนดายท่ีใชในการปนไมมีผลตอความแข็งแรงตอแรงดึงขาดของ
เสนดายรวมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
  ดานการยืดตัวกอนขาดพบวาคาเฉล่ียการยืดตัวของเสนดายรวมท่ีไดจากกานดอกและกานใบ 
โดยการปนแบบ 2 ply และ 3 ply มีคาเฉลี่ยแตกตางกัน โดยเสนดายรวมจากกานดอกและกานใบมีคาเฉลี่ย
การยืดตัวใกลเคียงกันมาก (3.761 % และ 3.767 %) เสนดายรวมที่ปนแบบ 2 ply มีคาเฉลี่ยการยืดตัวตํ่ากวา
แบบ 3 ply เสนดายรวมที่มีคาเฉลี่ยการยืดตัวตํ่าที่สุด ไดแก เสนดายรวมจากกานใบแบบ 2 ply ในขณะที่
เสนดายรวมที่มีคาเฉลี่ยการยืดตัวสูงสุด ไดแก เสนดายรวมจากกานใบแบบ 3 ply 
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  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนคาเฉล่ียการยืดตัวของเสนดายรวมท่ีชนิดของกานบัวและจํานวน
เสนดายตางกัน พบวาจํานวนของเสนดายท่ีใชในการปนมีผลตอการยืดตัวของเสนดายรวม (P ≤  0.01) เสนดายรวม
แบบ 3 ply มีคาเฉล่ียสูงกวาเสนดายรวมแบบ 2 ply (4.138 % และ 3.389 %) สวนชนิดของกานบัวไมมีผลตอ
การยืดตัวของเสนดายรวมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ความสัมพันธระหวางคาเฉลี่ยการยืดตัวของเสนดายรวม
และชนิดกานบัวพบวาการยืดตัวของเสนดายที่ไดจากกานดอกและกานใบจะมีคาการยืดตัวท่ีสูงขึ้น เมื่อจํานวน
เสนดายที่ใชในการปนเพิ่มขึ้น ดังรูปที่ 9 ทั้งนี้ปฏิสัมพันธระหวางชนิดของกานบัวและจํานวนของเสนดายที่ใช
ในการปนไมมผีลตอการยืดตัวของเสนดายรวมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

 

รูปท่ี 8 คาเฉลี่ยความแข็งแรงตอแรงดึงขาดของเสนดายรวม 

รูปท่ี 9 คาเฉลี่ยการยืดตัวกอนขาดของเสนดายรวม

  การศึกษาสมบัติของเสนดายรวม พบวาดานขนาดของเสนดายรวม เสนดาย 2 ply มีคาต่ํากวาเสนดาย 
3 ply กลาวคือเสนดาย 2 ply เบอรตํ่ากวาเสนดาย 3 ply เนื่องจากเสนดาย 2 ply มีจํานวนเสนดายเดี่ยว
ที่ใชในการปนจํานวน 2 เสน ซึ่งนอยกวาเสนดาย 3 ply ที่ใชจํานวนเสนดายเดี่ยวในการปนจํานวนสูงกวาคือ 
3 เสน จึงทําใหมีขนาดเล็กกวา และเม่ือดูลักษณะปรากฎของเสนดายพบวา เสนดาย 2 ply มีขนาดเล็กกวา
เสนดาย 3 ply ซึ่งเปนตามที่ [12] กลาววาเสนดายที่มีคาเท็กซสูง จะมีขนาดใหญกวาเสนดายที่มีเท็กซตํ่ากวา 
ชนิดของกานดอกและกานใบบัวมีผลตอขนาดของเสนดาย เสนดายจากกานใบจะมีคาเฉล่ียขนาดสูงกวากานดอก 
ท้ังน้ีอาจเปนเพราะลักษณะภายในของกานดอกและกานใบท่ีมีจํานวนชองวางแตกตางกัน ทําใหเซลลสะสมปริมาณ
นํ้ายางไมเทากัน เมื่อนํามาทําเปนเสนใยจึงไดปริมาณเสนใยไมเทากัน และสงผลตอการปนเปนเสนดาย 
จํานวนของเสนดายที่ใชในการปนมีผลตอขนาดของเสนดาย โดยเสนดายรวมแบบ 3 ply มีคาเฉลี่ยสูงกวา
เสนดายรวมแบบ 2 ply เมื่อพิจารณาดานความแข็งแรงตอแรงดึงขาดของเสนดายรวม พบวาถึงแมวาเสนดาย 
2 ply และ 3 ply ที่ไดจากกานดอกและกานใบบัวจะมีขนาดตางกัน แตไมสงผลตอคาความแข็งแรง โดยมีคา
ใกลเคียงกับเสนดายฝายที่นิยมใชในการผลิตผายกเดนิมนคร [13] ดังนั้นจึงสามารถนําเสนดายจากใยบัว ไปใช
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ในการผลิตผาทอพื้นเมืองได ในขณะที่จํานวนของเสนดายในการปน มีผลตอตอคาการยืดตัวกอนขาดของ
เสนดายรวม เสนดาย 3 ply จะมีคาการยืดตัวสูงกวา 2 ply ซ่ึงมีคาเฉล่ียเทากับ 4.138 % โดยมีคาสูงกวาเสนใยบัว
ที่ยังไมไดทําการปนเปนเสนดายที่มีคาเฉลี่ยการยืดตัวเทากับ 1.88 - 4.07 % [14] ทั้งนี้เมื่อพิจารณาดานขนาด 
ความแข็งแรงและการยืดตัวของเสนดายรวมแลว พบวาเสนดายรวมจากใยบัวหลวงท่ีไดจากกานดอกและกานใบ 
สามารถนําไปทําเปนผลิตภัณฑเคร่ืองนุงหมและเคหะส่ิงทอตาง ๆ ได เชน เคร่ืองแตงกาย ผาพันคอ ผาคลุมไหล 
ปลอกหมอนอิง และผาปูโตะ 
 2. สมบัติของเสนดายเชือก ดานขนาด ความแข็งแรงตอแรงดึงขาดและการยืดตัวกอนขาด

 (ก) เสนดายเชือก 2-2 ply (ข) เสนดายเชือก 2-3 ply

 (ค) เสนดายเชือก 3-2 ply (ง) เสนดายเชือก 3-3 ply
รูปท่ี 10 ลักษณะของเสนดายเชือก

  จากรูปที่ 10 เสนดายเชือกแบบ 2-2 ply เกิดจากเสนดายรวม 2 ply จํานวน 2 เสนบิดเกลียวกัน 
มีลักษณะเสนดายเล็กที่สุดและไมสมํ่าเสมอ ดายเชือกแบบ 2-3 ply เกิดจากเสนดายรวม 3 ply จํานวน 2 เสน
บิดเกลียวกัน มีลักษณะเสนดายคอนขางใหญและไมสมํ่าเสมอ ดายเชือกแบบ 3-2 ply เกิดจากเสนดายรวม 
2 ply จํานวน 3เสนบิดเกลียวกัน มีลักษณะเสนดายคอนขางใหญและไมสมํ่าเสมอ และมีขนาดใกลเคียงกับ
เสนดายเชือกแบบ 2-3 ply และดายเชือกแบบ 3-3 ply เกิดจากเสนดายรวม 3 ply จํานวน 3 เสนบิดเกลียวกัน 
มีลักษณะเสนดายใหญที่สุดและไมสมํ่าเสมอ ทั้งนี้เนื่องจากผลิตเสนดายดวยวิธีการปนดวยมือ (Hand-Made) 
[15] ไดกลาวไววาความไมสมํ่าเสมอและความไมสมบูรณของเสนดาย อาจกําหนดไดจากการเปลี่ยนแปลงใน
เสนดายซึ่งเกิดขึ้นไดจากกระบวนการผลิต
  จากตารางท่ี 2 พบวาคาเฉลี่ยขนาดของเสนดายเชือกท่ีไดจากกานดอกและกานใบโดยการปนแบบ 
2-2 ply 2-3 ply 3-2 ply และ 3-3 ply มีคาเฉลี่ยขนาดแตกตางกันมาก โดยมีคาเฉลี่ยระหวาง 
465.514 - 972.144 tex เสนดายเชือกที่มีคาเฉลี่ยขนาดสูงสุด ไดแก เสนดายเชือกจากกานใบแบบ 3-3 ply 
สวนเสนดายเชือกที่มีคาเฉลี่ยขนาดตํ่าสุด ไดแก เสนดายเชือกจากกานดอกแบบ 2-2 ply
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ตารางที่ 2 คาเฉลี่ยขนาด ความแข็งแรงตอแรงดึงขาด และการยืดตัวกอนขาดของเสนดายเชือก

    สมบัติของเสนดาย
 ชนิดของกานบัว จํานวนเสนดาย ขนาด  ความแข็งแรงตอ การยืดตัวกอนขาด
  (ply) (tex) แรงดึงขาด (g/tex) (%)
 กานดอก   2-2 ply 465.514 2.227 8.309
 กานดอก 2-3 ply 740.911 2.478 9.266
 กานดอก 3-2 ply 609.056 3.640 8.796
 กานดอก 3-3 ply 968.522 3.936 9.224
 กานใบ 2-2 ply 483.844 2.260 8.098
 กานใบ 2-3 ply 748.711 2.576 9.249
 กานใบ 3-2 ply 624.978 3.672 8.921
 กานใบ 3-3 ply 972.144 3.994 9.122

  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนคาเฉลี่ยขนาดของเสนดายเชือกที่ชนิดของกานบัวและจํานวน
เสนดายตางกัน พบวาชนิดของกานบัวมีผลตอขนาดของเสนดายเชือก (P ≤  0.01) เสนดายเชือกท่ีไดจากกานใบ
มีคาเฉลี่ยสูงกวาเสนดายเชือกที่ไดจากกานดอก (707.419 tex และ 696.001 tex) และจํานวนเสนดายที่ใช
ในการปนมีผลตอขนาดของเสนดายเชือก (P ≤  0.01) เสนดายเชือกแบบ 3-3 ply มีคาเฉล่ียสูงกวาเสนดายเชือก
แบบ 2-3 ply 3-2 ply และ 2-2 ply ตามลําดับ (970.330 tex, 744.811 tex, 617.017 tex และ 
474.697 tex ตามลําดับ) สวนปฏิสัมพันธระหวางชนิดของกานบัวและจํานวนของเสนดายที่ใชในการปนไมมี
ผลตอขนาดของเสนดายเชือกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  ดานความแข็งแรงตอแรงดึงขาดพบวา คาเฉลี่ยความแข็งแรงของเสนดายเชือกจากกานดอกบัว
และกานใบบัว โดยการปนแบบ 2-2 ply 2-3 ply 3-2 ply และ 3-3 ply มีคาเฉล่ียความแข็งแรงแตกตางกัน
คอนขางมาก โดยมีคาเฉล่ียความแข็งแรงอยูระหวาง 2.227 - 3.994 g/tex เสนดายเชือกท่ีมีคาเฉล่ียความแข็งแรง
ตํ่าท่ีสุด ไดแก เสนดายเชือกจากกานดอกแบบ 2-2 ply ในขณะท่ีเสนดายเชือกท่ีมีคาเฉลี่ยความแข็งแรงสูงสุด 
ไดแก เสนดายเชือกจากกานใบแบบ 3-3 ply 
  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนคาเฉลี่ยความแข็งแรงตอแรงดึงขาดของเสนดายเชือกที่ชนิดของ
กานบัวและจํานวนเสนดายตางกัน พบวาจํานวนเสนดายที่ใชในการปนมีผลตอความแข็งแรงของเสนดายเชือก 
(P ≤  0.01) เสนดายเชือกแบบ 3-3 ply มีคาเฉลี่ยสูงกวาเสนดายเชือกแบบ 3-2 ply 2-3 ply และ 2-2 ply 
ตามลําดับ (3.965 g/tex, 3.656 g/tex, 2.527 g/tex และ 2.243 g/tex ตามลําดับ) สวนชนิดของกานบัวไมมี
ผลตอความแข็งแรงตอแรงดึงขาดของเสนดายเชือกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ความสัมพันธระหวางคาเฉลี่ย
ความแข็งแรงตอการดึงขาดของเสนดายเชือกและชนิดกานบัว พบวาความแข็งแรงของเสนดายท่ีไดจากกานดอก
และกานใบจะเพิ่มขึ้น เมื่อจํานวนเสนดายที่ใชในการปนเพิ่มข้ึน ดังรูปท่ี 11 ทั้งนี้ปฏิสัมพันธระหวางชนิดของ
กานบัวและจํานวนของเสนดายที่ใชในการปนไมมีผลตอความแข็งแรงตอแรงดึงขาดของเสนดายเชือกอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ 
  ดานการยืดตัวกอนขาดพบวา คาเฉล่ียความแข็งแรงของเสนดายเชือกจากกานดอกบัวและกานใบบัว 
โดยการปนแบบ 2-2 ply 2-3 ply 3-2 ply และ 3-3 ply มีคาเฉลี่ยการยืดตัวไมแตกตางกันมากนัก โดยมี
คาเฉล่ียอยูระหวาง 8.098 - 9.266 % เสนดายเชือกท่ีมีคาเฉล่ียการยืดตัวต่ําท่ีสุด ไดแก เสนดายเชือกจากกานใบ
แบบ 2-2 ply ในขณะท่ีเสนดายเชือกที่มีคาเฉลี่ยการยืดตัวสูงสุด ไดแก เสนดายเชือกจากกานดอกแบบ 2-3 ply 
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  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนคาเฉล่ียการยืดตัวของเสนดายเชือกท่ีชนิดของกานบัวและจํานวน
เสนดายตางกัน พบวาจํานวนเสนดายที่ใชในการปนมีผลตอความแข็งแรงของเสนดายเชือก (P ≤  0.01) 
เสนดายเชือกแบบ 2-3 ply มีคาเฉลี่ยสูงกวาเสนดายเชือกแบบ 3-3 ply 3-2 ply และ 2-2 ply ตามลําดับ 
(9.257 %, 9.173 %, 8.858 % และ 8.203 % ตามลําดับ) สวนชนิดของกานบัวไมมีผลตอการยืดตัวของเสนดายเชือก
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ความสัมพันธระหวางคาเฉลี่ยการยืดตัวของเสนดายเชือกและชนิดกานบัวพบวา 
คาการยืดตัวของเสนดายที่ไดจากกานดอกและกานใบจะมีการเปลี่ยนแปลง เมื่อจํานวนเสนดายที่ใชในการปน
ไมเทากัน ดังรูปที่ 12 ทั้งนี้ปฏิสัมพันธระหวางชนิดของกานบัวและจํานวนของเสนดายที่ใชในการปนไมมีผล
ตอความแข็งแรงของเสนดายเชือกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ทั้งนี้ปฏิสัมพันธระหวางชนิดของกานบัวและ
จํานวนของเสนดายที่ใชในการปนไมมีผลตอการยืดตัวของเสนดายเชือกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 

รูปท่ี 11 คาเฉลี่ยความแข็งแรงตอแรงดึงขาดของเสนดายเชือก
 
 

รูปท่ี 12 คาเฉลี่ยการยืดตัวกอนขาดของเสนดายเชือก
 
  การศึกษาสมบัติของเสนดายเชือก พบวาดานขนาดของเสนดายเชือก คาเฉลี่ยขนาดของเสนดาย
ที่ไดจากกานดอกและกานใบ โดยการปนแบบ 2-2 ply มีคาตํ่าที่สุดรองลงมาคือ เสนดาย 3-2 ply และเสนดาย 
2-3 ply ในขณะที่เสนดาย 3-3 ply มีคาสูงที่สุด กลาวคือ เสนดาย 2-2 ply เบอรตํ่ากวาเสนดาย 3-2 ply 
เสนดาย 2-3 ply และเสนดาย 3-3 ply ตามลําดับ เนื่องจากเสนดาย 2-2 ply มีจํานวนเสนดายรวม 2 ply 
ท่ีใชในการปนจํานวน 2 เสน ซ่ึงนอยกวาเสนดาย 3-2 ply ท่ีใชจํานวนเสนดายรวม 2 ply ในการปนจํานวนสูงกวา
คือ 3 เสน เสนดาย 2-3 ply ใชจํานวนเสนดายรวม 3 ply ในการปนจํานวน 2 เสน และเสนดาย 3-3 ply 
ใชจํานวนเสนดายรวม 3 ply ในการปนจํานวน 3 เสน และเมื่อดูลักษณะปรากฎของเสนดายพบวาเสนดาย 



สมบัติของเสนดายรวมและเสนดายเชือกจากเสนใยบัวหลวง (Nelumbo nucifera Gaertn.) แบบ Z on Z
Properties of Ply and Cord Yarns from Sacred Lotus Fibers (Nelumbo nucifera Gaertn.) Classifi ed as Z on Z Twist
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2-2 ply มีขนาดเล็กที่สุด และเล็กกวาเสนดาย 3-3 ply อยางเห็นไดชัด ในขณะที่เสนดาย 3-2 ply และ
เสนดาย 2-3 ply มีขนาดใกลเคียงกัน โดยเสนดายเชือกท้ัง 4 แบบ จัดเปนเสนดายขนาดใหญ (Heavy Yarn) [16] 
กลาวไววา เสนดายที่มีขนาดใหญจะมีขนาดต้ังแต 30 - 60 เท็กซ เสนดายขนาดกลางมีขนาดตั้งแต 11 - 20 เท็กซ 
และเสนดายขนาดเล็กมีขนาดต้ังแต 6 - 19 เท็กซ ชนิดของกานบัวจากดอกและใบ มีผลตอขนาดของเสนดายเชือก 
ผลการศึกษาเปนไปในทิศทางเดียวกับผลการศึกษาขนาดของเสนดายรวม เมื่อพิจารณาดานความแข็งแรงตอ
แรงดึงขาดของเสนดายเชือก พบวาเสนดายท่ีมีขนาดใหญ ไดแก เสนดาย 3-3 ply จะมีคาความแข็งแรงสูงท่ีสุด 
และเสนดายขนาดเล็กสุด ไดแก เสนดาย 2-2 ply มีคาความแข็งแรงต่ําที่สุด โดยมีคาสูงกวาสมบัติของเสนใย
บัวหลวงท่ีไดจากการหมักน้ําเปลาเพ่ือลอกเสนใยและนําไปปนเปนเสนดาย ซ่ึงมีลักษณะท่ีเปนเสนดายขนาดใหญ 
มีคาความแข็งแรงระหวาง 1.700 - 3.020 g/tex และการยืดตัว 1.390 - 2.098 % [6] และสูงกวาสมบัติของเสนดาย
จากบัวหลวงที่ไดจากการตมในสารละลายโซดาไฟเขมขน 2 % เวลา 20 นาที ซึ่งมีคาความแข็งแรง 1.420 g/tex 
และการยืดตัว 2.85 % [17] ทั้งนี้เสนดายเชือกทุกแบบเหมาะที่จะนําไปทําผลิตภัณฑสิ่งทอที่ไมตองการ
ความแข็งแรงสูงมาก ไดแก เคร่ืองตกแตงรางกายและเคหะส่ิงทอประเภทใชสําหรับตกแตง เชน หมวก ผาคลุมไหล 
และผาปูรองส่ิงของตาง ๆ เปนตน เม่ือพิจารณาดานการยืดตัวกอนขาดของเสนดายเชือก พบวาคาการยืดตัว
ของเสนดายท่ีไดจากกานดอกและกานใบ โดยการปนแบบ 3-3 ply มีคาสูงท่ีสุด รองลงมาคือ เสนดาย 3-2 ply 
และเสนดาย 2-3 ply ในขณะที่เสนดาย 2-2 ply มีคาตํ่าที่สุด จะเห็นไดวาเมื่อนําเสนใยมาปนเปนเสนดาย 
จะสงผลใหสมบัติบางประการเปล่ียนแปลงไปและสงผลโดยตรงตอคุณภาพส่ิงทอ และเม่ือเปรียบเทียบกับเสนดาย
ผักตบชวาผสมเรยอน สัดสวน 20:80 ที่ผานกระบวนการทําความสะอาดดวยการฟอกและสางดวยเครื่อง 
Carding สําหรับนําไปผลิตในระบบโรงงานอุตสาหกรรมไดนั้น พบวาจะมีคาเฉลี่ยความเหนียวตํ่ากวาเสนดาย
จากใยบัวหลวงและมีคาการยืดตัวกอนใกลเคียงกัน [18] ดังนั้นการศึกษาสมบัติทางกายภาพของเสนดายจาก
เสนใยบัวหลวง จึงสามารถเพิ่มโอกาสหรือตอยอดใหกับกลุมผูผลิตผา เพื่อสงเสริมการใชงานเสนดายบัวหลวง
เขาสูระบบโรงงานอุตสาหกรรมและเคร่ืองนุงหม หรือทําเปนเคหะส่ิงทอ และใหสอดคลองกับทิศทางการพัฒนา
เสนดายจากใยบัวหลวงซ่ึงเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมเพ่ือใหเกิดความยั่งยืนตอไป [19] - [20]

สรุปผลการศึกษา

เสนดายรวมที่มีขนาดและการยืดตัวกอนขาดสูงที่สุด ไดแก เสนดายรวมจากกานใบแบบ 3 ply ปจจัยเรื่อง 
ชนิดของกาน และจํานวนของเสนดายมีผลตอขนาด (P ≤  0.05 และ P ≤  0.01) โดยเสนดายรวมที่ไดจาก
กานใบมีคาเฉล่ียสูงกวาท่ีไดจากกานดอก ปจจัยเร่ือง จํานวนของเสนดายมีผลตอการยืดตัว (P ≤  0.01) โดยจํานวน
ของเสนดายท่ีใชในการปนมากจะมีคาการยืดตัวสูงกวา ดานความแข็งแรงตอแรงดึงขาดสูงท่ีสุด ไดแก เสนดายรวม
จากกานดอกแบบ 2 ply ปจจัยเร่ืองชนิดของกาน และจํานวนของเสนดายไมมีผลตอความแข็งแรง เสนดายเชือก
ที่มีขนาดและความแข็งแรงตอแรงดึงขาดสูงที่สุด ไดแก เสนดายเชือกจากกานใบแบบ 3-3 ply ปจจัยเรื่อง
ชนิดของกานและจํานวนของเสนดายมีผลตอขนาด (P ≤  0.01) โดยเสนดายเชือกท่ีไดจากกานใบมีคาเฉล่ียสูงกวา
ที่ไดจากกานดอก ปจจัยเรื่อง จํานวนของเสนดายมีผลตอความแข็งแรง (P ≤  0.01) โดยจํานวนของเสนดาย
ท่ีใชในการปนมากจะมีคาความแข็งแรงตอแรงดึงขาดสูงกวา ดานการยืดตัวกอนขาดสูงท่ีสุด ไดแก เสนดายเชือก
จากกานดอกแบบ 2-3 ply ปจจัยเรื่องจํานวนของเสนดายมีผลตอการยืดตัว (P ≤  0.01) สวนปฏิสัมพันธระหวาง
ชนิดของกานบัวและจํานวนของเสนดายไมมีผลตอสมบัติของดายรวมและดายเชือก เสนดายจากใยบัวหลวง
เหมาะกับการนําไปผลิตเปนผืนผา ผลิตภัณฑเคหะสิ่งทอ หรือเครื่องประดับตกแตง เปนตน ทั้งนี้ ในการวิจัย
ครั้งตอไปสามารถศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับสมบัติของเสนดายดานอื่น ๆ เชน ความสมํ่าเสมอ การยืดหยุน และ
ความคงทนตอการใชงาน และสามารถนําเสนดายผลิตเปนผืนผาเพื่อทดสอบหาสมบัติของผาจากเสนดายใย
บัวหลวงตอไป
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การวิจัยครั้งนี้สําเร็จลุลวงดวยดี ขอขอบพระคุณสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยรามคําแหง ที่ไดสนับสนุน
ทุนการวิจัย และขอขอบพระคุณความอนุเคราะหและความชวยเหลือจาก กลุมปลูกบัว ตําบลเชียงพิณ อําเภอเมือง 
จังหวัดอุดรธานี ที่ใหความรูในการทํานาบัว และกลุมหัตถกรรมผาไหมบานดู ตําบลเมืองปก อําเภอปกธงชัย 
จังหวัดนครราชสีมา ที่อนุเคราะหเครื่องมือในการปนเสนดาย
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