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บทคัดยอ

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบวิธีการพยากรณสําหรับการพยากรณปริมาณการใชไฟฟา 
กิจการเฉพาะรายรายเดือน กรณีศึกษา: พ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา โดยใชขอมูลจากสํานักงาน
สถิติจังหวัดนครราชสีมา ตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2556 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2563 จํานวน 90 คา 
โดยแบงขอมูลออกเปน 2 ชุด ขอมูลชุดท่ี 1 ต้ังแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2556 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2562 
จํานวน 78 คา เพ่ือนํามาสรางตัวแบบ โดยในงานวิจัยน้ีใชตัวแบบการพยากรณ 3 ตัวแบบ คือ ตัวแบบอารีมา 
ตัวแบบวินเทอรเชิงคูณ และตัวแบบแยกสวนประกอบ สําหรับขอมูลชุดที่ 2 ใชในการเปรียบเทียบและ
ตรวจสอบความแมนยํา เพ่ือคัดเลือกตัวแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุด โดยใชขอมูลต้ังแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2562 
ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2563 จํานวน 12 คา และเกณฑที่ใชในการเปรียบเทียบคา ความคลาดเคลื่อนของ
การพยากรณของแตละตัวแบบนั่นคือ เกณฑเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนสัมบูรณเฉลี่ย (MAPE) และ
เกณฑรากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย (RMSE) ผลการศึกษาพบวา ตัวแบบอารีมาเหมาะสม 
กับการพยากรณปริมาณการใชไฟฟากิจการเฉพาะราย โดยเดือนมีนาคม พ.ศ. 2564 มีปริมาณการใชไฟฟา
มากท่ีสุดถึง 3,397,843.30 กิโลวัตต/ช่ัวโมง และเดือนธันวาคม พ.ศ. 2564 มีปริมาณการใชไฟฟาต่ําท่ีสุด
เทากับ 2,539,831.42 กิโลวัตต/ชั่วโมง
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Abstract

The purpose of this research is to study and compare forecasting methods for forecasting 
monthly electricity consumption for specifi c businesses. The case study will focus on 
businesses in Muang District, Nakhon Ratchasima Province. Data from the Nakhon 
Ratchasima Provincial Statistical offi  ce was used. The data was collected from January 2013 
to June 2020 in the amount of 90 values. The researcher divided the data into 2 sets, the fi rst 
data set from January 2013 to June 2019, 78 values. Three forecast models were used in 
this research: the ARIMA model, the Multiplicative Winter model, and the Decomposition 
model. The second data set was used to compare and verify the accuracy. To select the most 
suitable from July 2019 to June 2020, 12 values and the criteria used to compare the forecast 
error of each model, that is Mean Absolute Percentage Error (MAPE) and Root Mean Square 
Error (RMSE). The results of the study showed that the ARIMA model is suitable for 
forecasting specifi c business electricity consumption. The highest electricity consumption 
will be 3,397,843.30 KW/hour, in March 2021 and the lowest electricity consumption, 
will equal 2,539,831.42 KW/hour, in December 2021.
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  Electricity Consumption

บทนํา

ปจจุบันไฟฟาเปนปจจัยท่ีสําคัญในการดํารงชีวิตประจําวันและเปนปจจัยพ้ืนฐานในการขับเคล่ือนทางเศรษฐกิจ 
การเพ่ิมผลผลิต ท้ังทางดานการคาและทางดานการพาณิชย การกระจายรายได การสรางขีดความสามารถ
ในการแขงขัน ซึ่งเปนเปาหมายสําคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจ โดยการเพิ่มของจํานวนประชากรและ
การขยายตัวของเศรษฐกิจไดดําเนินไปตลอดเวลา ทําใหความตองการใชไฟฟามีมากข้ึนตามไปดวย นับต้ังแตเร่ิม
มีการสรางถนนและทางรถไฟ เพื่อยกระดับการคมนาคมขนสงของภาครัฐ เชน ถนนวงแหวนรอบเมือง
นครราชสีมา (ทางหลวงหมายเลข 290) รถไฟฟาความเร็วสูงไทยจีน (กรุงเทพมหานคร - นครราชสีมา) 
เปนตน จังหวัดนครราชสีมาก็ถือเปนอันดับตน ๆ ของภาคท่ีกําลังเปนเมืองเปดท่ีพรอมรองรับการขยายตัว
และโครงการขนาดใหญอีกหลายโครงการ จึงทําใหเหลานักลงทุนทั้งภาครัฐ เอกชน และรัฐวิสาหกิจ 
ไดเขามากวานซื้อที่ดินและเขามาลงทุนในโครงสรางพื้นฐานอยางถนนและทางรถไฟ รวมไปถึงสิ่งอํานวย
ความสะดวกสบายอยางหางสรรพสินคาปลีกสงยักษใหญและดานอสังหาริมทรัพย [1]
 เนื่องจากจังหวัดนครราชสีมาเปนเมืองที่มีพื้นที่มากท่ีสุดในประเทศไทยและมีจํานวนประชากร
มากเปนอันดับ 2 ของประเทศ [2] จะเห็นไดจากการเพ่ิมของจํานวนประชากรและการขยายตัวของ
เศรษฐกิจไดดําเนินไปตลอดเวลา ในชวงระยะเวลา 1 - 2 ปมาน้ี พบวาในพ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา 
มีการเติบโตทางดานท่ีอยูอาศัย ธุรกิจ และโรงงานอุตสาหกรรมมากข้ึนตามไปดวย [3] ดังน้ันส่ิงเหลาน้ีถือเปน
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สาธารณูปโภคและบริโภคท่ีตองใชไฟฟาในการขับเคล่ือนกระบวนการผลิต ซ่ึงพลังงานไฟฟาเปนส่ิงจําเปน
ในการดํารงชีวิตประจําวันและเปนสิ่งสําคัญพื้นฐานในการขับเคลื่อนทางเศรษฐกิจ แตเนื่องจากไฟฟา
เปนสิ่งที่ไมสามารถกักเก็บไดเหมือนถานหินหรือนํ้ามัน [4] ดังน้ันจึงจําเปนที่จะตองมีการวางแผนผลิต
พลังงานไฟฟาใหเพียงพอตอความตองการของผูบริโภค ท้ังน้ีถาการพยากรณปริมาณการใชไฟฟาท่ีต่ํากวา
ความเปนจริงจะสงผลใหไฟฟาไมเพียงพอตอความตองการของผูบริโภค เกิดปญหาไฟตกและไฟดับ
ซึ่งสงผลกระทบตอโรงงานอุตสาหกรรม ธุรกิจและบริการรวมถึงบานเรือนของประชาชนในจังหวัด  [5]
แตถาหากพยากรณปริมาณการใชไฟฟาสูงกวาความเปนจริงจะทําใหมีการวางแผนผลิตพลังงานไฟฟา
ที่มากเกินไป [6] ทําใหเกิดผลเสียตามมาคือ รัฐบาลจะตองสิ้นเปลืองงบประมาณในการจัดหาเชื้อเพลิง
ที่ใชในการผลิตกระแสไฟฟา ทําใหคาใชจายในการผลิตกระแสไฟฟาสูงเกินความจําเปน โดยการจัดทํา
คาพยากรณความตองการใชไฟฟาจะมีความนาเชื่อถือตองอาศัยวิธี การพยากรณที่มีความแมนยํา 
หากนําเทคนิคการพยากรณอนุกรมเวลามาชวยพยากรณปริมาณการใชไฟฟาสําหรับกิจการเฉพาะราย
รายเดือน กรณีศึกษา: พ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา ไดก็จะทําใหทราบถึงแนวโนมความตองการ 
ใชไฟฟาในอนาคต 
 ซึ่งคณะผูวิจัยไดศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการพยากรณปริมาณการใชไฟฟาของประเทศไทย 
โดยใชตัวแบบ SARIMA และตัวแบบการถดถอยที่มีความคลาดเคลื่อนเปนตัวแบบ ARIMA โดยใช
ขอมูลรายเดือน ผลการศึกษาพบวา ตัวแบบที่เหมาะสมที่สุดในการพยากรณปริมาณการใชไฟฟาของ
ประเทศไทย คือ ตัวแบบการถดถอยท่ีมีความคลาดเคล่ือนเปนตัวแบบ ARIMA (2,(6,20)) โดยตัวแบบท่ีได
มีคาความคลาดเคลื่อนของการพยากรณลวงหนาเมื่อวัดดวยคา MAPE ตํ่าที่สุดเทากับ 1.7898 % [7] 
นอกจากนี้ไดมีการพยากรณปริมาณหนวยจําหนายไฟฟาจังหวัดพิษณุโลก ขอมูลที่ใชในการศึกษาคือ 
ขอมูลปริมาณหนวยจําหนายไฟฟารายเดือน โดยศึกษาตัวแบบการพยากรณดวยวิธีการปรับใหเรียบ
แบบโฮลทวินเทอรเชิงคูณและวิธีบอกซ-เจนกินส และเปรียบเทียบตัวแบบสําหรับการพยากรณ โดยใช
คาความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย (MSE) นอยท่ีสุด ผลการศึกษาพบวาวิธีบอกซ-เจนกินส เปนวิธีท่ี
เหมาะสมที่สุด สําหรับการพยากรณปริมาณหนวยจําหนายไฟฟามีตัวแบบ ARIMA (1,1,1)(0,1,1)12 [8] 
การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณสําหรับความตองการใชพลังงานไฟฟาในจังหวัดนครพนม ขอมูลที่ใช
ในการศึกษาคือ ขอมูลปริมาณหนวยจําหนายไฟฟารายเดือน โดยงานวิจัยนี้ใชวิธีการพยากรณ 6 วิธี คือ 
1) วิธีคาเฉลี่ยเคลื่อนที่ 2) วิธีแนวโนมเชิงเสน 3) วิธีปรับเรียบเอกซโพเนนเชียลอยางาย 4) วิธีปรับเรียบ
เอกซโพเนนเชียลแบบโฮลท 5) วิธีปรับเรียบเอกซโพเนนเชียลแบบวินเทอร 6) วิธีแยกสวนประกอบ และ
เปรียบเทียบตัวแบบสําหรับการพยากรณ โดยใชคาความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย (MSE) นอยที่สุด 
ผลการศึกษาพบวา วิธีการพยากรณที่มีความเหมาะสมท่ีสุด คือ การพยากรณโดยวิธีแยกสวนประกอบ 
จากรูปแบบดังกลาว นํามาคํานวณหาชวงการพยากรณลวงหนา 3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน พบวาวิธี
ที่เหมาะสมสําหรับการพยากรณลวงหนา 9 เดือน [9] และการพยากรณปริมาณการใชไฟฟาพบวามีการ
เปรียบเทียบวิธีการพยากรณปริมาณการใชไฟฟาจากมหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานกีับตัวแบบ 3 วิธี 
ไดแก วิธีการพยากรณดวยวิธีของวินเทอร วิธีการพยากรณของบอกซ-เจนกินสแบบฤดูกาล และวิธีการ
พยากรณรวม โดยใชขอมูลรายเดือนของมหาวิทยาลัย ผลการศึกษาพบวา ตัวแบบการพยากรณของ
บอกซ-เจนกินสแบบมีฤดูกาลเปนตัวแบบที่มีคาเฉล่ียเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนสัมบูรณตํ่าที่สุด ดังนั้น
ตัวแบบวิธีการพยากรณของบอกซ-เจนกินสแบบฤดูกาล จงึเปนตัวแบบที่เหมาะสมที่สุด [10]
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 ดังน้ันคณะผูวิจัยจึงสนใจและตองการท่ีจะพยากรณปริมาณการใชไฟฟาสําหรับกิจการเฉพาะราย
รายเดือน กรณีศึกษา: พื้นที่อําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา โดยการเปรียบเทียบตัวแบบพยากรณ 
3 ตัวแบบ ไดแก ตัวแบบอารีมา ตัวแบบวินเทอร และตัวแบบวิธีการแยกสวนประกอบ เพ่ือทําการคัดเลือก
ตัวแบบที่ดีที่สุด โดยผลที่ไดจากการพยากรณมีประโยชนคือ ทําใหทราบแนวโนมปริมาณการใชไฟฟา
สวนภูมิภาคเขต 3 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ในอนาคตและนําคาพยากรณท่ีไดไปใชเปนแนวทางการไฟฟา
สวนภูมิภาคและหนวยงานท่ีเกี่ยวของในการวางแผนการผลิตและการกอสรางระบบผลิตพลังงานไฟฟา
ใหเพิ่มมากขึ้น เพื่อรองรับการเติบโตและการพัฒนาทางเศรษฐกิจที่จะเกิดขึ้นในอนาคตตอไป 

วิธีดําเนินการวิจัย

การวิจัยคร้ังนี้ไดนําเสนอวิธีการสรางและคัดเลือกตัวแบบพยากรณที่เหมาะสมกับอนุกรมเวลาปริมาณ
การใชไฟฟาสําหรับกิจการเฉพาะรายรายเดือน กรณีศึกษา: พื้นที่อําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา โดยใช
ขอมูลอนุกรมเวลารายเดือน จากสํานักงานสถิติจังหวัดนครราชสีมา ตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2556 ถึง
เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2563 จํานวน 90 คา ไดแบงขอมูลออกเปน 2 ชุด ขอมูลชุดที่ 1 ตั้งแตเดือนมกราคม 
พ.ศ. 2556 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2562 จํานวน 78 คา สําหรับการสรางตัวแบบพยากรณดวยวิธีการ
ทางสถิติ 3 วิธี ที่มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดนี้มากที่สุด ไดแก วิธีบอกซ-เจนกินส วิธีวินเทอร
แบบคูณ และวิธีการแยกสวนประกอบอนุกรมเวลา ขอมูลชุดที่ 2 ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2562 ถึง
เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2563 จํานวน 12 คา สําหรับการตรวจสอบความแมนยํา (Accuracy) ของตัวแบบ
พยากรณดวยเกณฑ MAPE และ RMSE ที่ตํ่าที่สุด โดยแบงวิธีการสรางตัวแบบออกเปน 3 วิธี 
พรอมทั้งวิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ ไดแก Microsoft Excel, SPSS และ 
EViews แสดงรายละเอียดไดดังนี้
 1. ตัวแบบพยากรณโดยวิธีบอกซ-เจนกินส
  วิธีการพยากรณ ARIMA เปนวิธีการพยากรณของบอกซ-เจนกินส ดวยตัวแบบอารีมา 
มีชื่อเต็มวา Autoregressive Integrated Moving Average วิธีนี้เปนวิธีการเลือกตัวแบบเพื่อใช
ในการพยากรณ จากการนําอนุกรมเวลามาพิจารณากราฟฟงกชันสหสัมพันธในตัว (Autocorrelation 
Function: ACF) และกราฟฟงกชันสหสัมพันธในตัวบางสวน (Partial Autocorrelation Function: 
PACF) และตัวแบบท่ีไดอาจมีไดมากกวา 1 ตัวแบบ โดยอนุกรมเวลามีลักษณะคงท่ี น่ันคือ มีคาเฉล่ียคงท่ี 
และความแปรปรวนคงท่ี หากอนุกรมเวลาไมมีลักษณะคงท่ีอาจจะเปนขอมูลท่ีมีแนวโนมหรือความผันแปร
ตามฤดูกาลตองทําใหขอมูลน้ันมีลักษณะคงท่ีกอน โดยการหาผลตางหรือการเปล่ียนแปลง โดยลอการิทึม [11] 
ซึ่งตัวแบบอารีมา ARIMA(p,d,q)(P,D,Q)s=12 สามารถแสดงตัวแบบไดดังสมการท่ี (1)
 
 (1)

 เม่ือ  แทน ตัวดําเนินการสหสัมพันธในตัวเองแบบ
ไมมีฤดูกาลอันดับที่ (Non - Seasonal Autoregressive Operator of Order p: AR(p))
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    แทน ตัวดําเนินการสหสัมพันธในตัวเอง
แบบมีฤดูกาลอันดับท่ี P (Seasonal Autoregressive Operator of Order P: SAR(P))
   (1-B)d  แทน ลําดับที่ d ของการหาผลตางไมมีฤดูกาล
   (1-BS)D  แทน ลําดับที่ D ของการหาผลตางมีฤดูกาล
   แทน ตัวดําเนินการคาเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบไมมี
ฤดูกาลอันดับที่ q (Non - Seasonal Moving Average Operator of Order q: MA(q))
    แทน ตัวดําเนินการคาเฉลี่ยเคลื่อนที่
แบบมีฤดูกาลอันดับที่ Q (Seasonal Moving Average Operator of Order Q: SMA(Q))
    แทน คาคงที่ โดยที่  แทนคาเฉลี่ยของอนุกรมเวลาท่ีมีลักษณะ
คงท่ี (Stationary)
   Yt แทน  อนุกรมเวลา ณ เวลา t 
   t  แทน  ชวงเวลา ซึ่งมีคาตั้งแต 1 ถึง n
   n  แทน  จํานวนขอมูลในอนุกรมชุดที่ 1
   S  แทน  จํานวนฤดูกาล
   B  แทน ตัวดําเนินการถอยหลัง (Backward Operator) เมื่อ BSYt = Yt-S

    แทน อนุกรมเวลาของความคลาดเคล่ือนท่ีมีการแจกแจงปกติและเปนอิสระกันดวย
คาเฉลี่ยเทากับศูนยและความแปรปรวนคงที่ทุกชวงเวลา
 
 2. ตัวแบบพยากรณโดยวิธีการปรับใหเรียบดวยเสนโคงเลขชี้กําลังของวินเทอร
  วิธีการพยากรณของวินเทอร เปนวิธีการที่ใชในการพยากรณระยะสั้นจนถึงปานกลางเปน
วิธีการวิเคราะหอนุกรมเวลาท่ีมีการเคล่ือนไหวท้ังจากแนวโนมและสวนประกอบของฤดูกาล ท้ังน้ีไมจํากัดวา
จะเปนตัวแบบฤดูกาล เชิงบวกหรือตัวแบบฤดูกาลเชิงคูณ โดยตัวแบบพยากรณอาจอยูในรูปแบบบวก
หรือรูปแบบคูณข้ึนอยูกับลักษณะการกระจายของอนุกรมเวลา [12] สําหรับการวิจัยคร้ังน้ีไดใชวิธีการปรับ
ใหเรียบเอกซโพเนนเชียลดวยวิธีของวินเทอรแบบคูณ เนื่องจากอนุกรมเวลาปริมาณการใชไฟฟาสําหรับ
บานท่ีอยูอาศัยรายเดือนกรณีศึกษา: พ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา ของขอมูลชุดท่ี 1 ในชวงเดือน
มกราคม พ.ศ. 2556 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2562 มีความผันแปรตามฤดูกาลตามเวลาท่ีเปล่ียนแปลงไป 
ดังสมการที่ (2) และสมการท่ี (3)

 (2)

 (3)
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 เมื่อ  Yt  แทน อนุกรมเวลา ณ เวลา t
   ,  และ  แทน พารามิเตอรของตัวแบบแสดงระยะตัดแกน ความชันของแนวโนม 
และความผันแปรตามฤดูกาล ตามลําดับ
    แทน คาพยากรณ ณ เวลา t + m โดยที่ m แทน จํานวนชวงเวลาที่ตองการ
พยากรณไปขางหนา
   at , bt และ  แทน คาประมาณ ณ เวลาท่ี t ของพารามิเตอร ,  และ  ตามลําดับ
     

   

   

   

 เมื่อ
   ,  และ  แทน คาปรับนํ้าหนักสําหรับคาระดับ ความชัน และฤดูกาล โดยมีคาอยู
ระหวาง 0 ถึง 1
   t แทน ชวงเวลาซ่ึงมีคาต้ังแต 1 ถึง n1 โดยท่ี n1 แทน จํานวนขอมูลในอนุกรมเวลาชุดท่ี 1
   S  แทน  จํานวนฤดูกาล

 3. ตัวแบบพยากรณโดยวิธีแยกสวนประกอบ
  วิธีแยกสวนประกอบเปนวิธีการวิเคราะหอนุกรมเวลาที่เนนการแยกแตละสวนประกอบของ
อนุกรมเวลาออกจากกันและอธิบายแตละสวนประกอบในเทอมของสมการแตละสวนประกอบที่แยกออก
มาไดจะทําใหเห็นลักษณะ การเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาแตละสวนอยางชัดเจน สําหรับการวิจัยครั้งน้ี
จะสรางตัวแบบโดยวิธีสัดสวนกับคาแนวโนมฤดูกาลแบบคูณ [13] เน่ืองจากอนุกรมเวลาปริมาณการใชไฟฟา
สําหรับบานที่อยูอาศัยรายเดือนกรณีศึกษา: พื้นที่อําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา ของขอมูลชุดที่ 1 
ในชวงเดือนมกราคม พ.ศ. 2556 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2562 มีความผันแปรตามฤดูกาลตามเวลา
ที่เปลี่ยนแปลงไป ตัวแบบดังสมการท่ี (4) และสมการที่ (5) 

 (4)

 (5)
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 เมื่อ
   Yt แทน  อนุกรมเวลา ณ เวลา t
   ,  และ  แทน พารามิเตอรของตัวแบบแสดงระยะตัดแกน ความชันของแนว
โนม และความผันแปรตามฤดูกาล ตามลําดับ
    แทน  อนุกรมเวลาของความคลาดเคล่ือน
    แทน คาพยากรณ ณ เวลา t
   b0,  และ St แทน คาประมาณ ณ เวลาท่ี t ของพารามิเตอร ,  และ  ตามลําดับ
   t  แทน ชวงเวลาซ่ึงมีคาต้ังแต 1 ถึง n1 โดยท่ี n1 แทน จํานวนขอมูลในอนุกรมเวลาชุดท่ี 1

 4. เกณฑการวัดความแมนยําของการพยากรณ
  เกณฑการวัดความแมนยําของการพยากรณจะใชหาความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนระหวางคาจริง
กับคาท่ีไดจากการพยากรณ โดยคาความคลาดเคล่ือนจะตองมีคานอยท่ีสุด ซ่ึงในงานวิจัยน้ีเลือกใชเกณฑ 
MAPE เนื่องจากเปนตัวช้ีวัดที่สามารถเปรียบเทียบคาใหอยูในรูปเปอรเซ็นต ซึ่งสามารถคํานวณไดจาก
สมการที่ (6)

 (6) 

 เมื่อ 
   Yt  แทน  คาจริงของอนุกรมเวลา ณ เวลา t
    แทน  คาพยากรณ ณ เวลา t
   n แทน  จํานวนขอมูลที่นํามาพยากรณ 

  เกณฑ RMSE เปนวิธีการวัดคาความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนระหวางคาจริงกับคาท่ีไดจากการ
พยากรณ หากคา RMSE มีคานอยแสดงวาแบบจําลองสามารถประมาณคาใกลเคียงกับคาจริง 
ซึ่งหนวยคาความคลาดเคลื่อนที่ไดจะมีคาหนวยเดียวกับคาพยากรณ สามารถคํานวณไดจากสมการที่ (7)

 (7)
 

 เมื่อ
   Yt  แทน คาจริงของอนุกรมเวลา ณ เวลา t
    แทน  คาพยากรณ ณ เวลา t
   n  แทน  จํานวนขอมูลที่นํามาพยากรณ
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ผลการทดลอง

 1. ผลการสรางตัวแบบพยากรณโดยวิธีบอกซ-เจนกินส 
  จากการพิจารณาลักษณะการเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลาชุดที่ 1 สําหรับปริมาณการใชไฟฟา
บานท่ีอยูอาศัยรายเดือนกรณีศึกษา: พ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา ต้ังแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2556 
ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2562 จํานวน 78 คา พบวาอนุกรมเวลาของชุดขอมูลมีแนวโนมท่ีเพ่ิมข้ึนเล็กนอย
แตมีความผันแปรตามฤดูกาลเพ่ิมข้ึนตามเวลาท่ีเปลี่ยนแปลงไปจากกราฟ ACF และ PACF ดังรูปที่ 1 
พบวาอนุกรมเวลายังไมคงท่ี ดังน้ันจึงทําการแปลงขอมูลดวยวิธี Natural Log 1 คร้ัง (d = 0, D = 1, s = 12) 
ไดกราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาท่ีแปลงขอมูลแลวดังรูปท่ี 2 ซ่ึงพบวา อนุกรมเวลามีลักษณะคงท่ี 
จึงกําหนดตัวแบบแรกของการพยากรณโดยพิจารณาจากกราฟพรอมกับประมาณคาพารามิเตอรดังตารางท่ี 1 
โดยพารามิเตอรทุกตัวใหคา Sig. < 0.05 และคาสถิติ Ljung - Box Q ของตัวแบบมีความเหมาะสม 
ดังนั้นตัวแบบที่ดีคือ ARIMA (0, 0, 1) (0, 1, 1)12 ไมมีพจนคาคงที่ เมื่อตรวจสอบคุณลักษณะของ
ความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณมีคุณสมบัติครบทุกขอตามทฤษฎี นั่นคือ การแจกแจงปกติ 
(Kolmogorov-Smirnov Z = 0.047, p-value = 0.200) มีความเปนอิสระกัน (Runs - Test = 0.000, 
p-value = 1.000) คาเฉล่ียไมแตกตางจากศูนย (t = -0.580, p-value = 0.564) และความแปรปรวนคงท่ี 
(Levene’ s = 1.856, p-value = 0.067) ซึ่งสามารถเขียนเปนสมการพยากรณไดดังสมการท่ี (8)

 

 (8) 

 เมื่อแทนคาประมาณพารามิเตอรจากตารางท่ี 1 จะไดสมการพยากรณดังสมการท่ี (9)

 (9)

 เมื่อ
    แทน คาพยากรณ ณ เวลา t
   Yt-j แทน  อนุกรมเวลา ณ เวลา t - j
   et  แทน  ความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ ณ เวลา t

 



RMUTI JOURNAL Science and Technology Vol. 14, No. 3, September - December 2021     143 

https://www.tci-thaijo.org/index.php/rmutijo/index

 (ก) กราฟสหสัมพันธในตัว ACF (ข) กราฟสหสัมพันธในตัวบางสวน PACF
รูปที่ 1 กราฟสหสัมพันธที่ยังไมไดทําการแปลงขอมูล

 

 (ก) กราฟสหสัมพันธในตัว ACF (ข) กราฟสหสัมพันธในตัวบางสวน PACF
รูปที่ 2 กราฟสหสัมพันธหลังจากการแปลงขอมูลดวยวิธี Natural Log

ตารางที่ 1 คาประมาณพารามิเตอร และคาสถิติ Ljung-Box Q ของตัวแบบ ARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s

     
ARIMA

 ARIMA
  คาประมาณพารามิเตอร  (1,0,1)(0,1,1) (0,0,1)(0,1,1)
     ไมมีพจนคาคงที่
 คาคงที่   คาประมาณ 0.003 -
   p-value 0.683 -

   คาประมาณ 0.264 -
   p-value 0.296 -

   คาประมาณ  -0.277 0.473
   p-value 0.259 0.000*
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ตารางที่ 1 คาประมาณพารามิเตอร และคาสถิติ Ljung-Box Q ของตัวแบบ ARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s (ตอ)

     
ARIMA

 ARIMA
  คาประมาณพารามิเตอร  (1,0,1)(0,1,1) (0,0,1)(0,1,1)
     ไมมีพจนคาคงที่
   คาประมาณ 0.900 0.885
   p-value 0.079 0.046*

 Q18  p-value  -  0.157

 * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05
 
 2. ผลการสรางตัวแบบพยากรณโดยวิธีการปรับใหเรียบดวยเสนโคงเลขช้ีกําลังของวินเทอรแบบคูณ
  เมื่อนําขอมูลชุดที่ 1 ปริมาณการใชไฟฟาสําหรับกิจการเฉพาะรายรายเดือน มาเขียนกราฟ
เทียบกับเวลา เพื่อศึกษาลักษณะทั่วไปของปริมาณการใชไฟฟารายเดือนดังรูปที่ 3 พบวา อนุกรมเวลา
มีความแปรผันตามฤดูกาลเขามาเก่ียวของ เน่ืองจากมีรอบของการเกิดฤดูกาลซ้ํากันในทุก ๆ ป และในเดือน
มีนาคม พ.ศ. 2557 มีปริมาณการใชไฟฟาสูงสุด 3,957,783 กิโลวัตต/ช่ัวโมง และเดือนเมษายน พ.ศ. 2563 
มีปริมาณการใชไฟฟานอยท่ีสุด 1,847,041 กิโลวัตต/ช่ัวโมง สามารถคํานวณคาดัชนีฤดูกาลดังตารางท่ี 2 
เม่ือตรวจสอบคุณลักษณะของความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ พบวามีคุณสมบัติครบทุกขอตามทฤษฎี 
นั่นคือ การแจกแจงปกติ (Kolmogorov-Smirnov Z = 0.063, p-value = 0.200) มีความเปนอิสระ 
(Runs - Test = -0.352, p-value = 0.769) มีคาเฉล่ียไมแตกตางจากศูนย (t = -0.290, p-value = 0.773) 
และความแปรปรวนคงที่ (Levene’ s = 1.256, p-value = 0.270)

รูปที่ 3 ปริมาณการใชไฟฟาสําหรับกิจการเฉพาะรายรายเดือนในพ้ืนที่อําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา
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ตารางที่ 2 คาดัชนีฤดูกาลเชิงคูณสําหรับผูใชไฟฟากิจการเฉพาะราย ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2562 
  ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2563

 ป เดือน ดัชนีฤดูกาล   ป เดือน ดัชนีฤดูกาล 
  กรกฎาคม 109.55  มกราคม 77.56
  สิงหาคม  106.67  กุมภาพันธ  79.08
 2562 กันยายน 100.48 2563 มีนาคม  117.66
  ตุลาคม 96.91  เมษายน  113.25
  พฤศจิกายน 92.80  พฤษภาคม  115.28
  ธันวาคม 82.58  มิถุนายน  108.16

 3. ผลการสรางตัวแบบพยากรณโดยวิธีแยกสวนประกอบ
  จากการตรวจสอบคุณลักษณะของความคลาดเคล่ือน จากการพยากรณพบวา มีคุณสมบัติ
ครบทุกขอตามทฤษฎี น่ันคือ การแจกแจงปกติ (Kolmogorov-Smirnov Z = 0.095, p-value = 0.193) 
มีความเปนอิสระ (Runs - Test = -0.205, p-value = 0.855) คาเฉล่ียไมแตกตางจากศูนย (t = -0.152, 
p-value = 0.696) และความแปรปรวนคงท่ี (Levene’ s = 0.784, p-value = 0.631) ดังน้ันตัวแบบ
ที่ไดมีความเหมาะสมสามารถเขียนเปนสมการไดดังสมาการที่ (10)

 (10)
 
 เมื่อ
    แทน คาพยากรณ ณ เวลา t
   t  แทน  ชวงเวลา ณ เวลา t
    แทน คาวัดอิทธิพลฤดูกาล 
 รายละเอียดดังตารางท่ี 3 ซ่ึงสามารถอธิบายไดวาคาวัดอิทธิพลฤดูกาลในแตละเดือนมีคาแตกตางกัน 
โดยเฉพาะในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2563 มีคาสูงท่ีสุดคือ 1.191 และในเดือนมกราคม พ.ศ. 2563 มีคาต่ําท่ีสุด
คือ 0.774

ตารางที่ 3 คาวัดอิทธิพลของฤดูกาลผูใชไฟฟากิจการเฉพาะราย ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2562 ถึง
  เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2563

 ป เดือน ดัชนีฤดูกาล   ป เดือน ดัชนีฤดูกาล 
  กรกฎาคม 1.092  มกราคม 0.774
  สิงหาคม 1.073  กุมภาพันธ 0.835
 2562 กันยายน 1.013 2563 มีนาคม 1.191
  ตุลาคม 0.974  เมษายน 1.146
  พฤศจิกายน 0.938  พฤษภาคม 1.167
  ธันวาคม 0.810  มิถุนายน 1.106
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 4. ผลการตรวจสอบความแมนยําของตัวแบบพยากรณ 
  จากตัวแบบพยากรณของท้ัง 3 วิธี สําหรับการพยากรณขอมูลชุดท่ี 2 คือ ปริมาณการใชไฟฟา
สําหรับกิจการเฉพาะรายรายเดือนกรณีศึกษา: พ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา ต้ังแตเดือนกรกฎาคม 
พ.ศ. 2562 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2563 จํานวน 12 คา ไดคาพยากรณคา MAPE และคา RMSE 
ดังตารางที่ 4 ผลการตรวจสอบพบวา จากวิธีการพยากรณทั้งหมดท่ีไดศึกษาวิธีบอกซ-เจนกินส เปนวิธี
ที่มีความแมนยําในการพยากรณมากที่สุด เนื่องจากใหคาพยากรณที่แตกตางจากขอมูลจริงนอยที่สุด 
โดยมีคา MAPE และ RMSE ตํ่าที่สุด จึงมีความเหมาะสมท่ีจะนําไปพยากรณตอไป ทั้งนี้สามารถเขียน
กราฟเปรียบเทียบคาจริงกับคาพยากรณปริมาณการใชไฟฟาสําหรับกิจการเฉพาะรายรายเดือนของท้ัง 3 วิธี 
ดังรูปที่ 4 

ตารางที่ 4  การเปรียบเทียบความแมนยําของคาจริงและคาพยากรณของปริมาณการใชไฟฟาสําหรับ
  กิจการเฉพาะราย 

  

 
 

ป เดือน คาจริง 
วธิกีารพยากรณ 

บอกซ-เจนกนิส วนิเทอรแบบคณู แยกสวนประกอบ 

2562 

กรกฎาคม 3,702,549 3,042,249 3,649,489 3,527,502 
สิงหาคม 3,642,731 3,393,366 3,569,762 3,470,279 
กันยายน 3,166,742 3,090,108 3,371,933 3,276,275 
ตุลาคม 3,344,082 3,113,456 3,226,662 3,152,612 
พฤศจิกายน 2,869,439 2,817,678 3,128,449 3,039,702 
ธันวาคม 2,603,780 2,539,381 2,661,659 2,627,304 

2563 

มกราคม 2,874,657 2,574,687 2,532,303 2,510,075 
กุมภาพันธ 2,761,011 2,665,556 2,732,141 2,710,724 
มีนาคม 3,148,709 3,397,834 3,898,834 3,869,344 
เมษายน 1,847,041 2,787,319 3,766,411 3,725,960 
พฤษภาคม 2,003,667 2,898,174 3,843,622 3,796,778 
มิถุนายน 2,387,902 2,973,873 3,644,913 3,598,369 

MAPE 6.32 22.80 20.45 
RMSE 500,259.21 893,023.06 866,225.64 
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รูปที่ 4 เปรียบเทียบคาจริงกับคาพยากรณปริมาณการใชไฟฟาสําหรับกิจการเฉพาะรายรายเดือน
 สําหรับวิธีบอกซ-เจนกินส วิธีวินเทอรเชิงคูณ และวิธีการแยกสวนประกอบ

  จากรูปที่ 4 สามารถคํานวณคาพยากรณปริมาณการใชไฟฟาสําหรับกิจการเฉพาะราย
รายเดือน กรณีศึกษา: พื้นที่อําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา ต้ังแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2563 ถึงเดือน
มิถุนายน พ.ศ. 2564 ดังตารางท่ี 5

ตารางที่ 5 คาพยากรณปริมาณการใชไฟฟาสําหรับกิจการเฉพาะรายรายเดือน ระหวางเดือนกรกฎาคม 
  พ.ศ. 2563 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2564 โดยวิธีวินเทอรเชิงคูณ

 ป เดือน คาพยากรณ  ป เดือน คาพยากรณ
   (กิโลวัตต/ชั่วโมง)    (กิโลวัตต/ชั่วโมง)
  กรกฎาคม 3,042,249  มกราคม 2,574,687
  สิงหาคม  3,393,366  กุมภาพันธ 2,665,556
 2563 กันยายน 3,090,108 2564 มีนาคม 3,397,834
  ตุลาคม  3,113,456  เมษายน 2,787,319
  พฤศจิกายน 2,817,678  พฤษภาคม 2,898,174
  ธันวาคม  2,539,381  มิถุนายน 2,973,873

อภิปรายผลและสรุป

การวิจัยคร้ังน้ีไดนําเสนอวิธีการสรางและคัดเลือกตัวแบบพยากรณท่ีเหมาะสมกับอนุกรมเวลา
ปริมาณการใชไฟฟาสําหรับกิจการเฉพาะรายรายเดือน กรณีศึกษา: พื้นที่อําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา 
โดยใชขอมูลอนุกรมเวลารายเดือน จากสํานักงานสถิติจังหวัดนครราชสีมา ต้ังแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2556 
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ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2563 จํานวน 90 คา ผูวิจัยไดแบงขอมูลออกเปน 2 ชุด ขอมูลชุดท่ี 1 ต้ังแตเดือน
มกราคม พ.ศ. 2556 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2562 จํานวน 78 คา สําหรับการสรางตัวแบบพยากรณดวย
วิธีการทางสถิติ 3 วิธี ที่มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดนี้มากที่สุด ไดแก วิธีบอกซ-เจนกินส 
วิธีวินเทอรแบบคูณ และวิธีการแยกสวนประกอบ อนุกรมเวลาขอมูลชุดที่ 2 ตั้งแตเดือนกรกฎาคม 
พ.ศ. 2562 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2563 จํานวน 12 คา สําหรับการตรวจสอบความแมนยําของตัวแบบ
พยากรณดวยเกณฑ MAPE และ RMSE ที่ตํ่าที่สุด ผลการศึกษาพบวาจากวิธีการพยากรณทั้งหมด
ท่ีไดศึกษาวิธีบอกซ-เจนกินสเปนวิธีท่ีมีความแมนยําในการพยากรณมากท่ีสุด เน่ืองจากใหคาพยากรณท่ีมี
ความแตกตางกับขอมูลจริงนอยที่สุด หรือมีคา MAPE และ RMSE ตํ่าที่สุด จึงมีความเหมาะสมกับ
การพยากรณปริมาณการใชไฟฟาประเภทบานที่อยูอาศัย โดยใหคา MAPE ตํ่าที่สุดเทากับรอยละ 6.32 
และใหคา RMSE ที่ตํ่าที่สุดเทากับ 500,259.21 ซึ่งคาพยากรณเดือนมีนาคม พ.ศ. 2564 มียอดคาใช
ไฟฟาสูงที่สุดเทากับ 3,397,834 กิโลวัตต/ชั่วโมง และเดือนธันวาคม พ.ศ. 2564 มียอดคาใชไฟฟาตํ่าที่สุด
เทากับ 2,539,381 กิโลวัตต/ชั่วโมง และคาพยากรณจากวิธีการทางสถิติทั้ง 3 วิธี พบวา คาพยากรณ
คอนขางใกลเคียงกับคาจริงและการเปรียบเทียบความแมนยําของตัวแบบการพยากรณเหมาะสมท่ีจะนําไป
พยากรณปริมาณการใชไฟฟาสําหรับกิจการเฉพาะรายภายในพื้นที่อําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมาตอไป 
ดังนั้นผูที่นําตัวแบบพยากรณไปใชประโยชนควรระมัดระวังอาจจะมีผลกระทบที่เกิดจากความไมแนนอน 
เชน ภัยธรรมชาติ การเมือง เศรษฐกิจ เปนตน เมื่อมีขอมูลที่เปนปจจุบัน ควรนํามาปรับปรุงและ
สรางตัวแบบการพยากรณใหมอยูเสมอ เพ่ือใหการพยากรณถูกตองแมนยําและเปนปจจุบันหรือหากตองการ
นําขอมูลไปตอยอด ควรทําการพยากรณใหมเปนระยะ ๆ โดยอางอิงจากขอมูลจริงที่เปนปจจุบันมากท่ีสุด
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