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บทคัดยอ

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบพัฒนาระบบผลิตไฟฟาขนาดเล็กดวยกังหันนํ้าแบบเกลียววนที่เหมาะสม
ท่ีใชกับกระแสน้ําความเร็วต่ําท่ีมีการไหลหรือไมมีความตางศักยของแหลงน้ําโดยรูปรางเกลียวของกังหันถูกสรางข้ึน
โดยฟงกชัน Arc-lenght หรือสมการบิดเกลียว (Helix Equation) โดยทําการทดสอบกังหันขนาดเล็ก
แบบกังหันเกลียว 3 ใบ และใหนํ้าในทอไหลผานกังหันนํ้าที่มีมุมกาง 15 18 21 และ 30 degrees ตามลําดับ และ
กังหันแบบ 3 ใบพัด ที่ความเร็วนํ้าทดสอบ 1.00 1.25 1.50 1.75 และ 2.00 m/s ตามลําดับ และผลการศึกษา
แสดงใหเห็นวาแบบจําลองกังหันมุมกาง 21 degrees มีความเร็วรอบสูงที่สุด มีแรงบิดและประสิทธิภาพ
กังหันดีท่ีสุด จากกังหันน้ําทดสอบท้ังหมด โดยมีความเร็วรอบสูงสุดท่ี 457.09 RPM และแรงบิดท่ี 2.12 N.m 
และประสิทธิภาพกังหันที่ 38.10 % ณ ความเร็วนํ้าที่ 2 m/s โดยมีกําลังงานเทากับ 24.2 W แสดงใหเห็นถึง
ความเปนไปไดในการพัฒนากังหันน้ําแบบเกลียวเพ่ือใหไดระบบผลิตไฟฟาท่ีมีประสิทธิภาพดีย่ิงข้ึนตอไปในอนาคต
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Abstract

This research aims to design and develop a compact generator system using horizontal spiral 
water turbines which can eff ectively gather waste energy from low fl ow rate water current 
without potential diff erences. The basic spiral turbine design was carried out through Arc-length 
Function (helix equation) to obtain spiral turbine prototypes for Laboratory testing. They had 
three spiral blades with tilt angles of 15, 18, 21, and 30 degrees. There were tested in-line 
fl ow tests with fl ow rates variations of 1.0, 1.25, 1.50, 1.75, and 2.00 m/s. The results revealed 
that the three spiral water turbines with 21 degrees blade tilt had the most RPM, torque and 
effi  ciency. This model could produce 457.09 RPM, 2.12 N.m of torque, and with 38.10 % 
effi  ciency at 2 m/s water fl ow rate generating 24.2 W of electricity. The study results showed 
potential development of the system and its enhancements to achieve better quality in the future.

Keywords: Horizontal Spiral Turbine; Electric Energy Production; Turbine Effi  ciency

บทนํา

พลังงานหมุนเวียนของโลกจากขอมูลของ International Hydropower Association (IHA) แสดงใหเห็นวา
มีการนําเอาพลังงานหมุนเวียนกับมาใชใหมทั้งสิ้น 25.6 % โดยคิดจากพลังงานแสงอาทิตย พลังงานลมและ
พลังงานนํ้า โดยพลังงานนํ้าคิดเปน 15.9 % สวนที่เหลือคิดเปน 6.7 % [1] จากขอมูลดังกลาวจะเห็นไดวา
การนําเอาพลังงานน้ํามาใชถือเปนสวนใหญจากพลังงานท่ีกลาวมา ซ่ึงแสดงใหเห็นถึงศักยภาพท่ีนาจะมีการพัฒนา
อยางตอเน่ืองในอนาคต ปจจุบันหากกลาวถึงประเทศไทยแลวมีกําลังการผลิตไฟฟาพลังงานน้ํารวม 3,444.18 MW 
คิดเปนรอยละ 22.25 ของกําลังผลิตรวมของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย [2] และการพัฒนาโรงไฟฟา
ขนาดใหญของประเทศไทยไมสามารถเกิดขึ้นไดอีกเนื่องจากมีขอจํากัดหลายประการ จากสถานการณดังกลาว
การศึกษาออกแบบชุดกังหันนํ้าที่ติดตั้งงายในคลองสงนํ้า เพื่อเปนระบบผลิตกระแสไฟฟาแบบเล็ก และสามารถ
ผลิตกระแสไฟฟาที่ความเร็วตํ่าจะเปนตัวชวยเสริมในการผลิตกระแสไฟฟาใหกับประเทศในอนาคต เนื่องจาก
คลองสงน้ําในประเทศไทยมีเปนจํานวนมาก แตกระแสนํ้าในคลองสงนํ้าสวนใหญมีความเร็วตํ่า และลําคลอง
มีความชันนอยมาก การท่ีจะนําพลังงานจากคลองน้ําน้ีมาใชไดจําเปนตองออกแบบกังหันท่ีเหมาะสมท่ีใชกับกระแสน้ํา
ความเร็วตํ่า คือ นอยกวา 0.3 m ได ดังนั้นการออกแบบกังหันนํ้าเพื่อประยุกตใชในคลองสงนํ้าจะมี
ความเหมาะสมกวา [3] ปจจุบันมีการวิจัยเจาะจงไปยังการออกแบบและพัฒนากังหันในรูปแบบตาง ๆ เพ่ือทําการดึง
เอาพลังงานจากกระแสน้ําเพ่ือทําการผลิตกระแสไฟฟาใหมากท่ีสุด ซ่ึงเปนพลังงานท่ีสะอาดและสมเหตุสมผลท่ีสุด
โดยเฉพาะอยางยิ่งในพื้นที่ที่หางไกลที่ไมมีไฟฟาแตมีการไหลผานของกระแสนํ้าทําใหไมจําเปนตองมีการสราง
โครงขายไฟฟาขนาดใหญและตนุทนการขนสงระยะไกล [4] งานวิจัยในประเทศไทยมีการศึกษาการผลิตไฟฟา
ขนาดเล็กจากคล่ืนชายฝงทะเลซ่ึงสามารถชารทแบตเตอร่ีขนาด 12 V 5 Ah ไดภายในเวลา 1 ช่ัวโมง 45 นาที [5] 
โดยกังหันในปจจุบันไดมีการพัฒนากาวหนาไปอยางมากในการสรางแรงบิด (Torque) และประสิทธิภาพ 
สามารถนํามาใชสําหรับความเร็วน้ําต่ําและสามารถใชแรงบิดท่ีสูงและประสิทธิภาพในการหมุนเคร่ืองกําเนิดไฟฟา
และเพิ่มพลังงาน Output ดวยแรงที่นอยที่สุด [6] เพื่อการผลิตกําลังไฟฟาจากพลังงานทดแทนไดอยางมี
ประสิทธิภาพ พบวากังหันแบบหมุนวนในแนวนอนดวยรูปทรงของใบกังหันท่ีมีขนาดรัศมีเล็ก จึงเกิดแรงฉุดนอย 
แตสามารถเก็บกักพลังงานจลนของของไหลไดอยางมีประสิทธิภาพ อีกท้ังยังไมเปนอันตรายตอสัตวน้ํา ทําใหสามารถ
ผนวกกับระบบนิเวศนดั้งเดิมได อีกทั้งดวยพื้นที่รับนํ้าที่มากและมีการเชื่อมตอกันเปนใบที่ดีจะทําใหกังหัน
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มีความแข็งแรงกวากังหันแบบทั่วไป และเหมาะกับกระแสนํ้าความเร็วตํ่ามากกวากังหันแบบทั่วไปที่มีพื้นที่ผิว
รับน้ํานอยกวา พ้ืนท่ีรับกระแสของไหลของกังหันแบบท่ัวไปคือ พ้ืนท่ีท่ีใบของกังหันกวาดไปลบดวยพ้ืนท่ีตรงกลาง 
ซ่ึงเปนท่ีติดต้ังเคร่ืองกําเนิดไฟฟา แตสําหรับกังหันแบบเกลียวในแนวนอนมีพ้ืนท่ีตรงกลางไมไดหายไป ซ่ึงจะชวยให
มีพ้ืนท่ีรับของไหลท่ีมากกวาและทําใหมีประสิทธิภาพในการดึงพลังงานไดสูงกวา [7] ในงานวิจัยเก่ียวกับการออกแบบ
กังหันน้ําเพ่ือผลิตพลังงานของประเทศไทยแสดงใหเห็นวากังหันน้ําท่ีมีการออกแบบมาใหใชงานกับระดับน้ําท่ีมีเฮดต่ําน้ัน
มีประสิทธิภาพสูงสุดเทากับ 53 % [8] สวนในตางประเทศมีการออกแบบกังหันท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดเทากับ 87.9 % 
ที่เฮดเทากับ 2.87 m [9] ซึ่งเปนขอมูลที่นาจะนํามาใชในการพัฒนากังหันนํ้าตอไปในอนาคตน่ันเอง

วิธีดําเนินการวิจัย

 1. ทฤษฎีที่เกี่ยวของ
  ในงานวิจัยนี้เปนการออกแบบและพัฒนากังหันเกลียวในแนวนอนเพื่อผลิตพลังงานไฟฟา ดังนั้น
การประเมินหาแรงบิดเบ้ืองตน หรือคํานวณหากําลังท่ีไดจากแรงบิดจะสามารถคํานวณไดจากสมการท่ี (1) [10] - [12]
  
 (1)

  ในการประเมินประสิทธิภาพของกังหันก็เปนหน่ึงในตัวช้ีวัดท่ีสําคัญสําหรับการประเมินงานวิจัยน้ี 
โดยที่กําลังของกังหันและประสิทธิภาพขึ้นอยูกับปริมาณนํ้าที่สามารถใชไดหรืออัตราการไหลของนํ้า สามารถ
คํานวณไดจากสมการที่ (2) และกําลังงานสูงสุดท่ีใบของกังหันนํ้าจะเก็บไดสามารถคํานวณไดจากสมการที่ (3) 
[13] ซึ่งเปนไปตามกฎของ Betz Limit [14]
   
 (2)

 (3)

  เมื่อ
    Pt คือ Turbine Output, kW
       คือ  แรงบิดกังหันนํ้า N.m
      Q คือ  อัตราไหลของน้ํา Turbine Discharge, m3/s 
      Hn คือ  เฮดน้ํา Turbine Net Head, m 
       คือ  Turbine Effi  ciency
      A คือ พื้นที่หนาตัดกังหัน
       คือ  ความหนาแนนของน้ํา
      V คือ  ความเร็วของน้ํา

  โดยที่ 16/27 คือคาสัมประสิทธิกําลังงานสูงสุด (CPmax) หรือเรียกวา Betz Coeffi  cient [15]
 2. กังหันเกลียว
  กังหันเกลียวถูกสรางข้ึนและบิดเปนเกลียวดวยสมการฟงกชันของความยาวสวนโคง หรือท่ีเรียกกันวา 
Arc-Length Function [16] - [18] โดยการออกแบบกังหันเกลียวถูกสรางข้ึนและบิดเปนเกลียวดวยในการพันใบ
ใหครบ 1 รอบแกนเพลา หรือ 360 degrees คือความยาว (L) และขนาดเสนผานศูนยกลาง (D) ดังรูปที่ 1 
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ของกังหัน ซ่ึงท่ีความยาวคาหน่ึงจํานวนใบ (n) จะเปนตัวกําหนดระยะพิทซท่ีความยาวเทากัน ย่ิงจํานวนใบกังหันมาก
ระยะพิทซจะสั้น แตถาจํานวนใบกังหันนอยระยะพิทซจะยาว ดังนั้นที่ความยาวของกังหันเทากัน จํานวนใบ
ที่เหมาะสมเทานั้นจะใหกําลังการผลิตพลังงานไฟฟาดีที่สุด โดยรูปที่ 1 แสดงถึงตัวแปรในการคํานวณและ
สรางรูปรางของกังหัน รูปท่ี 2 รูปรางของกังหันน้ําเกลียวแบบ 3 ใบพัดท่ีมีการเปล่ียนแปลงขนาดใหแตกตางกัน
และใบพัดจากงานวิจัยอ่ืนท่ีนํามาเปรียบเทียบ สวนรูปท่ี 3 แสดงถึงแบบจําลองท่ีพรอมใชทดสอบในหองปฏิบัติการ 

 

รูปท่ี 1 ตัวแปรที่เกี่ยวของกับการออกแบบกังหันเกลียววนดวย Arc-Length Function

 

รูปท่ี 2 รูปรางของกังหันน้ําเกลียวแบบ 3 ใบพัดท่ีมีการเปล่ียนแปลงขนาดใหแตกตางกันและใบพัดจากงานวิจัยอ่ืน
 ที่นํามาเปรียบเทียบ

 
รูปที่ 3 โมเดลกังหันที่นํามาทดสอบ

  โดยตารางท่ี 1 แสดงถึงขอมูลกายภาพของกังหันที่นํามาทดสอบ

ตารางที่ 1 ลักษณะกายภาพของ Model กังหันนํ้า

  Turbine Model Blade Area (mm2) Pitch (mm) Length (mm) Width (mm)

 15 degree  38,797.86 49 265 150
 18 degree  37,976.16 49 233 150
 21 degree  31,763.73 49 197 150
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ตารางที่ 1 ลักษณะกายภาพของ Model กังหันนํ้า (ตอ)

  Turbine Model Blade Area (mm2) Pitch (mm) Length (mm) Width (mm)

 30 degree  20,196.81 49 113 150
 3-blades  2.264.88   10

  เน่ืองจากการสรางกังหันแนวนอนน้ันในการสรางใบเกลียวจําเปนตองมีการคํานวณหาระยะของ
เกลียวกอนการสราง เพื่อใหลักษณะของกังหันเกลียวท่ีไดจากการสรางจริงมีขนาดตามท่ีไดออกแบบไว โดยใน
การคํานวณหาระยะความยาวเสนโคงกังหันเกลียวสามารถคํานวณไดจากสมการที่ (4) และสามารถคํานวณ
หาพื้นท่ีความยาวเสนโคงใบกังหันเกลียวไดจากสมการท่ี (5)
  
 (4)
  
 (5)

  เมื่อ
    h แทนคาความสูง (ระยะระหวางชวงการหมุนตามกันมา) และเมื่อเกลียวมีการหมุนครบ
     รอบ N รอบ
    R คือ  รัศมีของเกลียว

 3. ระบบทดสอบจากพลังงานนํ้าไหลผานกังหันน้ําเกลียววนในทอ
  ชุดทดสอบกังหันนํ้าเกลียว โดยไดทําการออกแบบใหสามารถถอดเปล่ียนใบกังหันทดสอบได โดยมี
ตัวชวยถอดยึดเปนลักษณะทออะคริลิคใสขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.15 m ยาว 0.6 m เพื่อที่จะไดมองเห็น
การไหลและการหมุนของกันหัน ดังรูปที่ 4

 

รูปท่ี 4 ชุดทดสอบกังหันนํ้าเกลียว; หมายเลข 1: ใบกังหันทดสอบสามารถถอดเปลี่ยนใบเพื่อการทดสอบได, 
 หมายเลข 2: ชุดเกียรเปล่ียนทิศทาง 90 degrees อัตราทด 1:1, หมายเลข 3: ชุดพูเลคลองกับโพนีเบรก 
 โดยจะติดตั้งโหลดเซลลไวเพื่อรับโหลดจากการหมุนตึงผาเบรกดวยสกรูปรับความตึง

  ระบบทอนํ้าไหลทําจาก PVC ขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.150 m ความยาว 6.80 m มีวาลวเปด-ปด
นํ้าระยะหางจากชุดทดสอบ 3.05 m โดยมีระบบสงนํ้าดวยปมจํานวน 5 ตัว เขาสูทอรวมขนาด 0.10 m และ
ผานวาลวเปด-ปดขนาด 0.150 m ผานชวงตอขยาย และมีวาลวขนาด 0.075 m กอนถึงวาลวสงน้ํา เพ่ือบายพาส
ปริมาณนํ้ากลับสูอางนํ้า เพื่อใชเปนการปรับอัตราการไหล สวนรูปท่ี 5 และ 6 แสดงแบบจําลองระบบทดสอบ
การไหลในทอและชุดทดสอบจริง ณ หองปฏิบัติการ โดยรูปที่ 7 จะแสดงถึงไดอะแกรมภาพรวมของระบบ
ทดสอบท้ังหมด ไมวาจะเปนระบบเก็บขอมูล ชุดกลไกในการทดสอบ โมดูลกังหันนํ้า เซ็นเซอร ฯลฯ
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รูปท่ี 5 แบบจําลองระบบทดสอบการไหลในทอ 
 

รูปท่ี 6 ระบบทดสอบการไหลในทอ ณ หองปฏิบัติการ
 

รูปท่ี 7 ไดอะแกรมระบบทดสอบการไหลในทอ

  โดยที่
    หมายเลข 1  อุปกรณเก็บขอมูล
    หมายเลข 2  อุปกรณเก็บขอมูลอัตราการไหล
    หมายเลข 3  อุปกรณเก็บขอมูลความเร็วรอบ
    หมายเลข 4  โพรนีเบรก (Prony Brake) พรอมโหลดเซลล
    หมายเลข 5  ชุดพูเลรับแรงบิด และเซ็นเซอรวัดความเร็วรอบ
    หมายเลข 6  โมเดลกังหันทดสอบ
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    หมายเลข 7  เซ็นเซอรวัดอัตราการไหล (Ultrasonic Flow Meter)
    หมายเลข 8  วาลวนํ้า
    หมายเลข 9 - 13 ปมสูบนํ้าที่อัตราการไหล 1,000 LPM
    หมายเลข 14  อางนํ้าขนาด 5 m3

 4. ขั้นตอนการศึกษา
  ในข้ันตอนการศึกษาจะเร่ิมจากการปอนนํ้าเขาไปยังแบบจําลองระบบผลิตไฟฟาในอัตราการไหล
ของนํ้า โดยกําหนดที่ชวง 1.00 m/s ทําการวัดความเร็วรอบของเพลากังหันนํ้าในขณะที่ไมมีแรงกระทําจาก
โพรนีเบรก เพื่อวัดคาความเร็วรอบของกังหันเมื่อไมมีแรงเสียดทาน เพิ่มแรงกระทําจากโพรนีเบรกที่มีตอ
เพลากังหันนํ้า โดยการปรับสกรูโพรนีเบรกใหเพลาของกังหันนํ้ามีความเร็วรอบลดลงทีละ 10 RPM แลววัดคา
และเก็บขอมูลแรงดึงที่โพรนีเบรก จนกระทั่งเพลาของกังหันนํ้าหยุดหมุน และเก็บขอมูลตาง ๆ ลงในโปรแกรม 
LAB VIEW จากน้ันทําการเร่ิมตนทดลองใหมตั้งแตเริ่มตน โดยลดอัตราการไหลของน้ําที่ปอนเขาสูระบบ
ทดสอบทีละชวง 1.25 1.50 1.75 และ 2.00 m/s ตามลําดับ นําขอมูลที่ทําการเก็บคาเสร็จแลวทําการคํานวณ 
หาคาแรงบิด กําลังของไหล กําลังที่เพลา และประสิทธิภาพทางกล เพื่อวิเคราะหแนวโนมที่เกิดขึ้นจากการ
เปลี่ยนแปลงปจจัยในการศึกษา
 
ผลการศึกษา

 1. ผลการทดสอบความเร็วรอบของกังหันน้ํา 
  ผลการทดลองความเร็วของกังหันนํ้า โดยวิธีการการวัดความเร็วรอบดวยเครื่อง Tachometer 
แบบเซ็นเซอรแสงเพ่ือเปรียบเทียบความเร็วรอบการหมุนของกังหันนํ้าทั้ง 5 แบบ ดังตารางท่ี 2 ซึ่งจากผลศึกษา
แสดงใหเห็นวาความเร็วขาเขาของน้ําท่ีกระทบกับใบกังหันน้ําสงผลตอความเร็วรอบของกังหันสูงสุดในเชิงเสน 
และเมื่อพิจารณาถึงลักษณะของกังหันเกลียวในแตละมุมแลวจะแสดงใหเห็นวาเกลียวในแตละมุมสงผลตอ
ความเร็วรอบของกังหันเปนกราฟแบบพาราโบลา โดยแตละมุมจะมีแนวโนมเชนเดียวกันในทุกๆ ความเร็วนํ้า
ที่เขาปะทะกับกังหันคือจะมีคาสูงสุดที่กังหันเกลียวมุม 21 degrees

ตารางท่ี 2 ความเร็วรอบกับอัตราการไหลของกังหันนํ้าทั้ง 5 แบบจากการทดสอบในหองปฏิบัติการ

 Water Velocity   Turbine Angular Velocity (RPM)
 (m/s) 15 degrees 18 degrees 21 degrees 30 degrees 3-blades

 1.00 180.5 187.78 232.22 126.87 0.00
 1.25 237.20 265.76 279.32 173.37 0.00
 1.50 270.37 355.90 366.51 213.64 153.55
 1.75 326.62 386.45 415.41 258.69 144.61
 2.00 391.49 457.09 469.00 301.40 193.05

 2. กําลังท่ีไดของกังหันนํ้า
  ผลการเปรียบเทียบกําลังที่ไดของกังหันนํ้าทั้ง 5 แบบท่ีอัตราการไหล 1,100 1,300 1,630 1,850 
และ 2100 LPM ตามลําดับ กําลังที่ไดจะเพิ่มขึ้นตามความเร็วรอบที่เพิ่มขึ้นจนถึงคาสูงสุดแลวจะลดลงจนมี
คาเปนศูนยท่ีความเร็วรอบการหมุนของกังหันน้ํามีคาสูงสุด จะเห็นวา กังหันน้ําเกลียววนขนาดมุมกาง 21 degrees 
มีกําลังสูงสุดทุกยานความเร็วรอบที่ทําการเก็บขอมูลการทดลอง และกังหันเกลียววนมุมกาง 18 15 
30 degrees มีกําลังลดหลั่นตามลงมาเปนลําดับ สวนของกังหันแบบ 3 ใบพัด จะเริ่มสามารถเก็บขอมูลได
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ที่อัตราไหลของน้ํา 1,630 1,850 2,100 LPM ตามลําดับ และกําลังจะมีคานอยที่สุดในกังหันจําลองทดสอบ 
โดยรูปท่ี 8 เปนกราฟเปรียบเทียบกําลังของกันหันนํ้า ณ ความเร็วนํ้าตาง ๆ

รูปท่ี 8  กราฟเปรียบเทียบกําลังสูงสุดของกังหันนํ้าแบบเกลียววนและ 3 ใบพัด ที่อัตราการไหล 1,100 1,300 
 1,630 1,850 และ 2,100 LPM หรือ 1 1.25 1.50 1.75 และ 2.00 m/s ตามลําดับ

 3. แรงบิดที่ไดของกังหันนํ้า
  เม่ือพิจารณาถึงแรงบิดท่ีไดจากกังหันน้ําในผลการทดลองท่ีอัตราการไหลของน้ํา 1,100 1,300 1,630 
1,850 และ 2,100 LPM ตามลําดับ พบวากังหันนํ้าเกลียววนขนาดมุมกาง 21 degrees มีแรงบิดสูงสุด 
โดยคาแรงบิดสูงสุดทุกยานความเร็วรอบที่ทําการเก็บขอมูลการทดลอง และกังหันเกลียววนมุมกาง 18 15 
และ 30 degrees มีคาแรงบิดลดหลั่นตามลงมาเปนลําดับ สวนของกังหันแบบ 3 ใบพัด จะเริ่มสามารถเก็บ
ขอมูลไดที่อัตราไหลของนํ้า 1,630 1,850 และ 2,100 LPM ตามลําดับ และแรงบิดจะมีคานอยที่สุดในกังหัน
จําลองทดสอบ โดยรูปที่ 9 เปนกราฟเปรียบเทียบแรงบิดของกันหันนํ้า ณ ความเร็วนํ้าตาง ๆ
 

รูปท่ี 9 กราฟเปรียบเทียบแรงบิดสูงสุดของกังหันนํ้าแบบเกลียววนและ 3 ใบพัดท่ีอัตราการไหล 1,100 1,300 
 1,630 1,850 และ 2,100 LPM หรือ 1 1.25 1.50 1.75 และ 2.00 m/s ตามลําดับ

 4. ประสิทธิภาพของกังหันนํ้า 
  ในการพิจารณาประสิทธิภาพของกังหันนํ้านั้น เมื่อนําเอาผลการศึกษามาเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ของกังหันน้ําในแตละชวงอัตราการไหลจะเห็นวา กังหันน้ําเกลียววนขนาดมุมกาง 21 degrees มีประสิทธิภาพสูงสุด 
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โดยประสิทธิภาพสูงสุดทุกยานความเร็วรอบท่ีทําการเก็บขอมูลการทดลอง และกังหันเกลียววนมุมกาง 18 15 
และ 30 degrees มีประสิทธิภาพลดหล่ันตามลงมาเปนลําดับ สวนของกังหันแบบ 3 จะเร่ิมสามารถเก็บขอมูลได
ที่อัตราไหลของน้ํา 1,630 1,850 และ 2,100 LPM ตามลําดับ และประสิทธิภาพจะมีคานอยที่สุดในกังหัน
จําลองทดสอบ โดยกังหันน้ําแบบเกลียววนขนาดมุมกาง 21 degrees มีประสิทธิภาพสูงกวากังหันอ่ืน ๆ ท่ีทุกคา
อัตราการไหล และมีประสิทธิภาพสูงสุด 38.10 % ณ ความเร็วรอบ 120.00 RPM ที่อัตราการไหล 1,100 LPM 
39.05 % ณ ความเร็วรอบ 156.63 RPM ท่ีอัตราการไหล 1,300 LPM 30.96 % ณ ความเร็วรอบ 179.72 RPM 
ที่อัตราการไหล 1,630 LPM 38.07 % ณ ความเร็วรอบ 195.79 RPM ที่อัตราการไหล 1,850 LPM และ 
38.10 % ณ ความเร็วรอบ 230.31 RPM ที่อัตราการไหล 2,100 LPM ตามลําดับ โดยรูปท่ี 10 เปนกราฟเสน
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของกันหันนํ้าทั้ง 5 ชนิด

 
รูปท่ี 10 กราฟเปรียบเทียบประสิทธิภาพสูงสุดของกังหันนํ้าแบบเกลียววนและ 3 ใบพัดท่ีอัตราการไหล 1,100 
 1,300 1,630 1 850 และ 2,100 LPM หรือ 1 1.25 1.50 1.75 m/s และ 2.00 m/s ตามลําดับ

สรุปผลการทดลอง

การเปรียบเทียบประสิทธิภาพกังหันเกลียวเฮดต่ําในแนวนอนเพ่ือผลิตพลังงานไฟฟา โดยใชเทคนิคการขยายมุม
กางใบพัดจากสมการ Arc-Length Function ทําใหไดตนแบบกังหันเกลียวเพ่ือจะนํามาทดสอบแบบการไหลในทอ 
(In-Line Flow) โดยทําการสรางโมเดลที่จะทดสอบในระดับหองปฏิบัติการทําจากสแตนเลสมีขนาดกวาง 
150 mm ใบพัดมีลักษณะหมุนบิดเกลียวมีระยะพิตซตอรอบการหมุน 50 mm และมีมุมกางตามลําดับที่ 15 
18 21 และ 30 degrees ตามลําดับ และมีกังหันตามแนวแกนแบบ 3 ใบพัด ทําการทดสอบท่ีอัตราการไหล 
1.00 1.25 1.50 1.75 และ 2.00 m/s เพื่อหารอบการหมุน (RPM) แรงบิด (Torque) และประสิทธิภาพ
ของกังหัน ผลการทดลองพบวา แบบจําลองกังหันมุมกาง 21 degrees มีความเร็วรอบสูงที่สุด มีแรงบิด และ
ประสิทธิภาพกังหันดีที่สุด จากกังหันนํ้าทดสอบทั้งหมด โดยมีความเร็วรอบสูงสุดท่ี 457.09 RPM และแรงบิด
ที่ 2.12 N.m และประสิทธิภาพกังหันที่ 38.10 % ณ ความเร็วนํ้าที่ 2 m/s โดยมีกําลังงานเทากับ 24.2 W 
ซึ่งหากเปรียบเทียบประสิทธิภาพ [9] ที่มีประสิทธิภาพสูงถึง 87.9 % หรือเมื่อเปรียบเทียบกับงานวิจัย [8] 
จะพบวามีประสิทธิภาพสูงถึง 53 % ซ่ึงยังจะตองมีการปรับปรุงแกไขเพ่ือใหประสิทธิภาพของกังหันน้ํามีมากย่ิงข้ึน 
โดยมีการควบคุมปจจัยรบกวนตาง ๆ เชน ผลิตกระแสไฟฟาของกังหันน้ําแบบเกลียววน และลักษณะท่ีเหมาะสม 
ซึ่งจะเปนประโยชนในการเลือกใชกังหันนํ้าที่มีประสิทธิภาพสูงที่สุดในแหลงนํ้าที่มีระดับความสูงของนํ้าตํ่า และ
มีความเหมาะสมกับปจจัยแวดลอมอ่ืน ๆ ในการศึกษาวิจัยเพ่ิมเติม การวิเคราะหพฤติกรรมการไหลของน้ําผาน
กังหันโดยวิเคราะหผานการจําลองดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร และการทดสอบผลิตกระแสไฟฟาจริงอ่ืน ๆ  เพ่ิมมากข้ึน 
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และมีการควบคุมปจจัยรบกวนตาง ๆ เชน ขนาดของกังหันนํ้า ซึ่งจะสงผลตอแรงบิดและกําลังที่ได เพื่อใหเกิด
ความคลาดเคล่ือนในการทํางานวิจัยใหนอยที่สุด

กิตติกรรมประกาศ
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สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ สนับสนุนทุนโครงการวิจัยในคร้ังน้ี กลุมวิจัยวิศวกรรมฟารมและเทคโนโลยี
ควบคุมอัตโนมัติ ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน ที่ใหคําปรึกษา
ในการวิจัย และสถานท่ีในการทดลอง
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