
RMUTI JOURNAL Science and Technology Vol. 14, No. 2, May - August 2021     65 

https://www.tci-thaijo.org/index.php/rmutijo/index

ผลของดางตอการตกตะกอน และคา pH ของน้ําสีสกัดจากใบโมกพวง
Eff ects of Alkalis on Sedimentation and pH of the Colored 
Water Extracted from Water Jasmine Leaves
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บทคัดยอ

งานวิจัยน้ีเพ่ือศึกษาผลของดางตอการตกตะกอน และคาความเปนกรด-ดาง (pH) ของน้ําสีจากใบโมกพวง
ที่ใชวิธีการสกัดเย็น อัตราสวนใบโมกพวง 1:5 (w/v) แชทิ้งไวที่อุณหภูมิหองนาน 72 ชั่วโมง พบวา 
น้ําสีจากใบโมกพวงสกัดเย็นมีสีเขียว-น้ําเงินไมมีตะกอน และมีคา pH อยูท่ี 4.8 จากน้ันเติมสารใหความเปนดาง
ท่ีแตกตางกัน 3 ชนิด คือ ปูนแดง ปูนขาว และโซเดียมคารบอเนต ท่ีอัตราสวน 1:25 (w/v) คนใหสารละลาย
เขากันกับน้ําสีสกัดเย็นจากใบโมกพวง ต้ังท้ิงไวในอุณหภูมิหองระยะเวลา 24 ช่ัวโมง เพ่ือใหเน้ือสีตกตะกอน 
และนําตะกอนท่ีไดมาช่ังน้ําหนัก และวัดคาความเปนกรด-ดาง (pH) พบวา ชนิดของสารใหความเปนดาง
ท่ีแตกตางกันมีผลตอการเกิดตะกอนสี และคา pH จากน้ําสีสกัดใบโมกพวงท่ีแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 โดยลักษณะ และนํ้าหนักตะกอนของปูนแดงจะมีลักษณะเปนโคลนสีนํ้าเงินเขม 
ตะกอนของปูนขาวจะมีลักษณะเปนเนื้อทรายหยาบสีฟา มีคานํ้าหนักตะกอนอยูที่ 61.3 และ 25.3 กรัม 
สวนโซเดียมคารบอเนตไมพบการตกตะกอนแตนํ้าสีมีความเขมขึ้น สําหรับผลของการเติมดางตอคา pH 
พบวา การเติมปูนแดงทําใหตะกอนสีมีคา pH สูงท่ีสุดอยูท่ี 11.5 รองลงมาคือ น้ําสีจากโซเดียมคารบอเนต
มีคา pH อยูที่ 9.8 และตะกอนสีจากปูนขาวมีคา pH อยูที่ 5.4
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Abstract

This research aimed to study the eff ect of alkaline type on the precipitation of color extracted 
from Water Jasmine leaves by using cold extraction method. The ratio of Water Jasmine 
leaves: water was 1:5 (weight/volume, w/v), soaked at room temperature for 72 hours. 
The results were found that the color of extracted solution from Water Jasmine leaves was 
green-blue color and the pH value was 4.8. The wavelength of maximum absorbance (λmax) 
was 510 nanometer. The color of The three diff erent kind of alkaline substances: red lime, 
lime and sodium carbonate were added in the extracted solution at a ratio of alkaline agent: 
Water jasmine extracted solution was 1:10 (w / v) then stir the solution together with the 
extracted solution from the Water Jasmine leaves. Leave it at room temperature for 24 hours 
for the solution to be precipitated. Weigh the resulting sludge and measure the pH value. 
It was found that diff erent type of alkaline substances had signifi cantly diff erent eff ect on 
0.05. The formation of colored sludge and pH value of solution extracted from the Water 
Jasmine leaves, characteristic and weight of sludge obtained from diff erent alkaline 
substances. The sludge of red lime looks like a dark blue mud. Lime sediments are 
characterized by a bluish sandy texture. The sediment weight was 61.3 and 25.3 grams, and 
sodium carbonate had no precipitation formed, but the colored solution was darker. 
The results of the three diff erent kind of alkaline substances on solution extracted from the 
Water Jasmine leaves were found that the addition of red lime had the highest pH, followed 
by sodium carbonate and lime with a pH of 11.5, 9.8 and 5.4 respectively.
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บทนํา

สีธรรมชาติเปนองคความรูของมนุษยที่ถายทอดมาแตโบราณ ลักษณะของสีธรรมชาติจะเปนสีไมฉูดฉาด 
ปจจุบันมีการพัฒนาเทคนิคการยอมและการสกัดใหมีคุณภาพของสีที่สูงขึ้น เปนที่ยอมรับของผูบริโภค 
วัสดุท่ีใหสีธรรมชาติสามารถสกัดไดจากพืช สัตว และแรธาตุ [1] สีธรรมชาติท่ีใชโดยสวนใหญไดจากพืช 
ซึ่งไดมาจากสวนตาง ๆ เชน ราก แกน เปลือก ใบ ดอก และผล พืชแตละชนิดจะใหสีที่แตกตางกัน เชน 
เปลือกของลําตนมะพูด ใบเพกา หัวขม้ิน ดอกคําฝอย แกนแกแล และดอกดาวเรืองใหสีเหลือง ผลมะเกลือ 
และผลสมอใหสีดํา แกนฝาง รากยอ รากเข็มใหสีแดง คราม ฮอม ใหสีน้ําเงิน เปนตน [2] การยอมผาไหม
ดวยสีสังเคราะหเปนวิธีการท่ีสะดวกและไมยุงยาก แตเม่ือมีกระแสของการอนุรักษส่ิงแวดลอมทําใหชาวบาน
หันกลับมาใชสยีอมจากธรรมชาติมากข้ึน ซึ่งสีธรรมชาติกลุมสีนํ้าเงินเปนสีหนึ่งที่ไดรับความนิยมในการ
นํามายอมผา ในปจจุบันพืชท่ีใหสียอมสีน้ําเงินน้ันยังคงมีปริมาณนอย อีกท้ังยังตองรอเก็บเก่ียวพืชตามฤดูกาล 
ทําใหการสกัดสีนํ้าเงินนั้นทําไดกับพืชเฉพาะกลุมคือ คราม (Indigofera tinctoria L.) และฮอม 
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(Strobilanthes cusia Nees Kuntze.) แตอยางไรก็ตามมีรายงานการศึกษาพบวา พืชกลุม (Wrightia 
religiosa Benth. Ex Kurz) ในตระกูลของ Apocynaceae บางชนิดใหสีนํ้าเงินได [3] พบวา ใบของ
ตนโมกพวงมีสวนประกอบของสารที่ใหสีนํ้าเงินอยางอินดอกซิล กลัยโคไซด (Indoxyl Glycosides) [4] 
เปนองคประกอบเดียวกันกับสารสีนํ้าเงินที่พบในพืชคราม ซึ่งการเกิดสีนํ้าเงินจากคราม สาร Indoxyl 
Glycosides เปนสารท่ีไมละลายน้ํา กอนการนําไปยอมตองทําปฏิกิริยารีดักชัน (Reduction) เพื่อใหสาร 
Indoxyl Glycosides ละลายน้ํา การปฏิกิริยารีดักชันตองทําในสภาวะท่ีมีคา pH สูง สีนํ้าเงินที่ยอมลง
บนผืนผาถึงจะมีสีเขม [5]
 ดังนั้นในงานวิจัยนี้มีแนวคิดในการพัฒนาสียอมธรรมชาติในกลุมสีนํ้าเงินจากใบโมกพวง 
โดยศึกษาวิธีการสกัดสีธรรมชาติจากใบโมกพวง โดยการอางอิงวิธีการสกัดสีนํ้าเงินจากคราม [6] โดยใช
สารใหความเปนดาง 3 ชนิด ไดแก ปูนแดง ปูนขาว และโซเดียมคารบอเนต เพื่อศึกษาปริมาณของเน้ือสี 
และคาความเปนกรด-ดางท่ีใหเน้ือสีจากใบโมกพวง และศึกษาคาสีบนผาไหมท่ียอมสีธรรมชาติจากใบโมกพวง
โดยใชสารใหความเปนดางที่แตกตางกัน พบวาคาความเปนกรด-ดางที่สูงจะใหสีนํ้าเงินที่เขม [5] และ
ศึกษาความคงทนของสีตอการซักผาไหมที่ยอมสีธรรมชาติจากใบโมกพวงโดยใชสารใหความเปนดาง
ท่ีแตกตางกันหลังจากการซัก พบวาสีของผาไหมท่ียอมสีธรรมชาติจากใบโมกพวงสามารถยอมติดสีน้ําเงิน 
อันจะเปนตนแบบหนึ่งในการนําใบโมกพวงมาใชประโยชนในเชิงพาณิชยได
 งานวิจัยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลการสกัดนํ้าสีที่ไดจากใบโมกพวงโดยวิธีการสกัดเย็นจาก
การแชหมักดาง 3 ชนิด คือ ปูนแดง ปูนขาว และโซเดียมคารบอเนต โดยวิเคราะหจากคาความยาวคล่ืนแสง
ที่นํ้าสีดูดกลืนได และคาความเปนกรด-ดาง และเพื่อศึกษาผลของดาง 3 ชนิด คือ ปูนแดง ปูนขาว และ
โซเดียมคารบอเนต ท่ีมีตอน้ําสีสกัดเย็นโดยวิธีการแชหมักจากใบโมกพวง โดยวิเคราะหลักษณะของเน้ือสี 
และวิเคราะหความแตกตางของคาความแปรปรวนเฉลี่ยของปริมาณเนื้อสทีี่ตกตะกอน และคา pH ของ
นํ้าสีจากใบโมกพวงที่เปลี่ยนแปลงไปภายหลังการเติมดางตางชนิดกัน 

วิธีการดําเนินงานวิจัย

 1. วิธีการสกัดสีธรรมชาติจากใบโมกพวงท่ีใชวิธีสกัดเย็นดวยการแชหมัก การหาคาความเปน
กรด-ดาง และการประเมินคาความยาวคล่ืนแสงที่นํ้าสีดูดกลืนแสงไดมากที่สุด
  การสกัดน้ําสีจากใบโมกพวงดัดแปลงวิธีการสกัดน้ําสีจากพืชของ [7] ไดอธิบายวิธีการสกัดน้ําสี
จากพืชดังนี้ นําใบโมกพวงสดหนัก 2 กิโลกรัม บรรจุใสถังพลาสติกเติมนํ้า 10 ลิตร แชทิ้งไว 72 ชั่วโมง 
แยกกากใบโมกพวงออกจะไดนําไปประเมินคาความยาวคล่ืนแสงท่ีนํ้าสีดูดกลืนแสงไดมากที่สุด (λ max) 
ดวยเคร่ืองวัดคาสี และความแตกตางของสี (Spectrophotometer) และประเมินคาความเปนกรดดาง
ดวยเคร่ืองวัดความเปนกรด-ดาง (pH meter) ใบโมกพวงแสดงดังรูปที่ 1
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รูปที่ 1 ใบโมกพวง

 2. วิธีการตกตะกอนสีธรรมชาติจากใบโมกพวงท่ีใชวิธีสกัดเย็นดวยการใชสารใหความเปนดาง
ที่แตกตางกัน การหาคา pH และการหาปริมาณเนื้อสี
  เติมสารใหความเปนดาง 3 ชนิด คือปูนแดง ปูนขาว และ โซเดียมคารบอเนต 20 กรัมตอ
น้ําสีสกัดจากใบโมกพวง 200 มิลลิลิตร คนจนละลายเขากันดี จากน้ันพักสารละลายไวจนสารละลายตกตะกอน 
แยกสารละลายใสช้ันบนท้ิง ช่ังน้ําหนักตะกอนท่ีไดเพ่ือทราบปริมาณตะกอนท่ีไดจากใบโมกพวงโดยการสกัดเย็น 
วัดคา pH กอนนําไปสูกระบวนการยอมสีตอไป
 3. วิเคราะหความแปรปรวนของคา pH และความแปรปรวนของปริมาณตะกอนเนื้อสีที่ได
จากการเติมสารใหความเปนดางที่แตกตางกัน
  นําคา pH และปริมาณตะกอนเนื้อสีที่ไดจากการเติมสารใหความเปนดางที่แตกตางกัน
ในนํ้าสีสกัดจากใบโมกพวงโดยใชวิธีการสกัดเย็นโดยการแชหมัก มาวิเคราะหหาคาความแปรปรวน 
โดยใชคาสถิติวิเคราะหความแปรปรวน One-Way Anova และจําแนกเปรียบเทียบความแตกตางระหวาง
คาเฉลี่ยโดยใช Duncan’s New Multiple Range Test

ผลการทดลอง

 1. ผลการสกัดสีธรรมชาติจากใบโมกพวงท่ีใชวิธีสกัดเย็นดวยการแชหมัก คาความเปนกรด-
ดาง และคาความยาวคลื่นแสงที่นํ้าสีดูดกลืนแสงไดมากที่สุด
  ผลการศึกษาคา pH ของนํ้าสีสกัดธรรมชาติจากใบโมกพวงที่ไมเติมสารและเติมสารให
ความเปนดาง พบวาคา pH ของน้ําสีที่สกัดจากใบโมกพวงท่ียังไมเติมสารใหความเปนดางมีคาเฉลี่ย pH 
อยูท่ี 4.8 ผลการศึกษาคาการดูดกลืนแสงพบวา การสกัดน้ําสีจากใบโมกพวงมีคาการดูดกลืนแสงท่ีมากท่ีสุด 
นํ้าสีที่ไดมีสีเขียว-นํ้าเงิน (λmax 510 นาโนเมตร) ดังรูปที่ 2
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รูปที่ 2 นํ้าสีที่สกัดจากใบโมกพวงท่ีไมเติมสารใหความเปนดางมีสีเขียวคลํ้า (λmax 510 นาโนเมตร)

  จากการศึกษาของ [1], [8] ไดอธิบายกระบวนการสกัดพืชที่ใหสีนํ้าเงินวา การแชใบสดพืช
ที่ใหสีครามในนํ้าจะทําใหสารอินดิแคน (Indican) ในพืชซึ่งเปนสารไมมีสี และไมละลายน้ําถูกไฮโดรไลส 
ดวยเอนไซมเบตากลูโคซิเดส (β-glucosidase) ท่ีมีในคลอโรพลาสของเซลลเมโซฟลลในใบพืช เปล่ียนเปน
สารอินดอกซิล (Indoxyl) ท่ีไมมีสีแตละลายน้ํา และสารอินดอกซิลเม่ือถูกออกซิไดสดวยออกซิเจนในอากาศจะ
ทําใหไดสารสีคราม (Indigo Blue) ท่ีมีสีน้ําเงิน และไมละลายน้ําสําหรับกระบวนการยอมสีคราม จากการศึกษา
ของ [9] อธิบายวา น้ําสีท่ีไดจากการสกัดครามใหสีเขียวปนนํ้าเงิน ปฏิกิริยาการเกิดสารสีเขียวปนนํ้าเงิน
ที่ถูกสันนิษฐานวา คือ อินดิโกบลู (Indigo Blue) การเกิดสีนํ้าเงินจากคราม (Indigo Blue) ดังปรากฏ
ในปฏิกิริยา (a) และ (b) ดังรูปที่ 3

 

   
รูปที่ 3 ปฏิกิริยาการสกัด เตรียมนํ้ายอม 
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  จากการศึกษากระบวนการยอมสีครามในประเทศไทยของ [5] ไดอธิบายวา การเติมปูนแดง 
((Ca(OH)2) ในนํ้าครามที่มีสารละลายอินดอกซิล แลวกวนใหอินดอกซิลสัมผัสกับออกซิเจนในอากาศ 
เปนข้ันตอนการแยก Indigo Blue จากน้ําหมักใบของพืชท่ีใหสีคราม โดยสารสีน้ําเงินจะจับกับปูนแดงและ
จมลงพักท้ิงไว 1 คืน จึงรินสารละลายดานบนท้ิง เก็บเน้ือตะกอนครามท่ีมีอนุภาคของ Indigo Blue สวนงานวิจัย
เร่ืองการสกัดสีครามของ [6] ไดกลาวถึงวิธีการใชปูนขาวใสลงในน้ําหมักท่ีไดจากใบครามในอัตราสวนปูนขาว 
20 กรัมตอน้ําท่ีไดจากการหมักใบคราม 1 ลิตร ใชตะกรากระแทกลงในโองเพ่ือใหเน้ือปูนขาวกับน้ําท่ีไดจากการ
หมักใบครามผสมเขาเปนเน้ือเดียวกัน หลังจากนั้นปลอยใหเนื้อครามตกตะกอน 2 - 3 วัน ซึ่งจะสังเกต
เห็นนํ้าเหนือตะกอนเริ่มใส รินนํ้าใสท่ีอยูเหนือตะกอนท้ิง จะไดเน้ือครามท่ีขนเหนียวเหมือนโคลน และ
จากการศึกษากระบวนการยอมสีครามบนผาฝายของ [10] ไดสรุปวาการเตรียมเนื้อครามจะใชปูนแดง
หรือปูนขาวและตีนํ้าครามกับปูนแดง หรือปูนขาว 15 - 30 นาที หลังจากน้ันท้ิงไว 1 - 3 วัน เพ่ือใหเน้ือคราม
จมอยูดานลางแลวทําการรินของเหลวสีเหลืองใสทิ้งจะไดเนื้อครามสีนํ้าเงินเหลวเปนโคลน สอดคลองกับ
งานวิจัยครั้งนี้กลาวคือ นํ้าสีธรรมชาติจากใบโมกพวงกอนการเติมสารใหความเปนดางจะมีลักษณะ
เปนสีเขียวคลํ้า เมื่อเติมสารที่มีฤทธิ์เปนดางที่แตกตางกันลงไป 3 ชนิด คือ ปูนแดง ปูนขาว และ
โซเดียมคารบอเนตพบวา การเติมปูนแดงลงไปในนํ้าสีที่สกัดไดจากใบโมกพวงแลวทิ้งไว 1 ชั่วโมง เนื้อสี
ของโมกพวงจะตกตะกอนอยูขางลาง นํ้าขางบนจะเปนนํ้าใสสีเหลืองเมื่อรินนํ้าสีเหลืองทิ้งจะพบวา
เนื้อสีโมกพวงเปนสีนํ้าเงินเหลวเปนโคลน แตการเติมปูนขาวเพื่อใหเกิดเนื้อสีพบวา เนื้อสีของโมกพวง
จากการเติมปูนขาวจะเกิดการตกตะกอนของปูนขาวไดสารที่มีลักษณะหยาบสีฟา และในการเติมโซเดียม
คารบอเนตในนํ้าสีโมกพวงไมพบปริมานของเน้ือสีแตนํ้าสีโมกพวงเปล่ียนเปนสีนํ้าเงินเขมขึ้น 
  จากลักษณะของการเกิดตะกอนสีของใบโมกพวงอาจกลาวไดวา สารสกัดจากใบโมกพวง
อาจจะมีองคประกอบท่ีคลายกับองคประกอบท่ีสามารถพบในครามกลาวคือ มีอินดิแคน หรืออินดอกซิล [11] 
เนื่องจากเมื่อใชกระบวนการสกัดแบบเดียวกับการสกัดครามสามารถทําใหเกิดตะกอนสีนํ้าเงิน 
ซ่ึงสอดคลองกับการวิจัยของ [4] ท่ีวิเคราะหสาระสําคัญในใบโมกพวงพบวา ภายในใบโมกพวงมีสวนประกอบ
ของ Indoxyl Glycosides ซ่ึงเปนสารประกอบเชิงซอนท่ีพบไดในกลุม Indigo ที่ใหสีนํ้าเงินในคราม 
 2. ผลการตกตะกอนสีธรรมชาติจากใบโมกพวงที่ ใชวิธีสกัดเย็นดวยการใชสารใหความเปนดาง
ที่แตกตางกันคาความเปนกรด-ดาง และปริมาณเนื้อสี
  เม่ือเติมสารใหความเปนดางท่ีแตกตางชนิดกันลงไป ปรากฏวาคาเฉล่ียของคา pH เพ่ิมสูงข้ึน 
โดยคา pH สูงที่สุด คือ ปูนแดง โซเดียมคารบอเนต และการเติมปูนขาว ตามลําดับ ซึ่งมีคาดังน้ี 11.5 
9.8 และ 5.4 ตามลําดับ ดังรูปที่ 4 และปริมาณนํ้าหนักของตะกอนน้ําสีสกัดจากใบโมกพวงท่ีไมเติมสาร
ใหความเปนดาง และเติมสารใหความเปนดางที่แตกตางกัน ดังรูปที่ 5
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รูปที่ 4 คาความเปนกรด-ดาง (pH) ของนํ้าสีสกัดจากใบโมกพวงท่ีไมเติมสารใหความเปนดาง และเติม
 สารใหความเปนดางที่แตกตางกัน

รูปที่ 5 ปริมาณนํ้าหนักของตะกอนของน้ําสีสกัดจากใบโมกพวงท่ีไมเติมสารใหความเปนดาง และเติม
 สารใหความเปนดางที่แตกตางกัน

  ผลการศึกษาปริมาณของตะกอนสีท่ีไดจากวิธีสกัดเย็นดวยการใชสารใหความเปนดาง
ท่ีแตกตางกัน ใชอัตราสวน 20 กรัม ตอน้ําสีท่ีสกัดจากใบโมกพวง 500 มิลลิลิตร คนใหสารละลายเขากัน
และตั้งทิ้งไวในอุณหภูมิหองพบวา สารที่ใหความเปนดางที่ตางชนิดกันใหปริมาณของตะกอนตางกัน 
การเติมปูนแดงมีปริมาณตะกอนมากท่ีสุด รองลงมาคือ การเติมปูนขาว และโซเดียมคารบอเนต ซึ่งมีคา
ดังน้ี 61.26 และ 25.20 กรัม และในสวนของการเติมโซเดียมคารบอเนต และการไมเติมสารใหความเปนดาง
พบวา ไมมีการตกตะกอนใหเน้ือสีจึงไมปรากฏคาบนรูปท่ี 5 เม่ือพิจารณาดูสีของตะกอน สารละลายน้ําสี 
พบวา การเติมโซเดียมคารบอเนตทําใหสารละลายน้ําสีท่ีสกัดจากใบโมกพวงเปล่ียนเปนสีน้ําเงินเพ่ิมข้ึนกวา
การไมเติม การเติมปูนแดงมีตะกอนสีน้ําเงินเขมท่ีสุด และการเติมปูนขาวมีตะกอนสีขาวอมน้ําเงิน (รูปท่ี 6)
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 (ก) ตะกอนท่ีไดจากการเติมปูนแดง (ข) ตะกอนท่ีไดจากการเติมปูนขาว

 (ค) นํ้าสีสกัดจากใบโมกพวงท่ีไมเติมสาร (ง) นํ้าสีสกัดจากใบโมกพวง
 ใหความเปนดาง ที่เติมโซเดียมคารบอเนต
รูปที่ 6 เนื้อสี และนํ้าสี ธรรมชาติที่ไดจากใบโมกพวงท่ีเติมและไมเติมสารใหความเปนดาง 

 3. ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคา pH และความแปรปรวนของปริมาณตะกอนเน้ือสี
ที่ไดจากการเติมสารใหความเปนดางท่ีแตกตางกัน
  จากการวิเคราะหคานํ้าหนักของตะกอนของสารที่ใหความเปนดางที่แตกตางกันพบวา 
ปริมานของน้ําหนักตะกอนของสารท่ีใหความเปนดางท่ีแตกตางกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 แบงผลของนํ้าหนักออกเปน 3 กลุม คือ นํ้าสีที่มีสวนผสมของปูนแดงมีคาของ
นํ้าหนักตะกอนมากที่สุดอยูที่ 61.26 รองลงมาคือ นํ้าสีที่มีสวนผสมของปูนขาวมีคาของนํ้าหนักตะกอน
อยูท่ี 25.20 แตในน้ําสีท่ีเติมโซเดียมคารบอเนตใหความเปนดางไมพบวามีปริมาณของตะกอน (ตารางท่ี 1)

ตารางที่ 1 คาเฉลี่ยนํ้าหนักและคาความเปนกรด-ดางของสารท่ีใหความเปนดาง

  สารใหความเปนดาง นํ้าหนัก (กรัม) คาความเปนกรด-ดาง (pH)
 ปูนแดง  61.26c 11.23c

 ปูนขาว  25.20b 5.36a

 โซเดียมคารบอเนต 0.0a 9.80b

หมายเหตุ:  a, b, c ตัวอักษร ท่ี ไม เห มือนกันในแนว ต้ังมีความแตกต างทางสถิติ เมื่ อ เป รียบเ ทียบ
  ความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT ที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ 0.05
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  จากการวิเคราะหคานํ้าหนักของตะกอนของสารที่ใหความเปนดางที่แตกตางกันพบวา 
ปริมานของน้ําหนักตะกอนของสารท่ีใหความเปนดางท่ีแตกตางกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 แบงผลของนํ้าหนักออกเปน 3 กลุม คือ นํ้าสีที่มีสวนผสมของปูนแดงมีคาของ
นํ้าหนักตะกอนมากที่สุดอยูที่ 61.26 รองลงมาคือ นํ้าสีที่มีสวนผสมของปูนขาวมีคาของนํ้าหนักตะกอน
อยูที่ 25.20 แตในนํ้าสีที่เติมโซเดียมคารบอเนตใหความเปนดางไมพบวา มีปริมาณของตะกอน
  จากการวิเคราะหคาความเปนกรด-ดางของสารที่ใหความเปนดางที่แตกตางกันพบวา
คาความเปนกรด-ดางของสารที่ใหความเปนดางที่แตกตางกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ 0.05 แบงผลของน้ําหนักออกเปน 3 กลุม คือ น้ําสีท่ีมีสวนผสมของปูนแดงมีคาความเปน
กรด-ดางมากที่สุดอยูที่ 11.23 รองลงมาคือ นํ้าสีที่เติมโซเดียมคารบอเนตใหความเปนดางมีคาความเปน
กรด-ดางอยูที่ 9.80 และนํ้าสีที่มีสวนผสมของปูนขาวมีคาความเปนกรด-ดางอยูที่ 5.36 ตามลําดับ

สรุป

การวิจัยครั้งนี้ใชกระบวนการสกัดสีจากใบโมกพวงโดยยึดกระบวนการสกัดสีคราม แตผลที่ไดพบวามี
ความแตกตางกับกระบวนการสกัดสีคราม คือ 
 1. สีที่สกัดไดจากใบโมกพวงจะใหตะกอนสีเฉพาะการเติมปูนแดงเทานั้น ในขณะที่ครามจะให
ตะกอนสีทั้งจากปูนแดง และปูนขาว 
 2. น้ําสีท่ีไดจากการสกัดใบโมกพวงท่ีใชวิธีการสกัดเย็นโดยการแชหมัก มีคาการดูดกลืนคล่ืนแสง
ที่ความยาวคลื่นแสงที่ที่สูงที่สุดที่ 510 นาโนเมตร ทําใหมองเห็นนํ้าสีเปนสีเขียว-นํ้าเงิน 
 3. นํ้าสีที่ไดจากการสกัดใบโมกพวงมีคาเฉลี่ย pH อยูที่ 4.8 กอนการเติมสารที่ใหความเปนดาง
ที่แตกตางกัน 3 ชนิด คือ ปูนแดง ปูนขาว และโซเดียมคารบอเนต ทําใหนํ้าสีสกัดจากใบโมกพวงมีคา 
pH สูงขึ้น 
 4. ปูนแดงจะทําใหนํ้าสีสกัดจากใบโมกพวงมีคา pH เพิ่มสูงข้ึนมากที่สุด 
 5. ดางตางชนิดกันมีผลตอการตกตะกอนแตกตางกัน ปูนแดง และปูนขาวเทาน้ันท่ีทําใหน้ําสีสกัดเย็น
โดยวิธีการแชหมักจากใบโมกพวง โดยเนื้อสีจากปูนแดงที่ตกตะกอนไดใหสีนํ้าเงินเขมกวา และ
มีความละเอียดกวาเน้ือสีท่ีไดจากปูนขาวอยางชัดเจน สวนโซเดียมคารบอเนตไมสามารถทําใหน้ําสีสกัดเย็น
โดยวิธีการแชหมักจากใบโมกพวงเกิดการตกตะกอนแตเปลี่ยนสีจากสีเขียว-นํ้าเงินเปนนํ้าเงินที่เขมขึ้น
 จากงานวิจัยน้ีสามารถสรุปไดวาใบโมกพวงสามารถเปนวัสดุใหสีธรรมชาติที่ ใหสีนํ้าเงิน 
นับเปนการเพ่ิมทางเลอืกในการใชวัสดุใหสีทางธรรมชาติในกลุมของสีนํ้าเงินจากครามกับฮอม เนื่องจาก
การใหตะกอนสีจากปฏิกิริยารีดักชันในลักษณะเดียวกับครามทําใหเห็นแนวโนมของการนําไปใชยอมสีส่ิงทอได
โดยอาศัยกระบวนการเดียวกันกับการยอมสีจากครามและฮอม
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