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บทคัดยอ

ผักบุงจีนเปนหน่ึงในผักท่ีคนไทยนิยมนํามาประกอบอาหาร จึงมีการผลิตและเกิดธุรกิจเมล็ดพันธุผักบุงจีน
อยางแพรหลาย แตในระบบการเพาะปลูกผักบุงในระดับอุตสาหกรรมยังคงประสบปญหาเมล็ดพันธุเส่ือม
คุณภาพงาย ทําใหเมล็ดงอกชา และมีอัตราการงอกไมสม่ําเสมอ มีลักษณะตนกลาผิดปกติ ดังน้ันงานทดลองน้ี
จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาหาอัตราสวนของ KNO3, KH2PO4 และ GA3 ท่ีเหมาะสมตอการไพรมรวมกับ
เมล็ดพันธุผักบุง และติดตามการเปล่ียนแปลงของความงอก ความแข็งแรง และการเจริญเติบโตของตนกลาผักบุง 
ดําเนินการทดลองที่หองปฏิบัติการเทคโนโลยีเมล็ดพันธุ คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ 
โดยแบงวิธีการทดลองออกเปน 11 กรรมวิธีคือ เมล็ดไมไพรม การไพรมเมล็ดรวมกับน้ํากล่ัน การไพรมเมล็ด
รวมกับ KNO3 อัตรา 1, 2 และ 3 % การไพรมเมล็ดรวมกับ KH2PO4 อัตรา 1, 2 และ 3 % และการไพรมเมล็ด
รวมกับ GA3 อัตรา 0.02, 0.05 และ 1 % ซ่ึงมีผลการทดลองดังน้ี การไพรมเมล็ดพันธุผักบุง KH2PO4 2 % 
ทําใหเมล็ดมีการงอกราก ความเร็วในการงอกราก ความงอก ความเร็วในการงอกและดัชนีความงอกสูงมากกวา
เมล็ดท่ีไมไดผานการไพรมเม่ือตรวจสอบในสภาพหองปฏิบัติการ สวนการไพรมเมล็ดดวย GA3 1 % ทําใหเมล็ด
มีความงอกสูงมากกวาและแตกตางกันเม่ือเปรียบเทียบกับเมล็ดท่ีไมไดผานการไพรม อีกท้ังการไพรมเมล็ดดวย 
GA3 1 % ยังทําใหเมล็ดมีการเจริญเติบโตของความยาวลําตน และความยาวตนกลาดีมากกวาและแตกตางกัน
ในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดที่ไมไดผานการไพรมเมื่อตรวจสอบในสภาพหองปฏิบัติการ
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Abstract

Water morning glory is one of the popular vegetables used in cooking among Thai people, 
such that there are widely established water morning glory seed business. However, 
industrial scale production of water morning glory is faced with problems of easily deteriorating 
seeds resulting in slowed and uneven germination and abnormal seedling. Therefore, the 
objective of this experiment was to fi nd suitable ratio of KNO3, KH2PO4 and GA3 for the 
priming of morning glory seeds and to observe changing in germination rate, seedling vigor 
and growth parameter of morning glory seedlings. Study was conducted at the seed 
technology laboratory, Faculty of Agricultural Production, Maejo University. Eleven diff erent 
treatments were separately applied to morning glory seeds, which included no treatment, 
and treating by priming with distilled water, with 1, 2 or 3 % of KNO3 (% W/V), with 1, 
2 or 3 % of KH2PO4, and with 0.02, 0.05 or 1 % of GA3 (% W/V). It was found that water 
morning glory seeds primed with 2 % KH2PO4 displayed the increases in radicle emergence, 
speed of radicle emergence, germination percentage, speed of germination and germination 
index when compared to untreated seeds. Priming with 1 % GA3 resulted in higher germination 
rate of primed seeds compared to unprimed seeds. Moreover, priming with 1 % GA3 also 
resulted in increasing seedling shoot length and total seedling length that were diff erent, 
statistically, when compared primed to unprimed seeds.
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บทนํา

ผักบุงจีนเปนพืชผักท่ีอยูในวงศผักบุง (Convolvulaceae) ท่ีพบท่ัวไปในเขตรอน เปนผักท่ีคนไทยนิยมนํามา
ประกอบอาหารไดหลายประเภท จึงมีการผลิตและเกิดธุรกิจเมล็ดพันธุผักบุงจีนอยางแพรหลายโดยเฉพาะ
ตลาดตางประเทศ [1] ซ่ึงประเทศท่ีสงออกสําคัญ ไดแก จีน ฮองกง มาเลเซีย และสิงคโปร เปนตน [2] 
ซ่ึงจากการรายงานของ The Offi  ce of Agricultural Regulation [3] มีการสงออกเมล็ดพันธุผักบุงจีน
ในปริมาณ 2,156,667 กิโลกรัม เปนมูลคามากกวา 176.3 ลานบาท จากความสําคัญดังกลาวจะพบวา 
ผักบุงคือหนึ่งในผักที่สําคัญและมีความตองการเพื่อบริโภคในปริมาณมาก อยางไรก็ตาม การผลิตผักบุง
ภายในประเทศไทยในระดับอุตสาหกรรมยังคงประสบปญหาเมล็ดพันธุเสื่อมคุณภาพไดงาย ทําใหงอกชา 
มีลักษณะตนกลาผิดปกติ และมีการงอกไมสม่ําเสมอ [4] - [5] ทําใหผลผลิตท่ีไดไมเพียงพอตอความตองการ
ของผูบริโภค และทําใหฟารมเกษตรผูผลิตสูญเสียความนาเชื่อถือตอลูกคาประจําได 
 จากปญหาดังกลาวทําใหนักวิจัยหรือผูประกอบการคนหาวิธีการท่ีงายและมีตนทุนนอยเพื่อยก
ระดับคุณภาพเมล็ดพันธุผักบุงใหมีคณุภาพความงอกและความแข็งแรงท่ีสูงข้ึน หนึ่งในวิธีการที่นิยมใช
คือ การทําไพรมมิ่งเมล็ดพันธุ โดยการไพรมเมล็ดพันธุ (Seed Priming) เปนวิธีการปฏิบัติตอเมล็ด
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โดยการใหความชื้นใหกับเมล็ดพันธุ โดยจะใหเมล็ดคอย ๆ ดูดซับนํ้า ในสภาวะท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิ 
และควบคุมระยะเวลาในการใหความช้ืนแกเมล็ด การไพรมเมล็ดพันธุจะชวยเพิ่มกิจกรรมการทํางานของ
เอนไซม และกระบวนการทางชีววิทยาตาง ๆ ภายในเมล็ดใหดียิ่งข้ึน สงผลทําใหเมล็ดพันธุงอกไดเร็วและ
สมํ่าเสมอมากขึ้น ตนกลามีการเจริญเติบโตดีขึ้น สงผลใหตนพืชเจริญเติบโตดีและใหผลผลิตที่มากขึ้น 
นอกจากน้ียังสามารถเพิ่มสารควบคุมการเจริญเตบิโตของพืช ฮอรโมนพืช หรือธาตุอาหารพืชบางชนิด
ในข้ันตอนการแชเมล็ดเพ่ือใหดูดซับน้ํา เพ่ือเสริมประสิทธิภาพในการไพรมเมล็ดพันธุใหดีย่ิงข้ึนได [6] - [8]
 โดยการไพรมเมล็ดรวมกับธาตุอาหารพืชจะมีผลชวยสงเสริมและกระตุนความงอกและ
ความแข็งแรงของเมล็ดไดดีเพิ่มข้ึน เชน การไพรมเมล็ดดวยไนโตรเจนจะมีบทบาทสําคัญตอการกระตุน
และควบคุมปฏิกิริยาตาง ๆ ในกระบวนการงอกของเมล็ดพันธุ [9] สวนการไพรมโดยใชฟอสฟอรัส
จะชวยกระตุนการทํางานของเอนไซมชนิดตาง ๆ  ท่ีจําเปนตอกระบวนการเมแทบอลิซึมในการงอกของเมล็ด [10] 
สวนโพแทสเซียมมีความสําคัญตอกระบวนการกระตุนการทํางานของเอนไซมตาง ๆ และเรงปฏิกิริยา
เมแทบอลึซึมของคารโบไฮเดรตและการเคลื่อนยายแปงภายในเมล็ดใหดีเพิ่มขึ้น [11] นอกจากนี้การใช
ฮอรโมนพืชรวมกับการไพรมเมล็ดพันธุจะมีสวนชวยควบคุม สงเสริมการเจริญเติบโต และพัฒนาการ
ของตนกลาได ยกตัวอยางเชน ชวยเรงอัตราการงอก การงอกราก การยืดยาวของราก และลําตนพืชได [12]
 ดังน้ัน งานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาหาอัตราของ KNO3, KH2PO4 และ GA3 ท่ีเหมาะสม
ตอการไพรมรวมกับเมล็ดพันธุผักบุง และติดตามการเปลี่ยนแปลงของความงอก ความแข็งแรง และ
การเจริญเติบโตของตนกลาผักบุง เพื่อเปนอีกหนึ่งทางเลือกเพื่อยกระดับคุณภาพเมล็ดพันธุผักบุงใหมี
ความพรอมสูงที่สุดเพื่อใชในระบบการผลิตได

วิธีดําเนินการวิจัย

งานทดลองนี้ใชเมล็ดพันธุผักบุงจีนสําหรับทดลอง โดยไดดําเนินการทดลอง ณ หองปฏิบัติการเทคโนโลยี
เมล็ดพันธุ สาขาวิชาพืชไร คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ โดยวางแผนการทดลอง
แบบ Completely Randomized Design (CRD) จํานวน 4 ซํ้า ดําเนินการทดลองระหวางเดือน
พฤษภาคม - ตุลาคม 2563 ซึ่งมีขั้นตอนการทดลองดังตอไปนี้
 1. การไพรมเมล็ดพันธุผักบุงรวมกับ KNO3, KH2PO4 และ GA3

  การไพรมเมล็ดพันธุทําโดยแชเมล็ดพันธุผักบุงในสารละลาย KNO3, KH2PO4 และ GA3 
(ดัดแปลงจาก [13]) ที่ถูกเตรียมรวมกับนํ้ากลั่น โดยมีกรรมวิธีการทดลองดังตารางท่ี 1 จากน้ันนําไปไว
ในตูควบคุมอุณหภูมิท่ี 25 oC เม่ือครบกําหนดเวลานําเมล็ดพันธุออกมาลางดวยน้ํากล่ันโดยลางผานน้ําไหล
เปนเวลา 2 นาที หลังจากนั้นซับนํ้าที่ผิวเมล็ดและนําไปลดความชื้นเมล็ดพันธุหลังการไพรมในสภาพ
อุณหภูมิหองเปนเวลา 48 ชั่วโมง แลวนําเมล็ดที่ผานการไพรมมาตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุในสภาพ
หองปฏิบัตกิารและสภาพเรือนทดลอง
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ตารางที่ 1 สูตรการไพรมเมล็ดพันธุผักบุงรวมกับ KNO3, KH2PO4 และ GA3 ในอัตราที่แตกตางกัน

  
สารออกฤทธิ์

  สูตรการไพรมเมล็ดพันธุผักบุง
   T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11
 KNO3 (% โดยนํ้าหนัก) - - 1 % 2 % 3 % - - - - - -
 KH2PO4 (% โดยนํ้าหนัก) - - - - - 1 % 2 % 3 % - - -
 GA3 (% โดยนํ้าหนัก) - - - - - - - - 0.02 % 0.05 % 1 %
 นํ้ากลั่น (มิลลิลิตร) - 100 99 98 97 99 98 97 99.98 99.95 99

 2. การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ
  2.1  การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ ในสภาพหองปฏิบัติการ
    2.1.1  การตรวจสอบความงอก ทําโดยสุมเมล็ดพันธุทุกวิธีการจํานวน 4 ซ้ํา ๆ ละ 
50 เมล็ด มาทดสอบความงอกโดยวิธี Between Paper (BP) จากน้ันนําไปไวในตูเพาะความงอกอุณหภูมิ
สลับ (8 ชั่วโมง 30 oC และ 16 ชั่วโมง 25 oC) แลวตรวจนับความงอกหลังการเพาะครั้งแรกที่ 4 วัน 
(First Count) และ 10 วันหลังเพาะ (Final Count) โดยนํามาประเมินผลการตรวจสอบความงอกตาม
วิธีการของ [14] ดังสมการที่ (1)

 (1)    จํานวนของเมล็ดที่งอกเปนตนกลาปกติ ความงอกของเมล็ดพันธุในสภาพหองปฏิบัติการ (%) =                                          × 100
    จํานวนเมล็ดที่เพาะ

    2.1.2 การตรวจสอบความเร็วในการงอก ทําโดยสุมเมล็ดพันธุท่ีผานกระบวนการไพรม
และไมไพรมจํานวน 4 ซ้ํา ๆ ละ 50 เมล็ด นับจํานวนเมล็ดท่ีงอกเปนตนกลาปกติ ประเมินนับทุกวันต้ังแต
เริ่มนับครั้งแรก (First Count) จนถึงวันสุดทาย (Final Count) แลวนําผลการนับมาคํานวณหาความเร็ว
ในการงอกตามวิธีการของ [15] ดังสมการที่ (2)

 (2)
    ผลรวมของ (จํานวนตนกลาปกติที่งอกในแตละวัน)
  ความเร็วในการงอก (ตน/วัน) =                                                      
    จํานวนวันหลังเพาะ

    2.1.3 การตรวจสอบการงอกของรากและความเร็วในการงอกราก สุมประเมิน
การงอกรากจากการเพาะทดสอบในสภาพหองปฏิบัติการ ในวันท่ี 1 และ 3 วันหลังเพาะ ในแตละกรรมวิธีทํา 
4 ซํ้า ๆ ละ 50 เมล็ด โดยจะเร่ิมตรวจนับเมื่อเมล็ดมีการงอกของรากท่ีความยาว 2 มิลลิเมตร จากน้ัน
นําไปคํานวณหาเปอรเซ็นตการงอกราก สวนการตรวจสอบความเร็วในการงอกรากใหตรวจนับทุกวัน 
ในวันที่ 1 ถึง 3 วันหลังเพาะ ทํา 4 ซํ้า ๆ ละ 50 เมล็ด จากน้ันนํามาคํานวณหาความเร็วในการงอกราก
ดังสมการที่ (3)

 (3)
    ผลรวมของ (จํานวนรากท่ีงอกในแตละวัน)
  ความเร็วในการงอกราก (ราก/วัน) =                                                          จํานวนวันหลังเพาะ
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    2.1.4 การตรวจสอบความยาวตน ความยาวราก และความยาวตนกลา ประเมิน
ความยาวตนและความยาวรากที่ 10 วันหลังเพาะ ทั้งหมดทํา 4 ซํ้า ๆ ละ 10 ตน โดยการประเมิน
ความยาวตนวัดจากโคนตนจนถึงปลายใบ สวนความยาวราก วัดจากโคนรากจนถึงปลายราก สวนการประเมิน
ความยาวตนกลาทํา 4 ซ้ํา ๆ ละ 10 ตน ประเมินตรวจวัดต้ังแตปลายรากจนถึงปลายใบ โดยใชไมบรรทัด
มีหนวยเปนเซนติเมตร
    2.1.5 การตรวจสอบดัชนีความแข็งแรง ทําโดยนําเปอรเซ็นตความงอกท่ีไดจากการ
ประเมินหัวขอ 2.1.1 และความยาวของตนกลาท่ีไดจากหัวขอ 2.1.4 แลวนํามาประเมินหาดัชนีความแข็งแรง 
ทั้งหมดทํา 4 ซํ้า ตามวิธีการของ [16] ดังสมการที่ (4) 

 (4)ดัชนีความแข็งแรง = ความงอก (%) x ความยาวของตนกลา (ซม.)

    2.1.6 การตรวจสอบดัชนีความงอก ทําโดยนําเปอรเซ็นตความงอกที่ไดจากการ
ประเมินหัวขอ 2.1.1 มาคํานวณหาดัชนีความงอกดังสมการที่ (5)

 (5)
    ผลบวกของ (จํานวนเมล็ดที่งอกในแตละวัน)
 ดัชนีความงอก =                                          
    

จํานวนวันหลังเพาะ

    2.1.7 การตรวจสอบเวลาเฉล่ียในการงอก ทํา 4 ซ้ํา ตามวิธีการของ [17] ดังสมการท่ี (6)

 (6)
   (G1 x D1 + G2 x D2 + …+ Gn x Dn) เวลาเฉล่ียในการงอก (วัน) =       
    จํานวนตนกลาปกติทั้งหมด

  เมื่อ  
    G1, 2, …, n คือ จํานวนตนกลาปกติที่งอกวันที่ 1, 2, …, n (n = 10)
    D1, 2, …, n  คือ จํานวนวันที่ 1, 2, …, n (n = 10) หลังจากวันเพาะเมล็ด

  2.2  การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ ในสภาพเรือนทดลอง
    2.2.1 การตรวจสอบความงอก สุมเมล็ดพันธุทุกวิธีการจํานวน 4 ซํ้า ๆ ละ 50 เมล็ด 
มาทดสอบความงอกในถาดหลุม ซ่ึงใชพีทมอส (Peatmoss) เปนวัสดุเพาะตนกลา แลวประเมินผลการงอกท่ี 4 
และ 10 วันหลังเพาะ โดยมีวิธีการประเมินตามหลักสากลเชนเดียวกันกับวิธีการตรวจสอบในสภาพหองปฏิบัติการ
    2.2.2 การตรวจสอบความเร็วในการงอก ทําโดยสุมเมล็ดพันธุทุกวิธีการทดลอง
จํานวน 4 ซ้ํา ๆ ละ 50 เมล็ด นับจํานวนเมล็ดท่ีงอกเปนตนกลาปกติ ประเมินนับทุกวันต้ังแตเร่ิมนับคร้ังแรก 
(First Count) จนถึงวันสุดทาย (Final Count) แลวนําผลการนับมาคํานวณหาความเร็วในการงอก
เชนเดียวกับการประเมินในสภาพหองปฏิบัติการ
    2.2.3 การตรวจสอบการโผลพนดินและความเร็วในการโผลพนดิน สุมประเมินการงอก
ของ Cotyledon ของตนกลาผักบุงท่ีโผลพนดินข้ึนมาจากหลุมเพาะตนกลาในวันท่ี 1 และวันท่ี 3 หลังเพาะ 
ในแตละกรรมวิธี ทํา 4 ซ้ํา ๆ ละ 50 เมล็ด จากน้ันนําไปคํานวณหาเปอรเซ็นตการโผลพนดินของตนกลา
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ผักบุง สวนการตรวจสอบความเร็วในการโผลพนดิน ดําเนินการสุมตรวจนับการงอกของ Cotyledon 
ของตนกลาผักบุงที่โผลพนดินขึ้นมาทุกวันตั้งแตวันที่ 1 ถึงวันที่ 3 หลังการเพาะ จากนั้นนํามาคํานวณ
หาความเร็วในการโผลพนดินของตนกลาผักบุง
    2.2.4 การตรวจสอบความยาวตน ทําโดยประเมินความยาวตนที่ 10 วันหลังเพาะ 
ทั้งหมดทํา 4 ซํ้า ๆ ละ 10 ตน โดยการประเมินความยาวตนวัดจากโคนตนชิดวัสดุปลูกจนถึงปลายใบ 
โดยใชไมบรรทัดมีหนวยเปนเซนติเมตร
 3. การวิเคราะหขอมูล 
  ทําการวิเคราะหขอมูลคุณภาพเมล็ดพันธุและการเปลี่ยนแปลงการเจริญเติบโตของตนกลา
ผักบุงตามลักษณะตาง ๆ จัดสิ่งทดลองแบบ 3 x 3 Factorial in Completely Randomized Design 
มี 2 ปจจัยดังน้ี ปจจัย A = ชนิดสาร และปจจัย B คือ ระดับความเขมขนของสาร แปลงขอมูลเปอรเซ็นต
ความงอกของเมล็ดเพ่ือวิเคราะหทางสถิติโดยใชวิธี Arcsine Transformation และเปรียบเทียบคาเฉล่ีย
โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) วิเคราะหขอมูลทางสถิติดวยโปรแกรมสําเร็จรูป

ผลการทดลองและการอภิปรายผล

 คุณภาพเมล็ดพันธุผักบุงหลังผานการไพรมเมล็ดดวย KNO3, KH2PO4 และ GA3 ในอัตราที่
แตกตางกัน เมื่อตรวจสอบในสภาพหองปฏิบัติการ
 หลังจากการไพรมเมล็ดพันธุผักบุงดวยธาตุอาหารพืชที่ชนิดและอัตราแตกตางกัน จากน้ันนําไป
ตรวจสอบในสภาพหองปฏิบัติการพบวา การไพรมเมล็ดดวย KNO3, KH2PO4 และ GA3 ไมมีผลตอ
การงอกราก แตเม่ือพิจารณาเมล็ดท่ีผานการไพรมรวมกับธาตุอาหารพืชในอัตราท่ีแตกตางกัน เมล็ดผักบุง
ที่ผานการไพรมอัตราที่ 2 % มีเปอรเซ็นตการงอกรากดีมากกวาเมล็ดที่ผานการไพรมอัตราที่ 0.05 % 
แตพบความแตกตางกันในทางสถิติกับเมล็ดที่ไพรมในอัตราที่ 0.02, 1, 2 และ 3 % และเมื่อพิจารณา
อิทธิพลรวมระหวางธาตุอาหารพืชและอัตราท่ีแตกตางกันพบวา ท้ัง 2 ปจจัยไมมีอิทธิพลรวมกัน แสดงวา
การไพรมเมล็ดพันธุรวมกับธาตุอาหารพืชชนิดและอัตราท่ีแตกตางกัน สงผลใหเมล็ดท่ีผานการไพรมรวมกับ 
KH2PO4 2% เมล็ดมีการงอกรากดีมากกวาการไพรมเมล็ดดวย KH2PO4 อัตรา 1 % และ GA3 อัตรา 
0.05 % แตไมพบความแตกตางกันในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการอื่น ๆ สวนการตรวจสอบ
ความเร็วในการงอกรากพบวา ธาตุอาหารพืชไมมีผลตอความเร็วในการงอกราก แตเมื่อพิจารณาเมล็ด
ที่ผานการไพรมรวมกับธาตุอาหารพืชในอัตราที่แตกตางกัน เมล็ดผักบุงที่ผานการไพรมอัตราที่ 0.02 % 
มีความเร็วในการงอกรากสูงที่สุด และเมื่อพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางธาตุอาหารพืชชนิดและอัตรา
ท่ีแตกตางกันพบวา ท้ัง 2 ปจจัยไมมีอิทธิพลรวมกัน แสดงวาการไพรมเมล็ดพันธุรวมกับธาตุอาหารพืชชนิด
และอัตราที่แตกตางกันพบวา การไพรมเมล็ดดวย KH2PO4 อัตรา 2 % มีความเร็วในการงอกรากดี
มากกวาวิธีการอื่น ๆ แตไมพบความแตกตางในทางสถิติกับเมล็ดที่ผานการไพรมดวย GA3 อัตรา 1 % 
จากน้ันพิจารณาตรวจสอบความงอก และความเร็วในการงอกพบวา ชนิดของธาตุอาหารพืชไมมีผลตอ
การงอก แมวาจะมีการไพรมเมล็ดดวยธาตุอาหารพืชในอัตราที่ตางกัน เปอรเซ็นตการงอกที่ไดไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ และเมื่อพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางชนิดของธาตุอาหารพืชตออัตราที่
แตกตางกนัพบวา ทั้ง 2 ปจจัยไมมีอิทธิพลรวมกัน แสดงวาการไพรมเมล็ดพันธุไมมีผลตอการงอก และ
ความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุผักบุง (ตารางที่ 2)
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 สวนการตรวจสอบดัชนีความแข็งแรงพบวา การไพรมเมล็ดดวย KNO3 และ GA3 ทําใหเมล็ด
มีดัชนีความแข็งแรงสูงมากกวา และแตกตางกันในทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับเมล็ดท่ีไมไดผานการไพรม 
แตการไพรมเมล็ดดวยธาตุอาหารพืชในอัตราที่แตกตางกัน เปอรเซ็นตการงอกที่ไดไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ และเมื่อพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางชนิดของธาตุอาหารพืชตออัตราที่แตกตางกันพบวา 
ท้ัง 2 ปจจัยไมมีอิทธิพลรวมกัน แสดงวาการไพรมเมล็ดพันธุไมมีผลตอดัชนีความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ 
จากน้ันตรวจสอบดัชนีความงอกพบวา ชนิดของธาตุอาหารพืชไมมีผลตอดัชนีความงอก แตการไพรมเมล็ด
ดวยธาตุอาหารพืชในอัตราที่ตางกันพบวา การไพรมเมล็ดที่อัตรา 2 % มีดัชนีความงอกดีมากกวา
การไพรมเมล็ดที่อัตรา 0.05 % และอัตรา 3 % แตไมพบความแตกตางกันในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบ
กับวิธีการอื่น ๆ และเมื่อพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางชนิดของธาตุอาหารพืชตออัตราที่แตกตางกัน
พบวา ทั้ง 2 ปจจัยมีอิทธิพลรวมกัน โดยเมล็ดที่ผานการไพรมดวย KH2PO4 อัตรา 2 % มีดัชนี
ความงอกดีมากกวาและแตกตางกันในทางสถิติกับวิธีการอื่น ๆ แตไมพบความแตกตางกันกับการไพรม
เมล็ดดวย GA3 อัตรา 1 % และจากการพิจารณาเวลาเฉล่ียในการงอกพบวา ชนิดของธาตุอาหารพืชไมมี
ผลตอเวลาเฉลี่ยในการงอก แตการไพรมเมล็ดดวยธาตุอาหารพืชในอัตราที่ตางกันพบวา การไพรมเมล็ด
ท่ีอัตรา 0.05 % มีเวลาเฉล่ียในการงอกเร็วมากกวาการไพรมเมล็ดท่ีอัตรา 2 % แตไมพบความแตกตางกัน
ในทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับวิธีการอ่ืน ๆ และเม่ือพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางชนิดของธาตุอาหารพืช
ตออัตราที่แตกตางกันพบวา ทั้ง 2 ปจจัยมีอิทธิพลรวมกัน โดยเมล็ดที่ผานการไพรมดวย GA3 อัตรา 
0.05 % มีเวลาเฉลี่ยในการงอกเร็วมากกวา เมล็ดที่ผานการไพรมรวมกับ KH2PO4 อัตรา 2 % แตไมพบ
ความแตกตางกันในทางสถิติกับวิธีการอ่ืน ๆ (ตารางท่ี 3) จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวา KH2PO4 2 % 
และ GA3 1 % มีแนวโนมชวยสงเสริมการงอกของรากไดดี โดยเฉพาะการไพรมเมล็ดดวย KH2PO4 2 % 
สามารถสนับสนุนใหเมล็ดผักบุงมีความเร็วในการงอกรากสูงมากกวาวิธีการอื่น ๆ 
 ท้ังน้ีสารละลาย KH2PO4 สําหรับใชไพรมเมล็ดมีโพแทสเซียมเปนองคประกอบหลักซ่ึงมีความสําคัญ
ตอกระบวนการกระตุนการทํางานของเอนไซมตาง ๆ และเรงปฏิกิริยาเมแทบอลึซึมของคารโบไฮเดรต
และการแตกตัวเคลื่อนยายของแปงภายในเมล็ด [11] จึงมีผลสงเสริมทําใหเมล็ดงอกไดเร็วมากกวา
วิธีการอื่น ๆ นอกจากนี้การไพรมเมล็ดดวย KH2PO4 2 % ยังทําใหเมล็ดมีการงอกรากและความเร็ว
ในการงอกรากดีมากกวาวิธีการอ่ืน ๆ อีกท้ัง KH2PO4 จะชวยทําใหเมล็ดดูดซึมกาซออกซิเจนไดดีเพ่ิมข้ึน 
เนื่องจากออกซิเจนเปนปจจัยหนึ่งที่มีผลตอการงอกของเมล็ด โดยมีผลชวยในกระบวนการหายใจและ
การยอยสลายอาหารภายในเมล็ด [18] นอกจากน้ี K+ ยังทําหนาท่ีหลักในการรักษาคา Osmotic Potential 
และกระตุนการทํางานของเอนไซมมากกวา 40 ชนิด ที่ชวยกระตุนการงอกของเมล็ดพันธุ [19] - [20] 
โดยเมื่อพิจารณาจากดัชนีความงอกยังคงแสดงใหเห็นวา การไพรมเมล็ดดวย KH2PO4 ชวยใหเมล็ด
มีความแข็งแรงสูงขึ้นอยางชัดเจน ซึ่งการไพรมเมล็ดดวย KH2PO4 จะแตกตัวใหฟอสเฟตไอออนท่ีเปน
แหลงของธาตุฟอสฟอรัส สําหรับใหเมล็ดดูดไปใชในกระบวนการงอก ซึ่งมีบทบาทสําคัญตอกระบวนการ
หายใจ และกระบวนการสลายสารอาหารในเมล็ด [21] จากคุณสมบัติดังกลาวจึงมีผลสงเสริมเมล็ดพันธุ
ผักบุงใหมีการงอกราก ความเร็วในการงอกราก ความงอก ความเร็วในการงอก และดัชนีความงอกดี
มากกวาเมล็ดที่ไมไดผานการไพรม อีกทั้งการไพรมเมล็ดดวย GA3 1 % ยังแสดงใหเห็นวาชวยสงเสริม
ความแข็งแรงของเมล็ด และชวยใหเมล็ดมีเวลาเฉล่ียในการงอกไดดีเพ่ิมข้ึน โดย GA3 มีคุณสมบัติชวยเพ่ิม
คุณภาพความงอกของเมล็ดพันธุ และการเจริญเติบโตของพืช ซึ่งมีบทบาทในการขยายตัวของเซลล
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เอมบริโอ และกระตุนการทํางานของเอนไซมหลายชนิดเพื่อกระตุนการงอกของเมล็ด [22] - [24] 
ยกตัวอยางการทดลองของ [25] พบวาหลังจากการแชเมล็ด Rheum khorasanicum รวมกับ GA3 
อัตรา 500 ppm ทําใหเมล็ดมีความงอกสูงที่สุด (81 %) และพบวาการใช GA3 สามารถสงเสริมความงอก
และความแข็งแรงของเมล็ดขาวสาลีไดดีขึ้นจากเดิม [26]

ตารางที่ 2 การงอกราก ความเร็วในการงอกราก ความงอก และความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุผักบุง 
  หลังจากการไพรมเมล็ดดวย KNO3, KH2PO4 และ GA3 ในอัตราท่ีแตกตางกัน เม่ือตรวจสอบ
  ในสภาพหองปฏิบัติการ

 ns, * , ** : ไมมีความแตกตางกัน, มีความแตกตางกันในทางสถิติที่ P≤0.05 และ P≤0.01 ตามลําดับ
 1 อักษรตางกันมีความแตกตางกันทางสถิติ เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ P≤0.05

กรรมวธิี
ทดลอง 

สภาพหองปฏบิตักิาร 

ความเขมขน การงอกราก (%) 
ความเรว็ 

ในการงอกราก 
(ราก/วนั) 

ความงอก (%) 
ความเรว็ 
ในการงอก  
(ตน/วนั) 

เมล็ดไมไพรม  71 45.91 71 17.43 
นํ้ากล่ัน  75 48.58 74 16.36 
KNO3  69 46.97 69 16.46 
KH2PO4  69 49.61 70 17.13 
GA3  68 47.61 65 16.28 
F-test  ns ns ns ns 
 0.02% 68 ab 1 28.54 a 87 8.59 
 0.05% 63 b 23.00 b 86 8.29 
 1% 70 ab 22.72 b 89 8.32 
 2% 71 a 24.72 b 90 8.48 
 3% 68 ab 22.79 b 91 7.99 
F-test  ** ** ns ns 

เมล็ดไมไพรม - 71 a-c 45.91 bc 93 17.43 

นํ้ากล่ัน - 74 ab 48.66 bc 86 16.36 
KNO3 1% 73 a-c 49.58 bc 89 16.71 
KNO3 2% 68 a-c 45.66 bc 90 17.17 
KNO3 3% 67 a-c 45.66 bc 87 15.49 
KH2PO4 1% 64 bc 45.50 bc 90 16.49 
KH2PO4 2% 75 a 57.08 a 90 17.18 
KH2PO4 3% 68 a-c 43.16 c 96 17.74 
GA3 0.02% 68 a-c 46.00 bc 87 16.59 
GA3 0.05% 63 c 43.58 c 86 15.49 
GA3 1% 74 a-c 53.25 ab 88 16.75 
F-test  * ** ns ns 
CV.(%)  8.18 10.11 5.01 5.83 
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ตารางที่ 3 ดัชนีความแข็งแรง ดัชนีความงอก และเวลาเฉล่ียในการงอกของเมล็ดพันธุผักบุง หลังจาก
  การไพรมเมล็ดดวย KNO3, KH2PO4 และ GA3 ในอัตราที่แตกตางกัน เมื่อตรวจสอบใน
  สภาพหองปฏิบัติการ

 ns, * , ***  : ไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ, มีความแตกตางกันในทางสถิติที่ P≤0.05 และ 
      P≥0.01 ตามลําดับ

 คุณภาพเมล็ดพันธุผักบุงหลังผานการไพรมเมล็ดดวย KNO3, KH2PO4 และ GA3 ในอัตราที่
แตกตางกัน เมื่อตรวจสอบในสภาพเรือนทดลอง
 เม่ือพิจารณาการโผลพนดินของตนกลาหลังผานการทดสอบในสภาพเรือนทดลองพบวา เมล็ดท่ี
ไมผานการไพรม และการไพรมเมล็ดดวย KNO3 มีผลตอการโผลพนดิน จากน้ันพิจารณาเมล็ดที่ผาน
การไพรมรวมกับธาตุอาหารพืชในอัตราที่แตกตางกัน การไพรมเมล็ดที่อัตรา 1 % ทําใหเมล็ดสามารถ
โผลพนดินไดดีมากที่สุด และแตกตางในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการอื่น ๆ และเมื่อพิจารณา
อิทธิพลรวมระหวางชนิดของธาตุอาหารพืชตออัตราที่แตกตางกันพบวา ทั้ง 2 ปจจัยมีอิทธิพลรวมกัน 

สารออกฤทธิ ์
สภาพหองปฏบิตักิาร 

ความเขมขน ดัชนคีวามแขง็แรง ดัชนคีวามงอก เวลาเฉลีย่ในการงอก (วนั) 

เมล็ดไมไพรม  1843.07 c 1 31.67 0.77 

นํ้ากล่ัน  1986.01 bc 32.51 0.77 
KNO3  2214.18 a 31.71 0.74 
KH2PO4  2150.57 ab 32.86 0.79 
GA3  2253.36 a 31.94 0.74 

F-test  *** ns ns 
 0.02% 2134.09 31.29 ab 0.76 ab 
 0.05% 2235.91 29.53 b 0.65 b 
 1% 2182.41 33.04 ab 0.76 ab 
 2% 2217.01 34.27 a 0.83 a 
 3% 2251.55 30.51 b 0.72 ab 

F-test  ns * * 
เมล็ดไมไพรม - 7.06 31.67 bc 0.77 bc 
นํ้ากล่ัน - 6.79 32.51 bc 0.77 bc 
KNO3 1% 7.34 33.15 bc 0.76 bc 
KNO3 2% 6.49 31.42 bc 0.74 bc 
KNO3 3% 6.46 30.57 c 0.72 bc 
KH2PO4 1% 7.12 30.99 bc 0.72 bc 
KH2PO4 2% 6.94 37.13 a 0.92 a 
KH2PO4 3% 7.09 30.45 c 0.73 bc 
GA3 0.02% 6.47 31.29 bc 0.76 bc 
GA3 0.05% 6.65 29.53 c 0.65 c 
GA3 1% 7.29 35.00 ab 0.82 ab 

F-test  ns * * 
CV.(%)  7.92 8.08 11.67 



RMUTI JOURNAL Science and Technology Vol. 14, No. 2, May - August 2021     37 

https://www.tci-thaijo.org/index.php/rmutijo/index

โดยเมล็ดที่ผานการไพรมดวย KNO3 อัตรา 1 % ทําใหเมล็ดสามารถโผลพนดินไดดีมากกวา และ
แตกตางในทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับวิธีการอ่ืน ๆ แตไมพบความแตกตางกันในทางสถิติกับเมล็ดไมไพรม 
การไพรมเมล็ดดวย KNO3 อัตรา 2 %, KH2PO4 อัตรา 1 % และ GA3 อัตรา 1 % สวนการตรวจสอบ
ความเร็วในการโผลพนดิน พบวา การไพรมเมล็ดทุกกรรมวิธีมีความเร็วในการโผลพนดินดีมากที่สุด 
ยกเวนเมล็ดที่ผานการไพรมรวมกับ GA3 จากน้ันพิจารณาเมล็ดที่ผานการไพรมรวมกับธาตุอาหารพืช
ในอัตราที่แตกตางกัน การไพรมเมล็ดที่อัตรา 2 % ทําใหเมล็ดมีความเร็วในการโผลพนดินไดดีมากกวา 
และแตกตางในทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับวิธีการอ่ืน ๆ แตไมแตกตางกับเมล็ดท่ีผานการไพรมท่ีอัตรา 2 % 
และเมื่อพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางชนิดของธาตุอาหารพืชตออัตราที่แตกตางกันพบวา ทั้ง 2 ปจจัย
มีอิทธิพลรวมกัน โดยเมล็ดที่ผานการไพรมดวย KNO3 อัตรา 1 % และ KH2PO4 อัตรา 2 % ทําให
เมล็ดโผลพนดินไดเร็วมากกวา และแตกตางในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการอื่น ๆ แตไมพบ
ความแตกตางกันในทางสถิติกับเมล็ดไมไพรม การไพรมเมล็ดดวย KNO3 อัตรา 2 % และ KNO3 อัตรา 3 % 
 สวนการตรวจสอบความงอกพบวา ชนิดของธาตุอาหารพืชไมมีผลตอความงอกของเมล็ดพันธุ
ผักบุง อีกทั้งการไพรมเมล็ดในอัตราที่แตกตางกัน ไมสงผลตอความงอกของเมล็ด และเมื่อพิจารณา
อิทธิพลรวมระหวางชนิดของธาตุอาหารพืชตออัตราที่แตกตางกัน พบวาทั้ง 2 ปจจัยไมมีอิทธิพลรวมกัน 
แสดงใหเห็นวาชนิดของธาตุอาหารพืชตออัตราที่แตกตางกัน ไมสงผลกระทบตอความงอกของเมล็ดพันธุ
ผักบุง สวนการพิจารณาความเร็วในการงอกพบวา เมล็ดท่ีไพรมรวมกับ KNO3 มีความเร็วในการงอกท่ีดี
มากกวา และแตกตางในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการอื่น ๆ แตไมพบความแตกตางกันในทางสถิติ
กับการไพรมเมล็ดดวย KH2PO4 แตเมื่อพิจารณาการไพรมเมล็ดในอัตราที่แตกตางกันพบวา ไมมีผล
ตอความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ และเม่ือพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางชนิดของธาตุอาหารพืชตอ
อัตราท่ีแตกตางกันพบวา ท้ัง 2 ปจจัยมีอิทธิพลรวมกัน โดยเมล็ดท่ีผานการไพรมดวย KNO3 อัตรา 1 % 
มีความเร็วในการงอกที่ดีมากกวาเมล็ดที่ไมผานการไพรม เมล็ดพันธุที่ผานการไพรมรวมกับ GA3 
อัตรา 1 %, GA3 อัตรา 2 % และ GA3 อัตรา 3 % อยางไรก็ตามพบความแตกตางกันในทางสถิติ
เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการอ่ืน ๆ (ตารางที่ 4) 
 จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวา การไพรมเมล็ดดวย KNO3 อัตรา 1 % ทําใหเมล็ดสามารถ
งอกโผลพนดินไดดีมากกวาวิธีการอ่ืน ๆ อีกท้ังยังแสดงใหเห็นในสวนของความเร็วในการโผลพนดินดวย 
โดย KNO3 มี K เปนองคประกอบหลัก เมื่อเมล็ดดูดซึม K ในรูปของ K+ จะมีบทบาทชวยกระตุน
การทํางานของเอนไซมไดเพ่ิมข้ึน อีกท้ังชวยสงเสริมใหไนเตรทเปนตัวรับอิเล็กตรอนในกระบวนการหายใจ
ในวิถีเพนโตสฟอสเฟต (Pentose Phosphate Pathway) หรือวิถีทางเลือกของไกลโคไลซิส (Glycolysis) 
จะทําหนาท่ีแทนออกซิเจนในการออกซิไดซ NADPH ในกระบวนการหายใจ ซ่ึงสามารถทําลายการพักตัว
ของเมล็ดได จึงทําใหเมล็ดสามารถงอกไดดีและงอกไดเร็วมากขึ้น [27] ดังน้ันเมล็ดผักบุงที่ผานการไพรม
ดวย KNO3 จึงทําใหเมล็ดสามารถโผลพนดินไดดีและเร็วมากขึ้นจากเดิม แตในทางตรงกันขาม 
การไพรมเมล็ดดวย KH2PO4 2 % และ 3 % แสดงใหเห็นวา มีผลกระทบตอการโผลพนดินของเมล็ดพันธุ
ผักบุงเมื่อตรวจสอบในสภาพเรือนทดลอง โดย KH2PO4 มีองคประกอบของ K และ P ที่เปนเกลือ
ฟอสเฟต เมื่อใชในอัตราที่สูงเกินความตองการจะมีผลกระทบตอเซลลภายในเมล็ด โดยกอใหเกิดความ
เปนพิษตอเมล็ด ยับยั้งการสังเคราะหโปรตีน จึงมีผลกระทบตอกระบวนการงอกของเมล็ดพันธุ [28]
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ตารางที่ 4 การโผลพนดิน ความเร็วในการโผลพนดิน ความงอก และความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ
  ผักบุง หลังจากการไพรมเมล็ดดวย KNO3, KH2PO4 และ GA3 ในอัตราที่แตกตางกัน 
  เมื่อตรวจสอบในสภาพเรือนทดลอง

 ns, * , ***  : ไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ, มีความแตกตางกันในทางสถิติที่ P≤0.05 และ 
      P≥0.01 ตามลําดับ

 การเปล่ียนแปลงการเจริญเติบโตของตนกลาผักบุงหลังผานการไพรมเมล็ดดวย KNO3, KH2PO4 
และ GA3 ในอัตราที่แตกตางกัน เมื่อตรวจสอบในสภาพหองปฏิบัติการและสภาพเรือนทดลอง
 เม่ือพิจารณาตรวจสอบความยาวตนหลังตรวจสอบในสภาพหองปฏิบัติการพบวา การไพรมเมล็ด
ดวย GA3 มีผลตอความยาวตนมากกวาวิธีการอ่ืน ๆ แตไมพบความแตกตางกันกับการไพรมเมล็ดรวมกับ 
KNO3 จากน้ันพิจารณาเมล็ดที่ผานการไพรมรวมกับธาตุอาหารพืชในอัตราที่แตกตางกัน การไพรมเมล็ด
ที่อัตรา 0.02, 0.05 และ 1 % มีความยาวตนกลาที่ดีมากกวาเมล็ดที่ผานการไพรมที่อัตรา 2 % แตไมพบ

สารออกฤทธิ ์

สภาพหองปฏบิตักิาร 

ความเขมขน การโผล 
พนดนิ (%) 

ความเรว็ในการโผลพนดนิ 
(ตน/วนั) 

ความงอก 
(%) 

ความเรว็ 
ในการงอก 
(ตน/วนั) 

เมล็ดไมไพรม  52 a 1 12.58 a 82 9.53 dc 
นํ้ากล่ัน  49 ab 11.08 a 84 9.68 b 
KNO3  54 a 12.43 a 84 10.34 a 
KH2PO4  43 b 11.72 a 86 9.90 ab 
GA3  48 ab 9.22 b 82 9.06 c 
F-test  ** *** ns *** 
 0.02% 43.50 b 8.79 c 80 8.86 
 0.05% 45.50 b 10.04 bc 83 9.22 
 1% 56.16 a 10.98 b 86 9.95 
 2% 46.50 b 12.81 a 85 10.01 
 3% 43.00 b 11.35 ab 85 9.95 
F-test  *** ** ns ns 
เมล็ดไมไพรม - 52 a-d 12.58 ab 82 9.53 bc 
นํ้ากล่ัน - 49 b-d 11.08 b-d 84 9.68 a-c 
KNO3 1% 60 a 13.75 a 87 10.48 a 
KNO3 2% 55 a-c 11.87 a-c 85 10.35 ab 
KNO3 3% 46 c-e 11.66 a-c 87 10.18 ab 
KH2PO4 1% 52 a-d 10.37 b-d 90 10.30 ab 
KH2PO4 2% 37 e 13.75 a 85 9.66 a-c 
KH2PO4 3% 39 e 11.04 b-d 84 9.73 a-c 
GA3 0.02% 43 de 8.79 d 80 8.86 c 
GA3 0.05% 45 de 10.04 cd 83 9.22 c 
GA3 1% 56 ab 8.83 d 83 9.09 c 

F-test  * ** ns * 
CV.(%)  12.14 12.85 6.83 5.47 
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ความแตกตางกับเมล็ดท่ีผานการไพรมท่ีอัตรา 3 % และเม่ือพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางชนิดของธาตุอาหารพืช
ตออัตราที่แตกตางกันพบวา ทั้ง 2 ปจจัยมีอิทธิพลรวมกัน โดยเมล็ดที่ผานการไพรมดวย GA3 อัตรา 
1 % ทําใหเมล็ดมีความยาวตนสูงมากกวาและแตกตางกันในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการอื่น ๆ 
แตไมแตกตางกันในทางสถิติกับการไพรมเมล็ดดวย KNO3 อัตรา 1 % สวนความยาวรากพบวา 
การไพรมเมล็ดดวย GA3 มีผลตอความยาวรากมากกวาวิธีการอ่ืน ๆ แตไมพบความแตกตางกันเมล็ดไพรม
รวมกับ KNO3 จากน้ันพิจารณาเมล็ดที่ผานการไพรมรวมกับธาตุอาหารพืชในอัตราที่แตกตางกันพบวา 
ไมมีผลตอความยาวราก และเม่ือพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางชนิดของธาตุอาหารพืชตออัตราท่ีแตกตางกัน
พบวาทั้ง 2 ปจจัยมีอิทธิพลรวมกัน โดยเมล็ดที่ผานการไพรมดวย KNO3 อัตรา 3 % มีความยาวรากดี
มากกวาและแตกตางกันในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดที่ไมไดผานการไพรม เมล็ดที่ผานการไพรม
ดวย KNO3 อัตรา 1 % และ KH2PO4 อัตรา 1 % และเมื่อพิจารณาความยาวตนกลาทั้งตนแสดงใหเห็นวา 
การไพรมเมล็ดดวย GA3 มีผลตอความยาวตนกลาท้ังตนมากกวาวิธีการอ่ืน ๆ แตไมพบความแตกตางกัน
กับเมล็ดที่ไพรมรวมกับ KNO3 จากนั้นพิจารณาเมล็ดที่ผานการไพรมรวมกับธาตุอาหารพืชในอัตรา
ที่แตกตางกันพบวา ไมมีผลตอความยาวตนกลาทั้งตน และเมื่อพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางชนิดของ
ธาตุอาหารพืชตออัตราที่แตกตางกันพบวา ทั้ง 2 ปจจัยมีอิทธิพลรวมกัน โดยเมล็ดที่ไพรมดวย GA3 
อัตรา 1 % ทําใหตนกลามีความยาวตนกลาสูงมากกวาและแตกตางกันในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับ
เมล็ดท่ีไมไดผานการไพรม ซ่ึงสอดคลองกับ รูปท่ี 1 แสดงใหเห็นวา ตนกลาท่ีผานการไพรมเมล็ดดวย GA3 
อัตรา 1 % มีสวนชวยสงเสริมใหตนกลามีพัฒนาการของความยาวตนกลาดีมากกวาวิธีการอ่ืน ๆ ในสวน
การตรวจสอบความยาวตนในสภาพเรือนทดลองพบวา ชนิดของธาตุอาหารพืชไมมีผลตอความยาวตน
ในสภาพเรือนทดลอง จากนั้นพิจารณาเมล็ดที่ผานการไพรมรวมกับธาตุอาหารพืชในอัตราที่แตกตางกัน
พบวา อัตราธาตุอาหารพืชท่ีแตกตางกันไมมีผลตอความยาวตน และเม่ือพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางชนิดของ
ธาตุอาหารพืชตออัตราท่ีแตกตางกันพบวาท้ัง 2 ปจจัยไมมีอิทธิพลรวมกัน จึงแสดงใหเห็นวาการไพรมเมล็ด
รวมกับชนิดของธาตุอาหารพืชตออัตราท่ีแตกตางกันไมมีผลตอความยาวตน เม่ือทดสอบในสภาพเรือนทดลอง 
(ตารางที่ 5)
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ตารางที่ 5 ความยาวตน ความยาวราก และความยาวตนกลาเมื่อตรวจสอบในสภาพหองปฏิบัติการ 
  และความยาวตนเม่ือตรวจสอบในสภาพเรือนทดลองของเมล็ดพันธุผักบุง หลังจากการไพรมเมล็ด
  ดวย KNO3, KH2PO4 และ GA3 ในอัตราที่แตกตางกัน 

 ns, * , ***  : ไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ, มีความแตกตางกันในทางสถิติที่ P≤0.05 และ 
      P≥0.01 ตามลําดับ 

สารออกฤทธิ ์

สภาพหองปฏบิตักิาร สภาพเรอืนทดลอง 

ความเขมขน ความยาวตน 
(เซนตเิมตร) 

ความยาวราก 
(เซนตเิมตร) 

ความยาว 
ตนกลา 

(เซนตเิมตร) 

ความยาวตน 
(เซนตเิมตร) 

เมล็ดไมไพรม  9.70 d 1 9.70 d 19.84 d 7.06 
นํ้ากล่ัน  10.20 d 10.20 cd 22.98 c 6.79 
KNO3  11.00 ab 11.00 ab 24.85 ab 6.76 
KH2PO4  10.77 bc 10.77 bc 23.43 bc 7.05 
GA3  11.66 a 11.66 a 25.76 a 6.80 

F-test  *** ** *** ns 
 0.02% 11.26 a 13.12 24.38 6.47 
 0.05% 11.26 a 14.52 25.78 6.65 
 1% 11.68 a 12.84 24.52 7.25 
 2% 10.45 b 14.12 24.57 6.72 
 3% 10.91 ab 13.70 24.62 6.77 

F-test  ** ns ns ns 
เมล็ดไมไพรม - 9.70 d 10.14 d 19.84 e 7.06 
นํ้ากล่ัน - 10.20 cd 12.78 a-c 22.98 d 6.79 
KNO3 1% 11.73 ab 12.03 b-d 23.76 b-d 7.34 
KNO3 2% 1030 cd 14.52 ab 24.82 a-d 6.46 
KNO3 3% 10.96 bc 15.01 a 25.98 ab 6.49 
KH2PO4 1% 10.85 bc 11.84 cd 22.69 d 7.12 
KH2PO4 2% 10.59 cd 13.73 a-c 24.32 b-d 6.94 
KH2PO4 3% 10.87 bc 12.39 a-d 23.27 cd 7.09 
GA3 0.02% 11.26 bc 14.51 ab 25.38 b-d 6.47 
GA3 0.05% 11.26 bc 13.12 a-c 25.78 a-c 6.65 
GA3 1% 12.47 a 14.65 ab 27.12 a 7.29 

F-test  ** ** ** ns 
CV.(%)  5.84 12.21 6.47 9.26 
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รูปที่ 1 ผลของการไพรมเมล็ดพันธุผักบุงรวมกับ KNO3, KH2PO4 และ GA3 ในอัตราที่แตกตางกัน 
 โดย (A) แสดงการเจริญเติบโตของตนกลาผักบุงที่อายุ 4 วันหลังเพาะ และ (B) ที่อายุตนกลา 
 10 วันหลังเพาะ โดยมีกรรมวิธีการทดลองคือ T1 = เมล็ดไมไพรม, T2 = การไพรมเมล็ดรวมกับ
 นํ้ากลั่น, T3 = การไพรมเมล็ดรวมกับ KNO3 1 %, T4 = การไพรมเมล็ดรวมกับ KNO3 2 %, 
 T5 = การไพรมเมล็ดรวมกับ KNO3 3 %, T6 = การไพรมเมล็ดรวมกับ KH2PO4 1 %, 
 T7 = การไพรมเมล็ดรวมกับ KH2PO4 2 %, T8 = การไพรมเมล็ดรวมกับ KH2PO4 3 %, 
 T9 = การไพรมเมล็ดรวมกับ GA3 0.02 %, T10 = การไพรมเมล็ดรวมกับ GA3 0.05 %, 
 T11 = การไพรมเมล็ดรวมกับ GA3 1 %

 เม่ือพิจารณาผลการเปล่ียนแปลงดานการเจริญเติบโตของตนกลา ผลการทดลองแสดงใหเห็นวา 
การไพรมเมล็ดดวย GA3 1 % ทําใหเมล็ดมีการเจริญเติบโตของลําตนและความยาวตนกลาเม่ือตรวจสอบ
ในสภาพหองปฏิบัติการ โดยบทบาทหนาที่ของ GA3 พบวา สามารถกระตุนการทํางานของเอนไซม
หลายชนิดเพื่อควบคุมการแบงเซลล และกระตุนการเจริญเติบโตของลําตน และขนาดของใบในระยะกลา 
[29] - [31] นอกจากน้ียังสามารถควบคุมการเจริญเติบโตทางดานการขยายขนาดและการยืดตัวของเซลล
ทั้งลําตนและรากใหสมบูรณและแข็งแรงได โดย GA3 จะชวยกระตุนการทํางานของเอ็นไซม α-amylase 
ในกระบวนการยอยสลายแปงใหเปนนํ้าตาลสําหรับเอ็มบริโอใชในการเจริญเติบโตของการแทงราก และ
ยอดในการงอกของเมล็ดพันธุไดเร็ว [32] - [33] ดังน้ันเมล็ดท่ีผานการไพรมดวย GA3 จึงสามารถงอกไดเร็ว 
และเจริญเติบโตเปนตนกลาที่สมบูรณไดไวมากกวาเมล็ดที่ไมไดผานการไพรม อยางไรก็ตาม การไพรม
เมล็ดดวย KNO3 3 % มีผลชวยกระตุนการยืดขยายของรากตนไดดีมากกวาวิธีการอื่น ๆ โดย KNO3 
จะมีไนโตรเจนเปนองคประกอบ ซ่ึงมีบทบาทสําคัญในโปรโตพลาสซึมและผนังของเซลลพืชโดยจะอยูในรูป 
NO3

– ซึ่งพืชจะตองรีดิวซ NO3
– ใหเปน NH4

+ แลวนํา NH4
+ ไปใชสรางกรดอะมิโน ซึ่ง N 

เปนองคประกอบของสารชีวโมเลกุลมากมายในเซลลพืช [19] - [20] เม่ือเมล็ดดูดไนเตรทเขาไปจะชวยให
เมล็ดสังเคราะหโปรตีนเพิ่มขึ้น จึงมีผลทําใหตนกลาผักบุงมีการเจริญเติบโตของรากไดเพิ่มสูงขึ้น
เมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดที่ไมไดผานการไพรม นอกจากนี้ยังพบการรายงานของ Siri, B., Klarod, K., 
and Harnsuri, J. [13] พบวา เมื่อเคลือบเมล็ดพันธุมะเขือเทศดวย GA3 ความเขมขน 1, 1.5 และ 2 % 
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โดยนํ้าหนัก ผลการทดลองแสดงใหเห็นวา การเคลือบเมล็ดดวย GA3 ความเขมขน 2 % ทําใหความงอก
เพิ่มขึ้นจากเดิม 19, 38 และ 64 % ตามลําดับ

สรุปผล

การไพรมเมล็ดพันธุผักบุง KH2PO4 2 % เปนชนิดและอัตราที่เหมาะสมตอการไพรมเมล็ด โดยทําให
เมล็ดมีการงอกราก ความเร็วในการงอกราก ความงอก ความเร็วในการงอก ดัชนีความงอกสูงมากกวา
เมล็ดที่ไมไดผานการไพรมเมื่อตรวจสอบในสภาพหองปฏิบัติการ สวนการไพรมเมล็ดดวย GA3 1 % 
ทําใหเมล็ดมีความงอกสูงมากกวาและแตกตางกันในทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับเมล็ดท่ีไมไดผานการไพรม 
อีกทั้งการไพรมเมล็ดดวย GA3 1 % ยังทําใหเมล็ดมีการเจริญเติบโตของความยาวลําตน และความยาว
ตนกลาดีมากกวาและแตกตางกันในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดที่ไมไดผานการไพรมเมื่อตรวจสอบ
ในสภาพหองปฏิบัติการ
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