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บทคัดยอ

การตรวจสอบครุภัณฑประจําปในหนวยงานราชการนิยมใชเจาหนาที่ในการตรวจและนับจํานวนครุภัณฑ 
อาจจะสงผลใหเกิดความผิดพลาดจากการนับและใชระยะเวลาตรวจสอบครุภัณฑคอนขางนาน จากปญหา
ดังกลาวขางตน ผูวิจัยจึงไดพัฒนาระบบจัดการครุภัณฑโดยใชการสื่อสารไรสายดวยคลื่นความถี่ระยะใกล
ที่ชวงความถี่ 13.56 MHz และไมตองอาศัยการสัมผัส ระบบฯ ที่พัฒนาข้ึนประกอบดวย 3 สวนหลัก คือ 
แท็ก NFC แบบสติกเกอรชนิด I-CODE SLIX เพื่อเก็บขอมูลหมายเลขแท็ก เว็บไซตสําหรับวิเคราะห
และแสดงขอมูลครุภัณฑ และโทรศัพทมือถือที่รองรับเทคโนโลยี NFC โดยพัฒนาแอปพลิเคชันบนระบบ
ปฏิบัติการแอนดรอยด จากการทดสอบใชงานจริงในหองปฏิบัติการที่มีครุภัณฑจํานวน 114 ชิ้น พบวา
ระยะเวลาเฉล่ียในการตรวจสอบครุภัณฑอยูท่ี 13.76 นาที ความแมนยําอยูท่ี 100 เปอรเซ็นต หากผิวสัมผัส
ที่ติดแท็กไมใชโลหะ และระยะหางที่เหมาะสมระหวางโทรศัพทมือถือกับแท็กอยูที่ 0 - 7.5 เซนติเมตร
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Abstract

An annual durable assets inspection in government agencies is normally performed by their 
own offi  cers. During the inspection, there might be a mistake in counting and checking the 
total number of the asset, or it may take long time since the process is manually done by 
human beings. From the reasons above, we developed an asset management system by using 
Near Field Communication (NFC) which is a contactless system that working by a short 
wave at 13.56 MHz. This system consists of 3 components which are 1) an I-CODE SLIX 
sticker that contains tag number, 2) website for analyzing and displaying asset data, and 
3) a smart phone that can support NFC application on android operating system. The laboratory
testing result showed that the average inspection time to count 114 assets was 13.76 minutes. 
Accuracy was 100 % under a condition that sticker must be on a non-metal surface and 
the distance between smart phone and tag was not over 0 - 7.5 centimeters.

Keywords: Near Field Communication (NFC); Android Operating System; Website; Asset

บทนํา

หองปฏิบัติการหรือหองทั่วไปในหนวยงานมักจะมีครุภัณฑเปนจํานวนมากและหลายประเภท ยกตัวอยาง
หองปฏิบัติการทางวิศวกรรมไฟฟา มีครุภัณฑหลายประเภท เชน โตะปฏิบัติการ ออสซิลโลสโคป 
แหลงจายไฟฟา เคร่ืองกําเนิดความถ่ีไฟฟา โปรเจคเตอร และเคร่ืองปรับอากาศ เปนตน หนวยงานราชการ
หรือบริษัทมีการตรวจสอบครุภัณฑประจําป ซึ่งใชระยะเวลาในการตรวจสอบครุภัณฑคอนขางนาน เน่ืองจาก
ใชเจาหนาท่ีในการนับจํานวนครุภัณฑ และอาจจะเกิดความผิดพลาดจากการตรวจนับ เชน ชื่อรุนผิดพลาด 
หรือจํานวนครุภัณฑผิดพลาด เปนตน จากปญหาดังกลาวขางตน ทางผูวิจัยจึงคิดท่ีจะพัฒนาระบบจัดการ
ครุภัณฑดวยเทคโนโลยีการส่ือสารระยะใกล เพ่ือลดความผิดพลาดจากการตรวจนับครุภัณฑ 
 บลูทูธและ NFC (Near Field Communication) เปนเทคโนโลยีการส่ือสารระยะใกลท่ีสามารถ
ทํางานบนโทรศัพทมือถือ การทํางานของ NFC จะเปดสัญญาณเช่ือมตอไดเร็วกวาบลูทูธ เพราะการเช่ือมตอ
ผานบลูทูธจําเปนตองระบุช่ือของตัวอุปกรณท่ีตองการจับคูในการเช่ือมตอกอน ในขณะท่ีอัตราการสงและ
รับขอมูลของ NFC อยูที่ 424 Kbps ซึ่งถือวามีอัตราการสงขอมูลที่ชากวาบลูทูธ เพราะบลูทูธมีอัตรา
ความเร็วในการรับสงขอมูลสูงถึง 2.1 Mbps แตขอดีของ NFC คือ ไมมีการแทรกแซงขอมูล หากใน
บริเวณน้ันมีการใชงาน NFC อยูจํานวนมาก NFC สามารถเช่ือมตอเขากับโครงสรางพ้ืนฐานของ RFID 
(13.56 MHz ISO/IEC 18000-3) และใชพลังงานต่ํากวาบลูทูธ จึงมีนักวิจัยไดประยุกตใชเทคโนโลยี 
NFC กับงานทางดานตาง ๆ [1] - [8] ดังนี้ 
 งานวิจัยท่ี [2] ไดนําเทคโนโลยี NFC มาประยุกตใชเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการบริการใหกับองคกร
ธุรกิจและลูกคา อีกท้ังเทคโนโลยี NFC สามารถนํามาประยุกตใชไดหลายรูปแบบและมีราคาต่ํา ทําใหองคกร
ธุรกิจสามารถประหยัดคาใชจาย งานวิจัยที่ [3] นําเทคโนโลยี NFC มาพัฒนาระบบจัดการครุภัณฑของ
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โรงพยาบาลใหมีรูปแบบการใชงานที่สะดวก รวดเร็วและมีการเก็บขอมูลของครุภัณฑแมนยํามากขึ้น 
ทดแทนการเขียนเบิกจายครุภัณฑท่ีมีความลาชา และปองกันเอกสารสูญหาย งานวิจัยท่ี [4] นําเทคโนโลยี 
NFC และคิวอารโคด (QR Code) มาใชกับสมารทโปสเตอรแนะนําหองสมุด โดยพัฒนาแอปพลิเคชัน
บนโทรศัพทมือถือที่รองรับเทคโนโลยี NFC ขอมูลของหองสมุดทั้งหมดที่ตองการแสดงใหผูใชทราบ
จะถูกบรรจุลงในแท็กกอนท่ีจะผนึกลงบนแผนโปสเตอร เม่ือผูใชบริการตองการทราบขอมูลท่ีตองการก็สามารถ
นําโทรศัพทมือถือท่ีติดต้ังไปอานขอมูล โดยนําไปวางใกล ๆ กับบริเวณท่ีไดผนึกแท็ก รายละเอียดทั้งหมด
ก็จะปรากฎบนหนาจอของโทรศัพทมือถือ อีกท้ังมีการพิมพคิวอารโคดลงบนแผนโปสเตอรควบคูกับแท็ก 
สวนงานวิจัยท่ี [5] นําเทคโนโลยี NFC มาพัฒนาระบบคนหาเสนทางภายในอาคารท่ีทํางานบนโทรศัพทมือถือ
ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด งานวิจัยท่ี [6] - [7] นําเทคโนโลยีส่ือสารไรสายระยะใกลมาประยุกตใชสําหรับ
การชําระเงินผานโทรศัพทมือถือ โดยงานวิจัยที่ [6] ทําการศึกษาและเปรียบเทียบเทคโนโลยีระยะใกล
กับการชําระเงินผานโทรศัพทมือถือรูปแบบอื่น ๆ อีกทั้งเปรียบเทียบขอแตกตางของการชําระเงินผาน
โทรศัพทมือถือแตละรูปแบบ ตลอดจนประเภทของสินคาและบริการท่ีเหมาะสมกับรูปแบบการชําระเงินผาน
โทรศัพทมือถือ สวนงานวิจัยที่ [7] เปนการวิเคราะหคุณภาพของระบบบริการอิเล็กทรอนิกสในประเทศ
อินโดนีเซีย เมื่อนําเทคโนโลยี NFC มาใชสําหรับชําระเงินผานโทรศัพทมือถือ อีกทั้งมีการนํา NFC 
มาประยุกตใชกับบานอัจฉริยะ [8] เพื่อควบคุมการเปดปดประตูและควบคุมเบรกเกอรแบบอัตโนมัติ 
เมื่อมีคนเขามาจะเปดการใชงานระบบไฟฟาและจะตัดระบบไฟฟาเมื่อไมมีคนอยูภายในหอง สงผลให
ลดคาไฟฟาและระบบยังเก็บขอมูลคนท่ีเขาและออกจากหอง ซ่ึงสามารถเขาถึงขอมูลดังกลาวผานเว็บเบราวเซอร 
จากการทดสอบระบบฯ พบวา ความแมนยําอยูที่ 100 เปอรเซ็นต                         
 จากเหตุผลดังกลาวขางตน ผูวิจัยจึงพัฒนาระบบจัดการครุภัณฑดวยเทคโนโลยี NFC ที่ใช
สําหรับระบุตัวตนหรือจัดเก็บขอมูลผานคล่ืนวิทยุที่ชวงความถี่ 13.56 MHz และไมตองอาศัยการสัมผัส 
เทคโนโลยี NFC มีองคประกอบหลัก 2 สวน ดังนี้ สวนแรก คือ แท็ก (Tag) ที่สามารถอานคาผานทาง
คล่ืนวิทยุ เพ่ือตรวจ ติดตาม และบันทึกขอมูล โดยจะนําแท็กไปติดไวกับส่ิงของ สวนท่ีสอง คือ โทรศัพทมือถือ
ที่รองรับเทคโนโลยี NFC ใชสําหรับสื่อสารกับแท็ก ทําหนาที่อานและเขียนขอมูล ระบบที่พัฒนาขึ้น
จะเชื่อมตอกับฐานขอมูลเพื่อเก็บวันเดือนปที่ซื้อ ราคา อายุการใชงาน ชื่อรุน หนวยงานที่รับผิดชอบ 
รหัสครุภัณฑ และหมายเลขแท็ก (TagID) รวมถึงระบบยืม-คืนครุภัณฑและแสดงรายงานผลการตรวจนับ
ครุภัณฑประจําป

วิธีดําเนินการวิจัย
 
 1. อุปกรณที่ ใช
  งานวิจัยน้ีเลือกใชแท็ก NFC แบบสติกเกอรชนิด I-CODE SLIX ตามมาตรฐาน ISO 15693 
ขนาด 50 x 50 มม. (รูปที่ 1) จํานวน 114 ตัว เนื่องจากตองนําแท็ก NFC ไปติดบนครุภัณฑ จึงเลือกใช
แท็กที่มีขนาดเล็ก อายุการใชงานของแท็กไมขึ้นอยูกับแบตเตอรี่ และราคาไมแพง
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รูปที่ 1 แท็กแบบสติกเกอรชนิด I-CODE SLIX

 2. การกําหนดเลขแท็กครุภัณฑ (TagID)
  การกําหนดเลขครุภัณฑมี 2 รูปแบบ คือ FSN (Federal Stock Number) และสามมิติ 
ดังรูปที่ 2 ซึ่งทั้งสองรูปแบบมีการกําหนดชุดตัวเลขที่แตกตางกัน เพื่อใหสะดวกตอการใชงาน ผูวิจัย
จึงกําหนดเลขแท็ก (TagID) ขึ้นมาใหมที่ประกอบดวย ตัวเลข 12 ตําแหนง แบงเปน 5 ชุด (รูปที่ 3) 
มีรายละเอียดดังนี้
  -  ชุดที่ 1  มีตัวเลข 2 ตําแหนง หมายถึง ป พ.ศ. ที่จัดซื้อครุภัณฑ
  -  ชุดที่ 2  มีตัวเลข 2 ตําแหนง หมายถึง ภาควิชาหรือหนวยงานท่ีรับผิดชอบ
  -  ชุดที่ 3  มีตัวเลข 2 ตําแหนง หมายถึง ประเภทของครุภัณฑ เชน 01 เปนครุภัณฑ
   สํานักงาน 02 เปนครุภัณฑการศึกษา 06 เปนครุภัณฑไฟฟาและวิทยุ เปนตน
  -  ชุดที่ 4  มีตัวเลข 3 ตําแหนง หมายถึง ชนิดของครุภัณฑ เชน ครุภัณฑประเภท 01 
   มีชนิดครุภัณฑ 001 คือ โตะ 002 คือ เกาอี้ และ 014 คือ เครื่องปรับอากาศ เปนตน
  -  ชุดที่ 5  มีตัวเลข 3 ตําแหนง หมายถึง ลําดับของครุภัณฑ เริ่มจาก 001 ถึง 999

 (ก) แบบ FSN (ข) แบบสามมิติ
รูปที่ 2 ตัวอยางเลขครุภัณฑ 

รูปที่ 3 การกําหนดเลขครุภัณฑ
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 3. ขั้นตอนการออกแบบ
  ระบบจัดการครุภัณฑโดยใชเทคโนโลยีสื่อสารขอมูลแบบไรสายดวยคล่ืนความถี่ระยะใกล
ประกอบดวย 3 สวนหลัก ไดแก ฐานขอมูล แอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด และเว็บไซต ดังรูปท่ี 4

รูปที่ 4 ระบบจัดการครุภัณฑดวยเทคโนโลยี NFC

  สวนของแอปพลิเคชันประกอบดวย 4 สวนยอย คือ การสรางเลขแท็ก การอานขอมูลแท็ก 
การตรวจสอบครุภัณฑประจําป และการแสดงขอมูลครุภัณฑ สวนของเว็บไซตประกอบดวย 4 สวนยอย 
คือ การเพ่ิมครุภัณฑ ระบบยืมคืน ขอมูลครุภัณฑ และการตรวจสอบครุภัณฑ ซึ่งการตรวจสอบครุภัณฑ
ประจําปใหสิทธิ์เฉพาะผูดูแลระบบฯ เทานั้น นอกจากนี้ผูดูแลระบบยังสามารถจํากัดสิทธิ์ในการเขาถึง
ขอมูลของสมาชิก เชน การอนุมัติสมาชิก และการเพิ่มครุภัณฑ เปนตน
  3.1  การออกแบบแอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด
    แอปพลิเคชันประกอบดวย 5 สวนหลัก คือ หนาเมนูหลัก การอานขอมูลแท็ก 
การตรวจสอบครุภัณฑประจําป การแสดงขอมูลครุภัณฑ และการสรางเลขแท็ก
    3.1.1 หนาเมนูหลัก
      เมนูหลัก (รูปท่ี 5(ก)) เปนหนาตางแรกเม่ือเปดแอปพลิเคชันประกอบดวย สวนหัว 
(Header) เปนช่ือแอปพลิเคชัน แบงเมนูยอยออกเปน 4 เมนู ไดแก 1) SCAN NFC คือ การอานขอมูล
แท็ก NFC จําพวกขอความ เลขฐาน ลิงคเว็บไซต รวมถึงขอมูลพ้ืนฐานจากแท็ก 2) ASET CHECKER 
แบงออกเปน 2 สวน สวนแรกจะเปนการเขาระบบฯ สวนท่ีสองจะเปนการสแกนเลขครุภัณฑจากแท็ก NFC 
เพ่ือสงตอไปยังฐานขอมูล แลวนําไปใชงานตอรวมกับเว็บไซต 3) MY DATABASE เปนการแสดงขอมูล
ครุภัณฑ เม่ือตรวจสอบครุภัณฑประจําป 4) CREATE NFC TAG ใชสําหรับสรางเลขแท็กตามหัวขอท่ี 2 
เพื่อใหงายและสะดวกสําหรับการจัดการครุภัณฑ 
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    3.1.2 การอานขอมูลแท็ก
      การอานขอมูลแท็กเร่ิมตนจากการตรวจสอบสถานะ NFC หากยังไมเปดใชงาน
แอปพลิเคชันจะทําการเปดหนาตางต้ังคา NFC เพ่ือใหผูใชงานเปด NFC กอนอานขอมูลแท็ก หลังจากน้ัน
ตรวจสอบวามีแท็กอยูในระยะตรวจสอบหรือไม หากไมพบแท็กจะเริ่มทําการตรวจสอบแท็กใหมอีกครั้ง 
หากพบวามีแท็กอยูในระยะตรวจสอบแอปพลิเคชันจะอานขอมูลภายในแท็ก แลวตรวจสอบวาขอมูล
ที่อานเปนตัวอักษร ขอมูลเลขฐาน หรือขอมูลที่เปนลิงก เมื่อทําการวิเคราะหขอมูลแลว แอปพลิเคชัน
จะแสดงขอมูลดังรูปที่ 5(ข)
    3.1.3 การตรวจสอบครุภัณฑประจําป
      การตรวจสอบครุภัณฑประจําปใหสิทธิ์การใชงานเฉพาะสมาชิกเทานั้น 
ผูใชงานตองล็อกอินเขาสูระบบฯ และตรวจสอบความถูกตองของ Username และ Password หลังจากน้ัน
แอปพลิเคชันจะตรวจสอบการเชื่อมตออินเทอรเน็ตและเปดใชงาน NFC ภายในโทรศัพทมือถือ 
เมื่อพรอมใชงานระบบจะเปดหนาตางการตรวจสอบครุภัณฑประจําป ผูใชงานนําโทรศัพทมือถืออานแท็ก
ของครุภัณฑแตละตัว พรอมแสดงเลขแท็กและชื่อของครุภัณฑ หากกดปุมสง (Submit) ในรูปที่ 5(ค) 
ขอมูลจะถูกสงไปเก็บในฐานขอมูลช่ือ content (ตารางท่ี 1)
    3.1.4 การแสดงขอมูลครุภัณฑจากการตรวจสอบครุภัณฑประจําป
      การแสดงขอมูลครุภัณฑเริ่มตนจากการตรวจสอบสถานะอินเทอรเน็ต
เพื่อเชื่อมตอและดึงขอมูลจากเซิรฟเวอร โดยระบบทํางานรวมกับภาษา PHP ที่เก็บ Host, Username 
และ Password ของฐานขอมูล รวมถึงชื่อตารางท่ีตองการดึงคาออกมาเช่ือมตอกับฐานขอมูล content 
(ตารางที่ 1) และดึงขอมูลจากตารางที่ 1 ระบบฯ จะเลือกเฉพาะขอมูลเลขแท็กและชื่อครุภัณฑออกมา
แสดงผลเทานั้น (รูปที่ 5(ง))
    3.1.5 การสรางเลขแท็ก
      เร่ิมตนใชงานระบบจากการตรวจสอบสถานะ NFC หากยังไมเปดใชงาน ระบบฯ 
จะกลับไปเปดหนาตางต้ังคา NFC หากตองการสรางเลขแท็กใหมใหนําโทรศัพทมือถือแนบกับแท็ก ระบบฯ 
จะอานขอมูลแลวแสดงขอมูลเดิมของแท็กออกมา กรอกเลขแท็กท่ีกําหนดข้ึน 12 หลัก (หัวขอท่ี 2) เม่ือขอมูล
ถูกตองใหทําการบันทึกจะไดเลขใหมแทนที่ขอมูลเดิม (รูปที่ 5(จ)) 
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 (ก) หนาหลัก (ข) การอานขอมูลแท็ก (ค) การตรวจสอบ

 (ง) รายงานผล (จ) การสรางเลขแท็ก
รูปที่ 5 หนาตางแอปพลิเคชัน 

  3.2  การออกแบบเว็บไซต
    เว็บไซตประกอบดวย 4 สวนหลัก คือ การลงทะเบียนผูใชงาน การลงทะเบียนครุภัณฑ 
การยืมคืนครุภัณฑ และการตรวจสอบครุภัณฑประจําป
    3.2.1 การลงทะเบียนผู ใชงาน
      ผูดูแลระบบ (Admin) สามารถเพิ่ม ลบ หรือแกไขขอมูล (รูปที่ 6(ก))
      - การเพ่ิมขอมูลสมาชิก ผูดูแลระบบจะกรอกขอมูลสมาชิกท้ังหมด พรอมท้ัง
ตรวจสอบความถูกตอง เมื่อเสร็จเรียบรอยจะกดปุมเพื่อบันทึกขอมูลลงฐานขอมูลพรอมแสดงผล 
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      - การแกไขขอมูลสมาชิก ผูดูแลระบบสามารถเขาไปจัดการแกไขขอมูลสมาชิก
โดยเลือกขอมูลท่ีตองการแกไข หลังจากน้ันกรอกขอมูลสมาชิกท่ีตองการแกไขพรอมกับตรวจสอบความถูกตอง
ของขอมูล เมื่อเสร็จเรียบรอยแลวบันทึกขอมูลลาสุดลงฐานขอมูลพรอมแสดงผล 
      - การลบขอมูลสมาชิก ผูดูแลระบบสามารถลบขอมูลโดยเลือกขอมูลสมาชิก
ที่ตองการลบขอมูล เมื่อลบขอมูลเสร็จเรียบรอยแลว บันทึกขอมูลลงฐานขอมูลพรอมแสดงผล 
      สมาชิก (User) สิทธิ์ในการเขาถึงจะถูกกําหนดโดยผูดูแลระบบ สามารถเพ่ิม
สมาชิกได 2 วิธี คือ ผูดูแลระบบเพ่ิมขอมูลทั้งหมด หรือผูสมัครสมาชิกลงทะเบียน ซึ่งผูสมัครสมาชิก
ยังไมสามารถเขาใชงานไดทันที เนื่องจากตองรอผูดูแลระบบใหสิทธิ์การเขาใชงานกอน ดังรูปที่ 6(ข)

(ก) ผูดูแลระบบ
รูปที่ 6 การลงทะเบียน
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(ข) สมาชิก
รูปที่ 6 การลงทะเบียน (ตอ)

    3.2.2 การลงทะเบียนครุภัณฑ
      เม่ือมีครุภัณฑใหมท่ีตองการลงทะเบียนเขาสูระบบใหกรอกขอมูล วัน เดือน ปท่ีซ้ือ 
ราคา บริษัทที่ซื้อ รุน TagID รหัสครุภัณฑ งบประมาณจากหนวยงานใด สถานที่ หนวยงานท่ีรับผิดชอบ 
และอายุการใชงาน เนื่องจากการกําหนดเลขแท็ก 12 หลัก จะระบุ ป หนวยงาน ประเภท ชนิด และลําดับ 
(รูปที่ 3) ผูวิจัยจึงออกแบบระบบฯ ใหสามารถกรอกขอมูลแบบอัตโนมัติ จากรูปที่ 7(ก) เมื่อกรอก TagID 
เขาไปในระบบฯ รุน งบประมาณจากหนวยงานใด สถานที่ หนวยงานที่รับผิดชอบ จะขึ้นแบบอัตโนมัติ
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ดังตัวอยางในรูปที่ 7(ข) หลังจากนั้นกรอกขอมูลที่เหลือ เมื่อตรวจสอบขอมูลที่กรอกเรียบรอยแลว 
กดตกลงขอมูลจะถูกนําไปเก็บลงฐานขอมูล item (ตารางท่ี 2) และสามารถดูขอมูลครุภัณฑนี้ไดจากเมนู 
“ขอมูลครุภัณฑท้ังหมด” (รูปท่ี 8) โดยท่ีหนาตางดังกลาวสามารถทําการลบหรือแกไขขอมูลครุภัณฑดังรูปท่ี 9
    

 (ก) ลงทะเบียนครุภัณฑ  (ข) กรอกขอมูลแบบอัตโนมัติ
รูปที่ 7 การออกแบบหนาตางการลงทะเบียนครุภัณฑ

รปูที่ 8 หนาเว็บแสดงขอมูลครุภัณฑทั้งหมดที่มีอยูในระบบ 

รูปที่ 9 การแกไขขอมูลครุภัณฑ 
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    3.2.3 การยืมคืนครุภัณฑ 
      ผูใชงานเขาสูเมนู “ยืม-คืน” ที่ประกอบดวยเมนูยอย ดังนี้ การยืม การคืน 
แสดงขอมูลการยืม และครุภัณฑที่สามารถยืมได (รูปที่ 10(ก)) การยืมครุภัณฑเริ่มตนจากผูใชงานกรอก
ตามรูปท่ี 10(ข) เม่ือกดปุม “ตกลง” ระบบฯ จะเก็บขอมูลการยืมครุภัณฑลงฐานขอมูลช่ือ recoup (ตารางท่ี 5) 
และแสดงขอมูลการยืมครุภัณฑ (รูปที่ 10(ค)) สวนของการคืนครุภัณฑจะตองกรอกขอมูลเชนเดียวกับ
การยืมครุภัณฑ เม่ือกดปุม “ตกลง” ระบบฯ จะเปรียบเทียบกับขอมูลในฐานขอมูลการยืม ถาหากขอมูลท่ีถูกคืน
ตรงกับขอมูลที่ถูกยืม ระบบจะลบขอมูลการยืมครุภัณฑชิ้นนั้นออก 

 (ก) เมนูการยืม-คืน  (ข) หนาตางยืมครุภัณฑ

(ค) ขอมูลการยืมครุภัณฑ
รูปที่ 10 การยืม-คืนครุภัณฑ

    3.2.4 การตรวจสอบครุภัณฑประจําป
      การตรวจสอบครุภัณฑประจําปจําเปนตองใชโทรศัพทมือถือระบบปฏิบัติการ
แอนดรอยดที่รองรับเทคโนโลยี NFC เริ่มตนจากดาวนโหลดแอปพลิเคชันที่ออกแบบตามหัวขอที่ 3.1 
(รูปที่ 5(ค)) ขอมูลจะถูกสงไปเก็บลงฐานขอมูล ซึ่งรายงานผลทางเมนู “ครุภัณฑที่ตรวจสอบพบ” 
ดังรูปท่ี 11(ก) หลังจากตรวจสอบครุภัณฑประจําปผานโทรศัพทมือถือเสร็จ ขอมูลจะถูกนํามาเปรียบเทียบ
กับขอมูลครุภัณฑท้ังหมดในฐานขอมูล item (ตารางท่ี 2) หาก TagID ของครุภัณฑท่ีสแกนตรงกับขอมูล
ครุภัณฑทั้งหมดในระบบ ขอมูลจะถูกนําไปแสดงในขอมูลครุภัณฑที่ตรวจสอบพบดังรูปที่ 11(ข) หากไมมี
การสแกนจากโทรศัพทมือถือหรือ TagID ไมตรงกับขอมูลการยืม ขอมูลครุภัณฑที่เหลือจะถูกจัดอยูใน
ครุภัณฑท่ีตรวจสอบไมพบ สามารถเขาตรวจสอบจากเมนู “ขอมูลครุภัณฑท่ีตรวจสอบไมพบ” ดังรูปท่ี 11(ค) 
เมื่อเขาสูเมนูขอมูลครุภัณฑที่ตรวจสอบไมพบ จะแสดงขอมูลดังรูปที่ 11(ง)
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(ก) ขอมูลการตรวจสอบครุภัณฑ

(ข) ขอมูลครุภัณฑที่ตรวจสอบพบ

(ค) เมนูครุภัณฑที่ตรวจสอบไมพบ
รูปที่ 11 การตรวจสอบครุภัณฑ
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(ง) ขอมูลครุภัณฑที่ตรวจสอบไมพบ
รูปที่ 11 การตรวจสอบครุภัณฑ (ตอ)

  3.3  การออกแบบฐานขอมูล
    งานวิจัยนี้ออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (Relational Database) เชนเดียวกับ
งานวิจัยท่ี [9] โดยความสัมพันธของขอมูลจะถูกเก็บไวในรูปของตารางประกอบดวย 6 เอนทิต้ี (Entity) ไดแก  
    content สําหรับการเก็บขอมูลครุภัณฑที่ตรวจสอบจากแอปพลิเคชัน รายละเอียด
พจนานุกรมขอมูลดังตารางที่ 1
    item สําหรับการเก็บขอมูลครุภัณฑ รายละเอียดพจนานุกรมขอมูลดังตารางท่ี 2
    lend สําหรับการเก็บขอมูลการคืน รายละเอียดพจนานุกรมขอมูลดังตารางท่ี 3
    recoup สําหรับการเก็บขอมูลการยืม รายละเอียดพจนานุกรมขอมูลดังตารางท่ี 3
    tagID สําหรับการแสดงขอมูลครุภัณฑ รายละเอียดพจนานุกรมขอมูลดังตารางท่ี 4
    admin สําหรับการเก็บขอมูลบุคคล รายละเอียดพจนานุกรมขอมูลดังตารางท่ี 5
  
ตารางที่ 1 พจนานุกรมขอมูล “content”

 ฟวด  ชื่อฟวด  ชนิดขอมูล Key  อธิบาย
 1 ID  int(40) PR รหัส
 2 model  varchar(500)  รุน
 3 status  int(1)   สถานะ

ตารางที่ 2 พจนานุกรมขอมูล “item”

 ฟวด  ชื่อฟวด  ชนิดขอมูล Key  อธิบาย
 1 id  int(50) PR รหัส
 2 วัน เดือน ป ที่ซื้อ date   วัน เดือน ป ที่ซื้อ
 3 ราคา  varchar(30)  ราคา
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ตารางที่ 2 พจนานุกรมขอมูล “item” (ตอ)

 ฟวด  ชื่อฟวด  ชนิดขอมูล Key  อธิบาย
 4 บริษัทที่ซื้อ  varchar(50)  บริษัทที่ซื้อ
 5 รุน   varchar(50)  รุน 
 6 รหัสครุภัณฑ varchar(50)  รหัสครุภัณฑ
 7 serialnumber varchar(50)  serial number
 8 งบประมาณจากหนวยงาน varchar(50)  งบประมาณจากหนวยงาน
 9 สถานที่  varchar(50)  สถานที่
 10 หนวยงานรับผิดชอบ varchar(50)  หนวยงานท่ีรับผิดชอบ
 11 อายุการใชงาน varchar(50)  อายุการใชงาน

ตารางที่ 3 พจนานุกรมขอมูล “lend” และ “recoup”

 ฟวด  ชื่อฟวด  ชนิดขอมูล Key  อธิบาย
 1 id  int(40) PR รหัส
 2 ชื่อนามสกุล  varchar(50)  ชื่อและนามสกุล
 3 ครุภัณฑที่ยืม varchar(50)  ครุภัณฑที่ยืม
 4 serialnumber varchar(50)  serial number
 5 วันที่ยืม  varchar(30)  วันที่ยืม

ตารางที่ 4 พจนานุกรมขอมูล “tagID”

 ฟวด  ชื่อฟวด  ชนิดขอมูล Key  อธิบาย
 1 ID  int(100) PR รหัส
 2 TagID  varchar(100)  หมายเลขแท็ก
 3 Type  varchar(100)  ชนิด
 4 Place  varchar(100)  สถานที่

ตารางที่ 5 พจนานุกรมขอมูล “admin”

 ฟวด  ชื่อฟวด  ชนิดขอมูล Key  อธิบาย
 1 id  int(15) PR รหัส
 2 user_name  varchar(15)  username
 3 user_pass  varchar(15)  รหัสผาน
 4 name  varchar(40)  ชื่อ-นามสกุล
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ผลการทดลองและการอภิปรายผล

การทดสอบระยะหางระหวางโทรศัพทมือถือกับแท็ก เร่ิมตนจากเปดแอปพลิเคชันเลือกเมนู “SCAN NFC” 
หลังจากน้ันเล่ือนแท็กท่ีระยะตาง ๆ พรอมท้ังสังเกตขอมูลท่ีหนาจอโทรศัพทมือถือ ผลการทดสอบจํานวน 
3 ครั้งพบวา ระยะหางระหวางโทรศัพทมือถือกับแท็กที่เหมาะสมอยูที่ 0 - 7.5 เซนติเมตร 
 
ตารางที่ 6 จํานวนกระดาษมันที่ใชทดสอบการดูดซับแมเหล็กไฟฟา

  ครุภัณฑ  ชนิดพื้นผิว การอานแท็ก
 โตะปฏิบัติการไฟฟา ไมอัด   
 โตะ  ไมอัด   
 แหลงจายไฟฟา  โลหะ  
 เครื่องกําเนิดความถี่ พลาสติก   
 ออสซิโลสโคป  พลาสติก   
 โปรเจคเตอร  พลาสติก   
 เครื่องปรับอากาศ  โลหะ  
 จอรับภาพ  แมทไวท (Matte White)  
 เครื่องฉายภาพสามมิติ พลาสติก   
 เกาอี้  พลาสติก   
 เครื่องขยายเสียง  โลหะ  

 การทดสอบหนาสัมผัสของครุภัณฑ (ตารางท่ี 6) เชน โตะปฏิบัติการหนาสัมผัสทํามาจากไมอัด 
เครื่องกําเนิดความถี่ไฟฟาหนาสัมผัสทํามาจากพลาสติก แหลงจายไฟฟาและเครื่องขยายเสียงหนาสัมผัส
ทํามาจากโลหะ ผลการทดสอบพบวา โทรศัพทมือถือสามารถอานแท็กบนครุภัณฑท่ีหนาสัมผัสทําจากไมอัด
และพลาสติกได และไมสามารถอานแท็กที่ติดบนหนาสัมผัสโลหะ เนื่องจากโลหะสะทอนคลื่นความถี่
ออกมารบกวนคลื่นความถี่ที่สงออกมาจากแท็ก แกไขปญหาหนาสัมผัสโลหะโดยนํากระดาษมันขนาด 
5 x 5.3 เซนติเมตร ค่ันกลางระหวางพ้ืนผิวโลหะกับแท็กกอนนําไปติดบนครุภัณฑ ผลการทดสอบดังตารางท่ี 7 
เม่ือใชกระดาษมันเพียง 1 - 2 แผนวางข้ันกลางก็ยังคงอานแท็กไมได เม่ือเพ่ิมจํานวนกระดาษมันเปน 3 แผน 
พบวา โทรศัพทมือถือสามารถอานแท็กบนครุภัณฑพ้ืนผิวโลหะไดดีข้ึน จึงทดสอบท่ีกระดาษมันจํานวน 4 และ 
5 แผน ตามลําดับ พบวา โทรศัพทมือถือสามารถอานแท็กบนครุภัณฑพ้ืนผิวโลหะไดเชนกัน จากการทดสอบ
และการแกปญหาทําใหระบบฯ มีความแมนยําถึง 97.32 เปอรเซ็นต ซ่ึงครุภัณฑท่ียังอานแท็กไมได คือ 
เครื่องปรับอากาศ เนื่องจากอยูสูงเกินระยะที่โทรศัพทสามารถอานแท็กได จึงแกปญหาโดยเพ่ิมการกรอก
เลขแท็ก (TagID) ท่ีแอปพลิเคชันเมนู “ASSET CHECKER” จากการแกปญหาสงผลใหระบบฯ มีความ
แมนยํา 100 เปอรเซ็นต
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ตารางที่ 7 จํานวนกระดาษมันที่ใชทดสอบการดูดซับแมเหล็กไฟฟา

 จํานวนกระดาษ (แผน) การอานแท็ก
 1 
 2 
 3  
 4  
 5  

 การทดสอบระยะเวลาท่ีใชตรวจสอบครุภัณฑท้ังหมด 114 ช้ินภายในหองปฏิบัติการ พบวาเวลาเฉล่ีย
อยูที่ 13.768 นาทีจากการทดสอบ 5 ครั้ง (รูปที่ 12) ซึ่งภายในหองปฏิบัติการมีแท็กที่ติดบนครุภัณฑ
ที่ทําจากโลหะ เชน แหลงจายไฟฟาและเคร่ืองขยายเสียงจํานวน 20 ชิ้น และมีครุภัณฑที่ไมสามารถใช
โทรศัพทมือถือสแกนแท็ก คือ เครื่องปรับอากาศ จํานวน 3 เครื่อง เนื่องจากเคร่ืองปรับอากาศติดต้ัง
อยูสูงเกินระยะสแกนแท็ก จึงใชการกรอกเลข TagID เขาสูระบบแทน จากการแกปญหาขางตน ทําให
ระบบสามารถตรวจสอบครุภัณฑไดครบและสามารถนําระบบฯ ไปใชงานไดจริง
 

รูปที่ 12 ระยะเวลาท่ีใชตรวจสอบครุภัณฑจํานวน 114 ชิ้น

 การทดสอบตรวจสอบครุภัณฑประจําป เริ่มตนจากเปดแอปพลิเคชัน (รูปที่ 13(ก)) เลือกเมนู 
“ASSET CHECKER” เขาสูหนาล็อกอินเขาสูระบบ (รูปที่ 13(ข)) กรอก Username และ Password 
กดปุม “LOGIN” แอปพลิเคชันจะแสดงดังรูปที่ 13(ค) เพื่อใหสแกนแท็กหรือปอน TagID จากน้ัน
กดปุม “SUBMIT” เพื่อสงขอมูลครุภัณฑที่ตรวจสอบไดไปเก็บลงฐานขอมูล (รูปที่ 13(ง)) ระบบฯ 
สามารถแสดงขอมูลการตรวจสอบครุภัณฑประจําปทางแอปพลิเคชันและเว็บไซต สวนของแอปพลิเคชัน 
(รูปที่ 13(ก)) เลือกเมนู “MY DATABASE” จะแสดงขอมูลครุภัณฑที่ถูกตรวจสอบจากการสแกนแท็ก
หรือกรอกขอมูลดังรูปท่ี 13(จ) สวนของเว็บไซตจะดึงขอมูลจากฐานขอมูล content (ตารางท่ี 2) มาวิเคราะห
และแสดงผลพรอมระบุจํานวนครุภัณฑที่ตรวจสอบไดทั้งหมดดังตัวอยางในรูปที่ 14 
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 (ก) หนาหลัก (ข) หนาล็อกอิน  (ค) ตรวจสอบครุภัณฑ  

 (ง) ตรวจสอบครุภัณฑ  (จ) รายงานผล
รูปที่ 13 ตรวจสอบครุภัณฑประจําป 
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รูปที่ 14 รายงานผลการตรวจสอบครุภัณฑประจําปทางเว็บไซต 
 
สรุปผล

ระบบจัดการครุภัณฑโดยใชเทคโนโลยี NFC พัฒนาขึ้นเพื่อลดความผิดพลาด ลดระยะเวลา และเพิ่ม
ความแมนยําในการตรวจสอบครุภัณฑ จากเดิมที่ตองใชเจาหนาที่ในการตรวจสอบครุภัณฑประจําป 
เปลี่ยนเปนการติดแท็ก NFC บนครุภัณฑที่ทํางานรวมกับแอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด
และเว็บไซตท่ีพัฒนาข้ึน เร่ิมตนจากนําโทรศัพทมือถืออานแท็กท่ีติดบนครุภัณฑเพ่ือเก็บขอมูลของครุภัณฑและ
สงขอมูลท่ีอานไดไปเก็บในฐานขอมูลโดยรายละเอียดขอมูลตาง ๆ จะแสดงบนเว็บไซต ผลการทดสอบมีดังนี้ 
ระยะหางระหวางโทรศัพทมือถือกับแท็กแบบสติกเกอรท่ีเหมาะสมอยูท่ี 0 - 7.5 เซนติเมตร โทรศัพทมือถือ
สามารถอานแท็กบนครุภัณฑไดเกือบทุกช้ิน ยกเวนครุภัณฑท่ีมีพ้ืนผิวเปนโลหะ จึงใชกระดาษมันวางรอง
ระหวางแท็กกับครุภัณฑ การแกปญหาดวยวิธีน้ีชวยใหการอานแท็กมีประสิทธิภาพข้ึน และครุภัณฑท่ีอยูสูง
เกินระยะท่ีโทรศัพทมือถือจะสามารถอานแท็กได เชน เคร่ืองปรับอากาศ จะใชการกรอกขอมูลแทน จากการ
ทดสอบใชงานจริงภายในหองปฏิบัติการพบวาระยะเวลาเฉล่ียอยูท่ี 13.768 นาทีสําหรับการตรวจสอบครุภัณฑ
จํานวน 114 ชิ้น หรืออานแท็กที่เวลา 7.25 วินาทีตอ 1 แท็ก
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