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บทคัดยอ

การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลของพันธุขาวโพด ช้ันเปลือกขาวโพด และวิธีการแยกเสนใยตอผลผลิต
และสมบัติทางกายภาพของเสนใยจากเปลือกขาวโพด โดยทดลองใชขาวโพด 3 พันธุ ไดแก พันธุอินทรี 2 
พันธุไฮ-บริกซ 3 และพันธุเอทีเอส 12 ชั้นเปลือกขาวโพด 2 ชั้น ไดแก เปลือกชั้นนอกและเปลือกชั้นใน 
และวิธีการแยกเสนใย 6 วิธี ไดแก วิธีท่ี 1 การใชสารละลายดางความเขมขน 2.5 กรัมตอลิตร วิธีท่ี 2 การใช
สารละลายดางความเขมขน 5.0 กรัมตอลิตร วิธีท่ี 3 การใชสารละลายดางความเขมขน 2.5 กรัมตอลิตร และ
สารละลายเอนไซม 0.5 % วิธีท่ี 4 การใชสารละลายดางความเขมขน 2.5 กรัมตอลิตร และสารละลายเอนไซม 
1.0 % วิธีท่ี 5 การใชสารละลายดางความเขมขน 5.0 กรัมตอลิตร และสารละลายเอนไซม 0.5 % และวิธีท่ี 6 
การใชสารละลายดางความเขมขน 5.0 กรัมตอลิตร และสารละลายเอนไซม 1.0 % จัดสิ่งทดลองแบบ 
3  2  6 แฟคทอเรียล ในแผนการทดลองแบบบล็อกสุมสมบูรณ ทําการทดลอง 3 ซํ้า ผลการวิจัย พบวา 
พันธุขาวโพดมีผลตอผลผลิตและขนาดเสนใย (p  0.01) ช้ันเปลือกขาวโพดมีผลตอความยาวและความหยิกงอ
ของเสนใย (p  0.01 และ 0.05 ตามลําดับ) วิธีการแยกเสนใยมีผลตอผลผลิต ความยาวและขนาดของเสนใย 
(p  0.01) ปฏิสัมพันธระหวางพันธุขาวโพดกับช้ันเปลือกขาวโพดมีผลตอผลผลิต ความยาว ขนาดและ
ความหยิกงอของเสนใย (p  0.01 0.01 0.05 และ 0.05 ตามลําดับ) ปฏิสัมพันธระหวางพันธุขาวโพดกับ
วิธีการแยกเสนใยมีผลตอผลผลิต ความยาวและความหยิกงอของเสนใย (p  0.01 0.01 และ 0.05 ตามลําดับ) 
ปฏิสัมพันธระหวางช้ันเปลือกขาวโพดกับวิธีการแยกเสนใยมีผลตอผลผลิตเสนใย (p  0.01) และปฏิสัมพันธ
ระหวางพันธุขาวโพด ช้ันเปลือกขาวโพดกับวิธีการแยกเสนใยมีผลตอผลผลิตและความยาวเสนใย (p  0.01)
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Abstract

The objective of this research was to study the eff ects of corn varieties, layers of corn 
husks, and fi ber extraction methods on yields and physical properties of corn husk fi bers. 
Three corn varieties: Insee 2, Hi-brix 3, and ATS 12, two layers of corn husks: outer and 
inner corn husks and six fi ber extraction methods: method 1 using 2.5 g/l alkaline solution, 
method 2 using 5.0 g/l alkaline solution, method 3 using 2.5 g/l alkaline and 0.5 % enzyme 
solution, method 4 using 2.5 g/l alkaline and 1.0 % enzyme solution, method 5 using 5.0 g/l 
alkaline and 0.5 % enzyme solution, and method 6 using 5.0 g/l alkaline and 1.0 % enzyme 
solution were utilized. The experimental design used was 3  2  6 factorial experiments 
in randomized complete block design with three replications. The results showed that corn 
varieties signifi cantly aff ected fi ber yield and fi ber fi neness (p  0.01). The layers of corn 
husks signifi cantly aff ected fi ber length and fi ber crimp (p  0.01 and 0.05 respectively). 
The fi ber extraction methods signifi cantly aff ected fi ber yield, fi ber length, and fi ber fi neness 
(p  0.01). The interaction between the corn varieties and layers of corn husks signifi cantly 
aff ected fi ber yield, fi ber length, fi ber fi neness, and fi ber crimp (p  0.01, 0.01, 0.05 and 
0.05 respectively). The interaction between the corn varieties and fi ber extraction method 
signifi cantly aff ected fi ber yield, fi ber length, and fi ber crimp (p  0.01, 0.01, and 0.05 
respectively). The interaction between the layers of corn husks and fi ber extraction method 
signifi cantly aff ected fi ber yield (p  0.01). The interaction between corn varieties, layers 
of corn husks, and fi ber extraction method signifi cantly aff ected fi ber yield and fi ber length 
(p  0.01).

Keywords: Corn Varieties; Layers of Corn Husk; Fiber Extraction Methods; Fiber Yield; Fiber Physical 

  Properties

บทนํา

ขาวโพดหวาน (Sweet Corn) ช่ือวิทยาศาสตรคือ Zea mays L. var.saccharata วงศ Poaceae เปนสินคา
เกษตรท่ีประเทศไทยมีศักยภาพในการผลิตเพ่ือจําหนายท้ังในประเทศและตางประเทศ [1] มีจําหนายท้ังแบบ
ฝกสดและแบบแปรรูป ในเดือนมกราคม พ.ศ. 2562 ประเทศไทยสงออกสินคาขาวโพดหวานแปรรูปจํานวน 
17,029 ตัน คิดเปนเงิน 478.19 ลานบาท ซึ่งมีอัตราการขยายตัวรอยละ 28.66 [2] จากการบริโภค
ขาวโพดหวานปริมาณมาก ทําใหมีเปลือกขาวโพดซึ่งเปนวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรเปนจํานวนมาก 
ปจจุบันมีการนําเปลือกขาวโพดไปใชประโยชนหลายอยาง เชน ทําเชื้อเพลิงอัดแทง ทํากระดาษและ
ทําวัสดุผสม ในขณะเดียวกันอุตสาหกรรมสิ่งทอเปนอุตสาหกรรมหนึ่งที่ตองการพัฒนาเสนใยธรรมชาติ
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จากวัตถุดิบภาคการเกษตร เพื่อสรางนวัตกรรมและเทคโนโลยีใหม ๆ ในกระบวนการผลิตสิ่งทอที่เปน
มิตรกับส่ิงแวดลอม โดยมีการวิจัยถึงความเปนไปไดในการใชประโยชนจากเสนใยธรรมชาติอยางตอเน่ือง 
ไดแก การพัฒนาเสนใยธรรมชาติจากไผ กลวย ตนขาและบัวหลวง เปนตน 
 เปลือกขาวโพดหวานมีลักษณะเปนแผนยาวรี ขนาดคอนขางใหญ ความยาวประมาณ 
14 - 32.5 เซนติเมตร ความกวางประมาณ 5 - 10 เซนติเมตร ประกอบดวยเสนใยที่เกาะกลุมกันมีสวน
ท่ีเปนเสนหนาเรียงหางกันและค่ันดวยสวนท่ีเปนแผนบาง ซ่ึงสวนของเสนหนาสามารถแยกเปนเสนใยเด่ียวได 
การแยกเสนใยจากใบพืชนิยมใชวิธีการหมักในนํ้า การใชสารเคมีและการใชเอนไซม การแยกเสนใยดวย
การหมักในน้ําเปนการกําจัดเพกทินออกจากผนังเซลล มักทํารวมกับกระบวนการทางเชิงกล เชน การขัดเสนใย 
การทุบเสนใย เพื่อแยกเนื้อเยื่อพืชที่เปอยยุยออกจากเสนใย เปนวิธีที่ทําไดงาย แตใชเวลานานประมาณ 
2 - 5 เดือน และขึ้นอยูกับสภาพอากาศ เสนใยที่ไดจะมีลักษณะหยาบ [3] การแยกเสนใยดวยสารเคมี 
เชน การใชสารละลายดาง ตองเลือกใชระดับความเขมขนและอุณหภูมิในการแยกเสนใยใหเหมาะสม 
เสนใยที่ไดจะละเอียดกวาการหมักในนํ้า แตจะมีลักษณะแข็ง กระดางและเปราะ [4] การแยกเสนใยดวย
การใชเอนไซม เปนวิธีการที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม เพราะเอนไซมสามารถยอยสลายทางชีวภาพได
ในนํ้าทิ้ง [5] แตตองใชวิธีแยกเสนใยแบบอื่นรวมดวย เอนไซมที่ใชไดมีหลายกลุม เชน เซลลูเลส 
เพกทิเนส เฮมิเซลลูเลส ขึ้นอยูกับลักษณะและสมบัติของเสนใยที่ตองการ และตองควบคุมสภาวะ
ใหเหมาะสมสําหรับการทํางานของเอนไซมอยางมีประสิทธิภาพ จึงจะทําใหไดเสนใยที่มีคุณภาพดี 
 ดังนั้น การศึกษาสมบัติทางกายภาพของเสนใยจากเปลือกขาวโพดพนัธุตาง ๆ จะเปนแนวทาง
การพัฒนาเสนใยท่ีมีคุณภาพดีและเหมาะสมสําหรับการนําไปใชประโยชนดานส่ิงทอ และเปนอีกทางเลือกหน่ึง
ในการพัฒนาเสนใยธรรมชาติใหหลากหลายข้ึน นอกจากเปนการเพ่ิมมูลคาใหแกวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร 
และชวยลดปริมาณขยะที่สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมแลว ผลการวิจัยจะเปนขอมลูในการพัฒนาเสนใย
ธรรมชาติอื่น ๆ เพื่อใชประโยชนดานส่ิงทอตอไป การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเฉพาะเพื่อศึกษาผลของพันธุ
ขาวโพด ชั้นเปลือกขาวโพดและวิธีการแยกเสนใยตอผลผลิตและสมบัติทางกายภาพของเสนใยจาก
เปลือกขาวโพด

วัสดุ อุปกรณและวิธีการ

 1. วัสดุและอุปกรณ
  1.1  เปลือกของฝกขาวโพดหวานจํานวน 3 พันธุ ไดแก พันธุอินทรี 2 จากศูนยวิจัยขาวโพด
และขาวฟางแหงชาติ (ไรสุวรรณ) อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา พันธุไฮ-บริกซ 3 และพันธุเอทีเอส 12 
จากตลาดสี่มุมเมือง อําเภอลําลูกกา จังหวัดปทุมธานี โดยคัดเลือกจากขาวโพดหวานฝกสดที่มีนํ้าหนัก
ทั้งฝกประมาณ 300 - 400 กรัม
  1.2  สารเคมีที่ใช คือ โซเดียมไฮดรอกไซด (Sodium Hydroxide; NaOH) ชนิดเม็ด 
น้ําหนักเม็ดละ 0.1 กรัม ผลิตโดย Ajax Finechem Pty Limited ประเทศออสเตรเลีย เอนไซมเซลลูเลส 
(Cellulase) คากิจกรรม (Activity) ของเอนไซมประมาณ 31,000 หนวยตอกรัม ผลิตโดย Tokyo 
Chemical Industry Limited ประเทศญ่ีปุน และกรดแอซิติก (Acetic Acid) ความเขมขน 100 % 
ผลิตโดย Merck KGaA ประเทศเยอรมนี
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  1.3  เคร่ืองช่ังน้ําหนักดิจิทัล METTLER TOLEDO รุน PL 403 น้ําหนักสูงสุด 140 กรัม 
ความละเอียด 0.001 กรัม 
  1.4  ตูอบลมรอน BINDER รุน FD 260 
  1.5  อางนํ้าควบคุมอุณหภูมิ Memmert รุน WNE 29 
 2. วิธีการ
  การวิจัยนี้ใชขาวโพด 3 พันธุ ไดแก พันธุอินทรี 2 พันธุไฮ-บริกซ 3 และพันธุเอทีเอส 12 
ชั้นเปลือกขาวโพดแบงเปน 2 ชั้น ไดแก เปลือกชั้นนอกและเปลือกชั้นใน และวิธีการแยกเสนใย 6 วิธี 
ไดแก วิธีท่ี 1 การใชสารละลายดางความเขมขน 2.5 กรัมตอลิตร วิธีท่ี 2 การใชสารละลายดางความเขมขน 
5.0 กรัมตอลิตร วิธีท่ี 3 การใชสารละลายดางความเขมขน 2.5 กรัมตอลิตร และสารละลายเอนไซม 0.5 % 
วิธีที่ 4 การใชสารละลายดางความเขมขน 2.5 กรัมตอลิตร และสารละลายเอนไซม 1.0 % วิธีที่ 5 การใช
สารละลายดางความเขมขน 5.0 กรัมตอลิตร และสารละลายเอนไซม 0.5 % และวิธีท่ี 6 การใชสารละลายดาง
ความเขมขน 5.0 กรัมตอลิตร และสารละลายเอนไซม 1.0 % จัดส่ิงทดลองแบบ 3  2  6 แฟคทอเรียล 
ในแผนการทดลองแบบบล็อกสุมสมบูรณ (3  2  6 Factorial Experiment in Randomized Complete 
Block Design) รวมทั้งสิ้น 36 สิ่งทดลอง ทําการทดลอง 3 ซํ้า ดําเนินการทดลองตามข้ันตอนดังน้ี
  2.1  การเตรียมเปลือกขาวโพด
    แยกเปลือกขาวโพด 2 ชั้นในสุดและ 2 ชั้นนอกสุดออก แบงเปลือกขาวโพดท่ีเหลือ
ออกเปน 2 กลุมเทา ๆ กัน กลุมท่ีอยูดานในจัดเปนเปลือกช้ันใน และกลุมท่ีอยูดานนอกจัดเปนเปลือกช้ันนอก 
นําเปลือกขาวโพดตากแหงในสภาพแวดลอมปกติเปนเวลา 72 ชั่วโมง และอบแหงดวยเครื่องอบลมรอน
ท่ีอุณหภูมิ 105 ±  2 oC ระยะเวลา 90 นาที แลวผ่ึงในตูดูดความช้ืน และช่ังน้ําหนัก ทําซ้ําข้ันตอนการอบแหง
และการผ่ึงในตูดูดความช้ืน จนกระท่ังน้ําหนักของเปลือกขาวโพดคงท่ี ตัดสวนลาง (สวนท่ีติดกับกานฝก) 
และสวนบนของเปลือกขาวโพดแตละใบออกขางละ 1 นิ้ว 
  2.2  การแยกกลุมเสนหนาของเปลือกขาวโพด
    แชเปลือกขาวโพดในน้ําที่อุณหภูมิหอง โดยใชอัตราสวนเปลือกขาวโพดตอนํ้าเทากับ 
1 : 50 ใชบล็อกคอนกรีตตัวหนอนทับเปลือกขาวโพดใหจมน้ําเปนเวลา 30 วัน นําเปลือกขาวโพดข้ึนจากน้ํา 
ใชมือสางแผนบางที่เปอยยุยออก เพื่อเอาเฉพาะสวนที่เปนเสนหนามาใชในการทดลองตอไป แลวลางกลุม
เสนหนาดวยนํ้าประปาและตากแหงในสภาพแวดลอมปกติเปนเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นอบแหงดวยเครื่อง
อบลมรอนที่อุณหภูมิ 105 ±  2 oC ระยะเวลา 90 นาที แลวผึ่งในตูดูดความชื้นและช่ังนํ้าหนัก ทําซํ้าขั้นตอน
การอบแหงและการผึ่งในตูดูดความช้ืน จนกระทั่งนํ้าหนักของกลุมเสนหนาคงที่
  2.3  การแยกเสนใยเปลือกขาวโพด
    2.3.1 การแยกเสนใยโดยการใชสารละลายดาง (วิธีที่ 1 - 2) เตรียมสารละลายดาง
โซเดียมไฮดรอกไซดความเขมขน 2.5 กรัมตอลิตร และ 5.0 กรัมตอลิตร และใชอัตราสวนกลุมเสนหนา
ของเปลือกขาวโพดตอสารละลายเทากับ 1 : 100 ตมกลุมเสนหนาของเปลือกขาวโพดในสารละลาย
โซเดยีมไฮดรอกไซดที่อุณหภูมิ 100 oC ระยะเวลา 60 นาที กรองแยกเสนใยออกจากสารละลาย แลวลาง
เสนใยดวยน้ําประปาจนน้ําใสไมมีสี และมีคา pH 6 - 7 นําเสนใยตากแหงและอบแหงตามข้ันตอนในขอ 2.2 
และเก็บเสนใยในถุงพลาสติกปดสนิท
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    2.3.2 การแยกเสนใยโดยการใชสารละลายดางและสารละลายเอนไซม (วิธีที่ 3 - 6) 
เตรียมสารละลายดาง ตมกลุมเสนหนาของเปลือกขาวโพด ทําความสะอาดเสนใย ตากแหงและอบแหง
เสนใยตามข้ันตอนในขอ 2.3.1 เตรียมสารละลายเอนไซมโดยใชปริมาณเอนไซมเซลลูเลส 0.5 % และ 1.0 % 
ของน้ําหนักเสนใยแหงท่ีไดจากการแยกเบ้ืองตนดวยสารละลายดาง และใชอัตราสวนเสนใยเปลือกขาวโพด
ตอสารละลายเทากับ 1 : 30 จากนั้นแชเสนใยในสารละลายเอนไซมที่อุณหภูมิ 55 oC เวลา 60 นาที 
กรองแยกเสนใยออกจากสารละลาย แลวลางเสนใยดวยนํ้าประปาจนนํ้าใสไมมีสีและมีคา pH 6 - 7 
นําเสนใยตากและอบแหงตามข้ันตอนในขอ 2 และเก็บเสนใยในถุงพลาสติกปดสนิท 
  2.4  การหาผลผลิตเสนใย ทําโดยชั่งนํ้าหนักเสนใยดวยเครื่องชั่งนํ้าหนักดิจิทัลทศนิยม 
3 ตําแหนง และคํานวณผลผลิตเสนใยดังนี้
       

ผลผลิตเสนใย (รอยละ) =                  นํ้าหนักเสนใย (กรัม) 
            นํ้าหนักเปลือกขาวโพด (กรัม) 

 100             (1)

  2.5  การทดสอบเสนใย 
    ควบคุมสภาวะมาตรฐานที่อุณหภูมิเทากับ 27 ±  2 oC และความชื้นสัมพัทธเทากับ 
65 ±  2 % ทดสอบความยาวเสนใยตามมาตรฐาน ASTM Designation: D 5103 - 01 Standard Test 
Method for Length and Length Distribution of Manufactured Staple Fibers (Single - Fiber 
Test) ทดสอบขนาดเสนใยตามมาตรฐาน ASTM Designation: D 1577 - 01 Standard Test Methods 
for Linear Density of Textile Fibers (Option B Single - Fiber Weighing) และทดสอบความหยิกงอ
ของเสนใยตามวิธีการของ Udomkijdecha, V. [6]
  2.6  การวิเคราะหขอมูล
    วิเคราะหขอมูลผลผลิตเสนใย ความยาวเสนใย ขนาดเสนใยและความหยิกงอของเสนใย 
โดยใชคาเฉล่ีย ( ) และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) วิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ียแบบจําแนก
สามทาง (Three - Way ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกตางคาเฉลี่ยเปนรายคูโดยใช Bonferroni

ผลการวิจัยและวิจารณ

 1. ผลผลิตเสนใยจากเปลือกขาวโพด
  จากตารางท่ี 1 พบวา คาเฉล่ียผลผลิตเสนใยอยูระหวางรอยละ 15.90 - 27.49 โดยเปลือก
ขาวโพดพันธุอินทรี 2 ช้ันนอก แยกเสนใยดวยวิธีท่ี 1 ใหคาเฉล่ียผลผลิตเสนใยมากท่ีสุด และเปลือกขาวโพด
พันธุไฮ-บริกซ 3 ช้ันใน แยกเสนใยดวยวิธีท่ี 6 ใหคาเฉล่ียผลผลิตเสนใยนอยท่ีสุด ขาวโพดแตละพันธุและ
วิธีการแยกเสนใยตางกันใหผลผลิตเสนใยตางกันอยางเห็นไดชัด ในขณะท่ีเปลือกช้ันนอกและเปลือกช้ันใน
ใหผลผลิตเสนใยใกลเคียงกัน
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ตารางที่ 1 คาเฉลี่ยผลผลิตเสนใยเปลือกขาวโพดท่ีไดจากพันธุขาวโพด ชั้นเปลือกขาวโพด และวิธีการ
  แยกเสนใยที่แตกตางกัน

  ปจจัยการทดลอง  ผลผลิต (รอยละ)
 พันธุขาวโพด ชั้นเปลือกขาวโพด วิธีการแยกเสนใย ( ) S.D.
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 1 27.49 0.29
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 2 23.14 0.36
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 3 23.90 0.99
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 4 23.89 0.74
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 5 19.61 1.23
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 6 20.78 0.85
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 1 24.62 0.39
 พนัธุอินทรี 2 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 2 20.98 0.52
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 3 21.70 0.34
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 4 19.60 0.18
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 5 18.57 0.51
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 6 15.96 0.83
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 1 25.16 0.19
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นนอก วิธทีี่ 2 23.00 0.55
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 3 21.63 0.34
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 4 16.70 1.13
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 5 17.24 0.42
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 6 16.67 1.65
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 1 23.99 0.27
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 2 22.85 1.27
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 3 20.07 0.28
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 4 19.84 0.20
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 5 17.20 0.65
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 6 15.90 0.58
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 1 23.23 0.14
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 2 20.14 0.69
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 3 17.14 0.41
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 4 20.67 0.25
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 5 17.31 0.79
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 6 16.46 0.97
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 1 26.66 0.86
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 2 21.81 0.71
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ตารางที่ 1 คาเฉลี่ยผลผลิตเสนใยเปลือกขาวโพดที่ไดจากพันธุขาวโพด ชั้นเปลือกขาวโพด และวิธีการ
  แยกเสนใยที่แตกตางกัน (ตอ)

  ปจจัยการทดลอง  ผลผลิต (รอยละ)
 พันธุขาวโพด ชั้นเปลือกขาวโพด วิธีการแยกเสนใย ( ) S.D.
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 3 22.31 0.24
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 4 22.42 0.80
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 5 19.20 0.13
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 6 17.89 1.03

  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนคาเฉล่ียผลผลิตเสนใยเปลือกขาวโพดพบวา พันธุขาวโพดมีผล
ตอผลผลิตเสนใยอยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) เปลือกขาวโพดพันธุอินทรี 2 ใหคาเฉลี่ยผลผลิตเสนใย
มากท่ีสุด (รอยละ 21.69) รองลงมาคือ เปลือกขาวโพดพันธุเอทีเอส 12 (รอยละ 20.44) และเปลือกขาวโพด
พันธุไฮ-บริกซ 3 (รอยละ 20.02) ตามลําดับ ผลการวิเคราะห Bonferroni พบวา เปลือกขาวโพด
พันธุอินทรี 2 ใหผลผลิตเสนใยมากกวาเปลือกขาวโพดพันธุไฮ-บริกซ 3 และเปลือกขาวโพดพันธุเอทีเอส 12 
อยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) จากการสังเกตพบวา เปลือกขาวโพดพันธุอินทรี 2 มีผิวคอนขางหยาบและหนา 
มีกลุมเสนใยหนายาว (Long Thick Stands) จํานวนมากสามารถมองเห็นไดอยางชัดเจนโดยเฉพาะ
เปลือกชั้นนอกสุด จึงทําใหมีผลผลิตเสนใยมากที่สุด เปลือกขาวโพดพันธุเอทีเอส 12 ใหผลผลิตเสนใย
มากกวาเปลือกขาวโพดพันธุไฮ-บริกซ 3 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.05) ท้ังน้ีเปลือกขาวโพดพันธุเอทีเอส 12 
ประกอบดวยสวนที่เปนหนาจํานวนมากเรียงตัวชิดกัน จึงทําใหไดผลผลิตเสนใยมากกวา 
  วิธีการแยกเสนใย มีผลตอผลผลิตเสนใยอยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) การแยกเสนใยดวย
วิธีที่ 1 - 6 ใหคาเฉลี่ยผลผลิตเสนใยรอยละ 25.19 21.99 21.13 20.52 18.19 และ 17.28 ตามลําดับ 
ผลการวิเคราะห Bonferroni พบวา การแยกเสนใยดวยวิธีที่ 1 ใหผลผลิตเสนใยมากกวาวิธีอื่นทุกวิธี 
อยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) การแยกเสนใยดวยวิธีที่ 2 ใหผลผลิตเสนใยมากกวาวิธีที่ 3 - 6 อยางมี
นัยสําคัญ (p  0.01) การแยกเสนใยดวยวิธีที่ 3 และ 4 ใหผลผลิตเสนใยมากกวาวิธีที่ 5 และ 6 
อยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) และการแยกเสนใยดวยวิธีที่ 5 ใหผลผลิตเสนใยมากกวาวิธีที่ 6 อยางมี
นัยสําคัญ (p  0.01) จากผลการวิจัยจะเห็นวา การแยกเสนใยดวยการใชสารละลายดาง และการใช
สารละลายดางกับสารละลายเอนไซมที่มีความเขมขนมากขึ้น จะทําใหไดผลผลิตเสนใยนอยลง ทั้งนี้
อาจเปนเพราะลิกนิน เฮมิเซลลูโลส เพกทินและเสนใยสั้น ๆ ที่ยึดเกาะเสนใยจะถูกกําจัดออกไปมากขึ้น 
ซ่ึงทําใหเสนใยมีพ้ืนผิวเรียบ สะอาดและมีความละเอียดข้ึน สอดคลองกับผลการตรวจสอบลักษณะเสนใย
เปลือกขาวโพดดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราดกําลังขยาย 200 เทา ซ่ึงพบวา การแยกเสนใย
ดวยการใชสารละลายดาง และการใชสารละลายดางกับสารละลายเอนไซมที่มีระดับความเขมขนมากขึ้น 
ทําใหพื้นผิวเสนใยเรียบและสะอาดขึ้น ผลที่ไดสอดคลองกับงานวิจัยของ Yilmaz, N. D. [7] ที่ศึกษาผล
ของการแยกเสนใยเปลือกขาวโพดดวยการใชสารละลายดางตอลักษณะของเสนใยพบวา การแยกเสนใย
ดวยสารละลายดางที่มีระดับความเขมขนมากข้ึน ทําใหไดผลผลิตเสนใยลดลง
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  ปฏิสัมพันธระหวางพันธุขาวโพดกับช้ันเปลือกขาวโพด มีผลตอผลผลิตเสนใยอยางมีนัยสําคัญ 
(p  0.01) เปลือกขาวโพดพันธุอินทรี 2 ชั้นนอกและช้ันในใหคาเฉลี่ยผลผลิตเสนใยรอยละ 23.14 และ 
20.24 ตามลําดับ เปลือกขาวโพดพันธุไฮ-บริกซ 3 ชั้นนอกและช้ันในใหคาเฉลี่ยผลผลิตเสนใยรอยละ 
20.07 และ 19.97 ตามลําดับ และเปลือกขาวโพดพันธุเอทีเอส 12 ชั้นนอกและช้ันในใหคาเฉลี่ยผลผลิต
เสนใยรอยละ 19.16 และ 21.72 ตามลําดับ ผลการวิเคราะห Bonferroni พบวาเปลือกขาวโพดพันธุอินทรี 2 
ชั้นนอกใหผลผลิตเสนใยมากกวาเปลือกชั้นในอยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) ในขณะท่ีเปลือกขาวโพดพันธุ
เอทีเอส 12 ช้ันในใหผลผลิตเสนใยมากกวาเปลือกช้ันนอกอยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) และเปลือกขาวโพด
พันธุไฮ-บริกซ 3 ชั้นนอกและช้ันในใหผลผลิตเสนใยไมแตกตางกัน (p > 0.05) 
  ปฏิสัมพันธระหวางพันธุขาวโพดกับวิธีการแยกเสนใย มีผลตอผลผลิตเสนใยอยางมีนัยสําคัญ 
(p  0.01) 
  - เปลือกขาวโพดพันธุอินทรี 2 แยกเสนใยดวยวิธีที่ 1 - 6 ใหคาเฉลี่ยผลผลิตเสนใยรอยละ 
26.06 22.06 22.80 21.75 19.09 และ 18.37 ตามลําดับ ผลการวิเคราะห Bonferroni พบวา 
เปลือกขาวโพดพันธุอินทรี 2 แยกเสนใยดวยวิธีที่ 1 ใหผลผลิตเสนใยมากกวาการแยกเสนใยดวยวิธีอื่น
ทุกวิธีอยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) และการแยกเสนใยดวยวิธีที่ 2 - 4 ใหผลผลิตเสนใยมากกวาการแยก
เสนใยดวยวิธีที่ 5 และ 6 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) 
  - เปลือกขาวโพดพันธุไฮ-บริกซ 3 แยกเสนใยดวยวิธีที่ 1 - 6 ใหคาเฉลี่ยผลผลิตเสนใย
รอยละ 24.57 22.93 20.85 18.27 17.22 และ 16.28 ตามลําดับ ผลการวิเคราะห Bonferroni พบวา 
เปลือกขาวโพดพันธุไฮ-บริกซ 3 แยกเสนใยดวยวิธีท่ี 1 ใหผลผลิตเสนใยมากกวาการแยกเสนใยดวยวิธีอ่ืน
ทุกวิธีอยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) การแยกเสนใยดวยวิธีที่ 2 ใหผลผลิตเสนใยมากกวาการแยกเสนใย
ดวยวิธีที่ 3 - 6 อยางมีนัยสําคัญ (p 0.01) การแยกเสนใยดวยวิธีที่ 3 ใหผลผลิตเสนใยมากกวา
การแยกเสนใยดวยวิธีที่ 4 - 6 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) และการแยกเสนใยดวยวิธีที่ 4 ใหผลผลิต
เสนใยมากกวาการแยกเสนใยดวยวิธีที่ 6 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) 
  - เปลือกขาวโพดพันธุเอทีเอส 12 แยกเสนใยดวยวิธีท่ี 1 - 6 ใหคาเฉล่ียผลผลิตเสนใยรอยละ 
24.95 20.97 19.73 21.55 18.26 และ 17.18 ตามลําดับ ผลการวิเคราะห Bonferroni พบวา 
เปลือกขาวโพดพันธุเอทีเอส 12 แยกเสนใยดวยวิธีที่ 1 ใหผลผลิตเสนใยมากกวาการแยกเสนใยดวยวิธีอื่น
ทุกวิธีอยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) การแยกเสนใยดวยวิธีที่ 2 ใหผลผลิตเสนใยมากกวาการแยกเสนใย
ดวยวิธีท่ี 3 5 และ 6 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.05 0.01 และ 0.01 ตามลําดับ) การแยกเสนใยดวยวิธีท่ี 3 
ใหผลผลิตเสนใยนอยกวาการแยกเสนใยดวยวิธีที่ 4 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) แตใหผลผลิตเสนใย
มากกวาการแยกเสนใยดวยวิธีที่ 5 และ 6 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) และการแยกเสนใยดวยวิธีที่ 4 
ใหผลผลิตเสนใยมากกวาการแยกเสนใยดวยวิธีที่ 5 และ 6 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.01)
  จากผลการวิจัยจะเห็นวา วิธีการแยกเสนใยมีผลตอผลผลิตเสนใยตางกัน ขึ้นอยูกับพันธุ
ขาวโพดที่ใช
  ปฏิสัมพันธระหวางชั้นเปลือกขาวโพดกับวิธีการแยกเสนใย มีผลตอผลผลิตเสนใยอยางมี
นัยสําคัญ (p  0.01)
  - เปลือกช้ันนอกท่ีแยกเสนใยดวยวิธีท่ี 1 - 6 ใหคาเฉล่ียผลผลิตเสนใยรอยละ 25.29 22.09 20.89 
20.42 18.05 และ 17.97 ตามลําดับ ผลการวิเคราะห Bonferroni พบวา เปลือกชั้นนอกท่ีแยกเสนใย
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ดวยวิธีท่ี 1 ใหผลผลิตเสนใยมากกวาการแยกเสนใยดวยวิธีอ่ืนทุกวิธีอยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) การแยกเสนใย
ดวยวิธีที่ 2 ใหผลผลิตเสนใยมากกวาการแยกเสนใยดวยวิธีที่ 3 - 6 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) และ
การแยกเสนใยดวยวิธีที่ 3 และ 4 ใหผลผลิตเสนใยมากกวาการแยกเสนใยดวยวิธีที่ 5 และ 6 อยางมี
นัยสําคัญ (p  0.01) 
  - เปลือกช้ันในท่ีแยกเสนใยดวยวิธีท่ี 1 - 6 ใหคาเฉล่ียผลผลิตเสนใยรอยละ 25.09 21.88 
21.36 20.62 18.32 และ 16.58 ตามลําดับ ผลการวิเคราะห Bonferroni พบวา เปลือกช้ันในท่ีแยกเสนใย
ดวยวิธีท่ี 1 ใหผลผลิตเสนใยมากกวาการแยกเสนใยดวยวิธีอ่ืนทุกวิธีอยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) การแยก
เสนใยดวยวิธีท่ี 2 ใหผลผลิตเสนใยมากกวาการแยกเสนใยดวยวิธีท่ี 4 - 6 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) การแยก
เสนใยดวยวิธีที่ 3 และ 4 ใหผลผลิตเสนใยมากกวาการแยกเสนใยดวยวิธีที่ 5 และ 6 อยางมีนัยสําคัญ 
(p  0.01) และการแยกเสนใยดวยวิธีท่ี 5 ใหผลผลิตเสนใยมากกวาการแยกเสนใยดวยวิธีท่ี 6 อยางมีนัยสําคัญ 
(p  0.01) 
  จากผลการวิจัยจะเห็นวา วิธีการแยกเสนใยมีผลตอผลผลิตเสนใยตางกัน ขึ้นอยูกับชั้น
เปลือกขาวโพดที่ใช
  ปฏิสัมพันธระหวางพันธุขาวโพด ชั้นเปลือกขาวโพดกับวิธีการแยกเสนใย มีผลตอผลผลิต
เสนใย (p  0.01) ซึ่งคาเฉล่ียผลผลิตเสนใยแสดงในตารางท่ี 1 และผลการวิเคราะห Bonferroni มีดังนี้ 
  - เปลือกขาวโพดพันธุอินทรี 2 ชั้นนอก พบวา การแยกเสนใยดวยวิธีที่ 1 ใหผลผลิตเสนใย
มากกวาการแยกเสนใยดวยวิธีอ่ืนทุกวิธีอยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) การแยกเสนใยดวยวิธีท่ี 2 - 4 ใหผลผลิต
เสนใยมากกวาการแยกเสนใยดวยวิธีท่ี 5 และ 6 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) แตการแยกเสนใยดวยวิธีท่ี 5 
ใหผลผลิตเสนใยนอยกวาการแยกเสนใยดวยวิธีที่ 6 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.05) สําหรับเปลือกขาวโพด
พันธุอินทรี 2 ช้ันในพบวา การแยกเสนใยดวยวิธีท่ี 1 ใหผลผลิตเสนใยมากกวาการแยกเสนใยดวยวิธีอ่ืนทุกวิธี
อยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) การแยกเสนใยดวยวิธีท่ี 2 ใหผลผลิตเสนใยมากกวาการแยกเสนใยดวยวิธีท่ี 4 - 6 
อยางมีนัยสําคัญ (p  0.05 0.01 และ 0.01 ตามลําดับ) การแยกเสนใยดวยวิธีท่ี 3 ใหผลผลิตเสนใย
มากกวาการแยกเสนใยดวยวิธีท่ี 4 - 6 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) และการแยกเสนใยดวยวิธีที่ 4 และ 5 
ใหผลผลิตเสนใยมากกวาการแยกเสนใยดวยวิธีที่ 6 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.01)
  - เปลือกขาวโพดพันธุไฮ-บริกซ 3 ช้ันนอกพบวา การแยกเสนใยดวยวิธีท่ี 1 ใหผลผลิตเสนใย
มากกวาการแยกเสนใยดวยวิธีอ่ืนทุกวิธีอยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) การแยกเสนใยดวยวิธีท่ี 2 ใหผลผลิต
เสนใยมากกวาการแยกเสนใยดวยวิธีท่ี 3 - 6 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.05 0.01 0.01 และ 0.01 ตามลําดับ) 
การแยกเสนใยดวยวิธีท่ี 3 ใหผลผลิตเสนใยมากกวาการแยกเสนใยดวยวิธีท่ี 4 - 6 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) 
สําหรับเปลือกขาวโพดพันธุไฮ-บริกซ 3 ช้ันในพบวาการแยกเสนใยดวยวิธีท่ี 1 และ 2 ใหผลผลิตเสนใยมากกวา
การแยกเสนใยดวยวิธีที่ 3 - 6 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) การแยกเสนใยดวยวิธีที่ 3 และ 4 ใหผลผลิต
เสนใยมากกวาการแยกเสนใยดวยวิธีที่ 5 และ 6 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) และการแยกเสนใยดวย
วิธีท่ี 5 ใหผลผลิตเสนใยมากกวาการแยกเสนใยดวยวิธีท่ี 6 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.05) 
  - เปลือกขาวโพดพันธุเอทีเอส 12 ชั้นนอกพบวา การแยกเสนใยดวยวิธีที่ 1 ใหผลผลิต
เสนใยมากกวาการแยกเสนใยดวยวิธีอื่นทุกวิธีอยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) การแยกเสนใยดวยวิธีที่ 2 
ใหผลผลิตเสนใยมากกวาการแยกเสนใยดวยวิธีที่ 3 5 และ 6 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) การแยกเสนใย
ดวยวิธีที่ 3 ใหผลผลิตเสนใยนอยกวาการแยกเสนใยดวยวิธีที่ 4 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) และ
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การแยกเสนใยดวยวิธีที่ 4 ใหผลผลิตเสนใยมากกวาการแยกเสนใยดวยวิธีที่ 5 และ 6 อยางมีนัยสําคัญ 
(p  0.01) สําหรับเปลือกขาวโพดพันธุเอทีเอส 12 ชั้นในพบวา การแยกเสนใยดวยวิธีที่ 1 ใหผลผลิต
เสนใยมากกวาการแยกเสนใยดวยวิธีอ่ืนทุกวิธีอยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) การแยกเสนใยดวยวิธีท่ี 2 - 4 
ใหผลผลิตเสนใยมากกวาการแยกเสนใยดวยวิธีท่ี 5 และ 6 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) และการแยกเสนใย
ดวยวิธีที่ 5 ใหผลผลิตเสนใยมากกวาการแยกเสนใยดวยวิธีที่ 6 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.05)
  จากผลการวิจัยจะเห็นวา วิธีการแยกเสนใยเปลือกขาวโพดพันธุอินทรี 2 และพันธุเอทีเอส 12 
ทั้งเปลือกชั้นนอกและเปลือกชั้นใน และวิธีการแยกเสนใยเปลือกขาวโพดพันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นนอก 
ท่ีใหผลผลิตเสนใยมากท่ีสุดคือ วิธีท่ี 1 คือการใชสารละลายดางความเขมขน 2.5 กรัมตอลิตร และวิธีการ
แยกเสนใยเปลือกขาวโพดพันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกช้ันใน ท่ีใหผลผลิตเสนใยมากท่ีสุดคือวิธีท่ี 1 และ 2 คือ 
การใชสารละลายดางความเขมขน 2.5 กรัมตอลิตร และการใชสารละลายดางความเขมขน 5.0 กรัมตอลิตร 
โดยสรุปพบวา ผลของวิธีการแยกเสนใยข้ึนอยูกับพันธุขาวโพดและช้ันเปลือกขาวโพด ท้ังน้ีวิธีการแยกเสนใย
ท่ีใหผลผลิตเสนใยสูงอาจจะไมใชวิธีท่ีดีท่ีสุด เพราะเสนใยยังคงมีลิกนิน เฮมิเซลลูโลสและเพกทินตกคางอยูมาก 
สวนชั้นเปลือกขาวโพด ไมมีผลตอผลผลิตเสนใยอยางมีนัยสําคัญ (p > 0.05)
 2. ความยาวเสนใย

ตารางที่ 2 คาเฉล่ียความยาวเสนใยเปลือกขาวโพดท่ีไดจากพันธุขาวโพด ช้ันเปลือกขาวโพด และวิธีการ
  แยกเสนใยที่แตกตางกัน

  ปจจัยการทดลอง  ความยาว (มิลลิเมตร)
 พันธุขาวโพด ชั้นเปลือกขาวโพด วิธีการแยกเสนใย ( ) S.D.
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 1 190.93 3.52
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 2 178.33 7.26
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 3 186.30 5.37
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 4 178.90 5.12
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 5 172.33 6.61
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 6 153.40 13.01
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 1 179.07 7.25
 พนัธุอินทรี 2 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 2 163.53 2.80
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 3 178.40 4.68
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 4 179.73 3.95
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 5 168.93 4.08
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 6 168.67 4.23
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 1 209.47 2.19
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นนอก วิธทีี่ 2 206.00 7.08
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 3 203.10 5.94
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 4 186.53 5.92
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ตารางที่ 2 คาเฉล่ียความยาวเสนใยเปลือกขาวโพดท่ีไดจากพันธุขาวโพด ช้ันเปลือกขาวโพด และวิธีการ
  แยกเสนใยที่แตกตางกัน (ตอ)

  ปจจัยการทดลอง  ความยาว (มิลลิเมตร)
 พันธุขาวโพด ชั้นเปลือกขาวโพด วิธีการแยกเสนใย ( ) S.D.
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 5 173.13 8.03
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 6 169.73 11.99
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 1 182.67 5.33
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 2 171.37 14.76
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 3 167.87 8.05
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นใน วิธทีี่ 4 130.90 9.54
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 5 138.30 27.96
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 6 104.47 22.89
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 1 182.07 4.53
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 2 178.03 6.70
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 3 178.63 1.42
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 4 173.93 5.61
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 5 174.63 4.18
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 6 169.40 3.86
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 1 176.80 12.47
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 2 172.53 1.79
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 3 172.00 8.68
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 4 168.53 4.38
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 5 162.37 2.27
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 6 155.60 5.80

  จากตารางท่ี 2 พบวาเสนใยเปลือกขาวโพดมีคาเฉล่ียความยาวอยูระหวาง 104.47 - 209.47 มิลลิเมตร 
จัดเปนเสนใยส้ันแบบยาว (Long Staple Fibers) ซ่ึงมีความยาวต้ังแต 50 มิลลิเมตร (2 น้ิว) ข้ึนไป ตามเกณฑ
การแบงประเภทเสนใยส้ันของ Goswami, B. C., Anandjiwala, R. D., and Hall, D. M. [8] โดยเสนใย
จากเปลือกขาวโพดพันธุไฮ-บริกซ 3 ช้ันนอกแยกเสนใยดวยวิธีท่ี 1 มีคาเฉล่ียความยาวมากท่ีสุด และเสนใย
จากเปลือกขาวโพดพันธุไฮ-บริกซ 3 ช้ันในแยกเสนใยดวยวิธีท่ี 6 มีคาเฉล่ียความยาวนอยท่ีสุด เปลือกขาวโพด
ช้ันนอกและเปลือกช้ันใน และวิธีการแยกเสนใยตางกันใหความยาวเสนใยตางกันอยางเห็นไดชัด ในขณะท่ีขาวโพด
แตละพันธุใหความยาวเสนใยใกลเคียงกัน
  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนคาเฉล่ียความยาวเสนใยเปลือกขาวโพดพบวา ช้ันเปลือกขาวโพด 
มีผลตอความยาวเสนใยอยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) โดยพบวา เสนใยจากเปลือกขาวโพดชั้นนอก
มีความยาวมากกวาเสนใยจากเปลือกชั้นใน (คาเฉล่ีย 181.38 และ 163.43 มิลลิเมตร ตามลําดับ) 
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  วิธีการแยกเสนใยมีผลตอความยาวเสนใยอยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) เสนใยเปลือกขาวโพด
ท่ีแยกดวยวิธีท่ี 1 - 6 มีคาเฉล่ียความยาว 186.83 178.30 181.05 169.76 164.95 และ 153.54 มิลลิเมตร 
ตามลําดับ ผลการวิเคราะห Bonferroni พบวาเสนใยเปลือกขาวโพดท่ีแยกดวยวิธีท่ี 1 และ 3 มีความยาวมากกวา
เสนใยที่แยกดวยวิธีที่ 4 - 6 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) เสนใยเปลือกขาวโพดที่แยกดวยวิธีที่ 2 
มีความยาวมากกวาเสนใยท่ีแยกดวยวิธีท่ี 5 และ 6 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) และเสนใยเปลือกขาวโพด
ที่แยกดวยวิธีที่ 4 และ 5 มีความยาวมากกวาเสนใยที่แยกดวยวิธีที่ 6 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) 
จากผลการวิจัยจะเห็นวา การแยกเสนใยโดยใชสารละลายดางและสารละลายเอนไซมท่ีมีระดับความเขมขนมากข้ึน 
จะทําใหเสนใยมีความยาวลดลง ท้ังน้ีอาจเปนเพราะเสนใยแยกออกเปนกลุมเล็กลง จึงมีความยาวลดลง 
  ปฏิสัมพันธระหวางพันธุขาวโพดกับช้ันเปลือกขาวโพด มีผลตอความยาวเสนใยอยางมีนัยสําคัญ 
(p  0.01) เสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุอินทรี 2 ชั้นนอกและช้ันใน มีคาเฉลี่ยความยาว 176.70 และ 
173.06 มิลลิเมตร ตามลําดับ เสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุไฮ-บริกซ 3 ชั้นนอกและช้ันใน มีคาเฉลี่ย
ความยาว 191.33 และ 149.26 มิลลิเมตร ตามลําดับ และเสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุเอทีเอส 12 ช้ันนอก
และช้ันในมีคาเฉล่ียความยาว 176.12 และ 167.97 มิลลิเมตร ตามลําดับ ผลการวิเคราะห Bonferroni พบวา 
เสนใยจากเปลือกขาวโพดช้ันนอกพันธุไฮ-บริกซ 3 และพันธุเอทีเอส 12 มีความยาวมากกวาเสนใยจากเปลือกช้ันใน 
(p  0.01) สําหรับเสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุอินทรี 2 พบวา เสนใยจากเปลือกช้ันนอกและเปลือกช้ันใน
มีความยาวไมแตกตางกัน (p > 0.05) 
  ปฏิสัมพันธระหวางพันธุขาวโพดกับวิธีการแยกเสนใย มีผลตอความยาวเสนใย (p  0.01)
  - เสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุอินทรี 2 ท่ีแยกดวยวิธีท่ี 1 - 6 มีคาเฉล่ียความยาว 185.00 170.93 
182.35 179.32 170.63 และ 161.03 มิลลิเมตร ตามลําดับ ผลการวิเคราะห Bonferroni พบวา เสนใยจาก
เปลือกขาวโพดพันธุอินทรี 2 ท่ีแยกดวยวิธีท่ี 1 3 และ 4 มีความยาวมากกวาเสนใยท่ีแยกดวยวิธีท่ี 6 อยางมี
นัยสําคัญ (p  0.01 0.01 และ 0.05 ตามลําดับ)
  - เสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุไฮ-บริกซ 3 ท่ีแยกดวยวิธีท่ี 1 - 6 มีคาเฉล่ียความยาว 196.07 
188.68 185.48 158.72 155.72 และ 137.10 มิลลิเมตร ตามลําดับ ผลการวิเคราะห Bonferroni พบวาเสนใย
จากเปลือกขาวโพดพันธุไฮ-บริกซ 3 ท่ีแยกดวยวิธีท่ี 1 2 และ 3 มีความยาวมากกวาเสนใยท่ีแยกดวยวิธีท่ี 4 - 6 
อยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) 
  - เสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุเอทีเอส 12 ท่ีแยกดวยวิธีท่ี 1 - 6 มีคาเฉล่ียความยาว 179.43 
175.28 175.32 171.23 168.50 และ 162.50 มิลลิเมตร ตามลําดับ ผลการวิเคราะห Bonferroni พบวาเสนใย
จากเปลือกขาวโพดพันธุเอทีเอส 12 ท่ีแยกดวยวิธีท่ี 1 มีความยาวมากกวาเสนใยท่ีแยกดวยวิธีท่ี 6 อยางมี
นัยสําคัญ (p  0.05)
  จากผลการวิจัยจะเห็นวา การแยกเสนใยเปลือกขาวโพดพันธุอินทรี 2 ท่ีใหเสนใยท่ีมีความยาว
มากท่ีสุดไมแตกตางกันคือ วิธีท่ี 1 - 5 และการแยกเสนใยดวยวิธีท่ี 6 จะไดเสนใยส้ันท่ีสุด การแยกเสนใย
เปลือกขาวโพดพันธุไฮ-บริกซ 3 ท่ีใหเสนใยท่ีมีความยาวมากท่ีสุดไมแตกตางกันคือ วิธีท่ี 1 - 3 และการแยกเสนใย
ดวยวิธีท่ี 6 จะไดเสนใยส้ันท่ีสุด และการแยกเสนใยเปลือกขาวโพดพันธุเอทีเอส 12 ทุกวิธีใหความยาวเสนใย
ไมแตกตางกัน นอกจากวิธีท่ี 1 กับวิธีท่ี 6
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  ปฏิสัมพันธระหวางพันธุขาวโพด ช้ันเปลือกขาวโพดกับวิธีการแยกเสนใย มีผลตอความยาวเสนใย 
(p  0.01) ซึ่งคาเฉลี่ยความยาวเสนใยแสดงในตารางท่ี 2 และผลการวิเคราะห Bonferroni มีดังนี้ 
  - เสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุอินทรี 2 ช้ันนอกพบวา เสนใยท่ีแยกดวยวิธีท่ี 1 มีความยาว
มากกวาเสนใยที่แยกดวยวิธีที่ 5 และ 6 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.05 และ 0.01 ตามลําดับ) และเสนใย
ที่แยกดวยวิธีที่ 2 - 5 มีความยาวมากกวาเสนใยที่แยกดวยวิธีที่ 6 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.01 0.01 
0.01 และ 0.05 ตามลําดับ) สําหรับเสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุอินทรี 2 ชั้นในพบวา เสนใยที่แยกดวย
วิธีที่ 1 3 และ 4 มีความยาวมากกวาเสนใยที่แยกดวยวิธีที่ 2 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.05) 
  - เสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุไฮ-บริกซ 3 ช้ันนอกพบวา เสนใยท่ีแยกดวยวิธีท่ี 1 และ 2 
มีความยาวมากกวาเสนใยที่แยกดวยวิธีที่ 4 - 6 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) เสนใยที่แยกดวยวิธีที่ 3 
มีความยาวมากกวาเสนใยที่แยกดวยวิธีที่ 4 - 6 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.05 0.01 และ 0.01 ตามลําดับ) 
และเสนใยท่ีแยกดวยวิธีที่ 4 มีความยาวมากกวาเสนใยที่แยกดวยวิธีที่ 6 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.05) 
สําหรับเสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุไฮ-บริกซ 3 ช้ันในพบวาเสนใยท่ีแยกดวยวิธีท่ี 1 มีความยาวมากกวา
เสนใยที่แยกดวยวิธีที่ 3 - 6 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.05 0.01 0.01 และ 0.01 ตามลําดับ) เสนใยที่แยก
ดวยวิธีท่ี 2 และ 3 มีความยาวมากกวาเสนใยท่ีแยกดวยวิธีท่ี 4 - 6 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) และเสนใย
ที่แยกดวยวิธีที่ 4 และ 5 มีความยาวมากกวาเสนใยที่แยกดวยวิธีที่ 6 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) 
  - เสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุเอทีเอส 12 ช้ันนอกพบวา การแยกเสนใยทุกวิธีใหความยาว
เสนใยไมแตกตางกัน (p > 0.05) และเสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุเอทีเอส 12 ชั้นในพบวา เสนใยที่แยก
ดวยวิธีที่ 1 - 3 มีความยาวมากกวาเสนใยที่แยกดวยวิธีที่ 6 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.01 0.05 และ 
0.05 ตามลําดับ) 
  โดยสรุปพบวา วิธีการแยกเสนใยมีผลตอความยาวเสนใยทุกกรณี ยกเวนกรณีของเปลือกขาวโพด
พันธุเอทีเอส 12 ช้ันนอก การใชสารละลายดางและสารละลายเอนไซมท่ีระดับความเขมขนสูงข้ึนจะไดเสนใยท่ีมี
ความยาวลดลง นอกจากน้ียังพบวา วิธีการแยกเสนใยมีผลตอความยาวเสนใยแตกตางกันข้ึนอยูกับพันธุขาวโพด
และช้ันเปลือกขาวโพดท่ีใช สวนพันธุขาวโพดและปฏิสัมพันธระหวางช้ันเปลือกขาวโพดกับวิธีการแยกเสนใย 
ไมมีผลตอความยาวเสนใยอยางมีนัยสําคัญ (p > 0.05)
 3. ขนาดเสนใย

ตารางที่ 3 คาเฉล่ียขนาดเสนใยเปลือกขาวโพดท่ีไดจากพันธุขาวโพด ช้ันเปลือกขาวโพด และวิธีการแยก
  เสนใยที่แตกตางกัน

  ปจจัยการทดลอง  ขนาด (เท็กซ)
 พันธุขาวโพด ชั้นเปลือกขาวโพด วิธีการแยกเสนใย ( ) S.D.
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 1 33.78 3.40
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 2 30.11 8.61
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 3 32.55 5.30
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 4 29.27 1.82
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 5 29.56 4.42
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ตารางที่ 3 คาเฉล่ียขนาดเสนใยเปลือกขาวโพดท่ีไดจากพันธุขาวโพด ช้ันเปลือกขาวโพด และวิธีการแยก
  เสนใยที่แตกตางกัน (ตอ)

  ปจจัยการทดลอง  ขนาด (เท็กซ)
 พันธุขาวโพด ชั้นเปลือกขาวโพด วิธีการแยกเสนใย ( ) S.D.
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 6 28.44 3.86
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 1 35.01 2.88
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 2 30.30 1.83
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 3 32.17 3.57
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 4 32.85 3.72
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 5 29.94 2.70
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 6 31.13 3.23
 พนัธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 1 30.87 0.87
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 2 28.24 1.91
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 3 25.77 0.24
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 4 25.41 1.02
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 5 18.23 2.41
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 6 18.96 1.03
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 1 26.59 1.39
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 2 23.44 2.76
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 3 23.33 1.76
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 4 21.72 3.10
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 5 21.21 3.80
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 6 20.00 2.72
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 1 23.54 1.84
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 2 20.97 2.29
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 3 24.05 3.12
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 4 20.69 1.77
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 5 20.53 2.72
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 6 17.14 2.32
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 1 20.81 0.92
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 2 21.41 1.60
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 3 18.63 0.77
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 4 17.15 1.37
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 5 21.03 3.06
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 6 15.36 1.04
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  จากตารางท่ี 3 พบวาเสนใยเปลือกขาวโพดมีคาเฉล่ียขนาดเสนใยอยูระหวาง 15.36 - 35.01 เท็กซ 
จัดเปนเสนใยหยาบมาก ตามเกณฑการจําแนกขนาดเสนใยฝายซึ่งเปนเสนใยเซลลูโลสที่ไดจากเมล็ดของ 
Cook, J. G. [9] ท่ีกําหนดวาเสนใยหยาบจะมีขนาด 1.5 - 2.9 เท็กซ โดยเสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุ
อินทรี 2 ชั้นในแยกเสนใยดวยวิธีที่ 1 มีคาเฉลี่ยขนาดเสนใยใหญที่สุด และเสนใยจากเปลือกขาวโพด
พันธุเอทีเอส 12 ชั้นใน แยกเสนใยดวยวิธีที่ 6 มีคาเฉลี่ยขนาดเสนใยเล็กที่สุด ขาวโพดแตละพันธุและ
วิธีการแยกเสนใยตางกันใหขนาดเสนใยตางกันอยางเห็นไดชัด ในขณะที่เปลือกชั้นนอกและเปลือกชั้นใน
ใหขนาดเสนใยใกลเคียงกัน
  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนคาเฉล่ียขนาดเสนใยเปลือกขาวโพดพบวา พันธุขาวโพดมีผลตอ
ขนาดเสนใยอยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) เสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุอินทรี 2 มีคาเฉลี่ยขนาดเสนใย
ใหญที่สุด (31.26 เท็กซ) รองลงมาคือ เสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุไฮ-บริกซ 3 (23.65 เท็กซ) และ
เสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุเอทีเอส 12 (20.11 เท็กซ) ตามลําดับ ผลการวิเคราะห Bonferroni พบวา 
เสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุอินทรี 2 มีขนาดใหญกวาเสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุไฮ-บริกซ 3 และ
เสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุเอทีเอส 12 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) และเสนใยจากเปลือกขาวโพด
พันธุไฮ-บริกซ 3 มีขนาดใหญกวาเสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุเอทีเอส 12 อยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) 
  วิธีการแยกเสนใยมีผลตอขนาดเสนใยอยางมีนัยสําคัญ (p  0.01) เสนใยท่ีแยกดวยวิธีท่ี 1 - 6 
มีคาเฉลี่ยขนาดเสนใย 28.43 25.74 26.08 24.52 23.42 และ 21.84 เท็กซ ตามลําดับ ผลการวิเคราะห 
Bonferroni พบวาเสนใยเปลือกขาวโพดท่ีแยกดวยวิธีท่ี 1 มีขนาดใหญกวาท่ีแยกดวยวิธีท่ี 4 - 6 อยางมี
นัยสําคัญ (p  0.01) และเสนใยที่แยกดวยวิธีที่ 2 และ 3 มีขนาดใหญกวาที่แยกดวยวิธีที่ 6 อยางมี
นัยสําคัญ (p  0.01) จากผลการวิจัยจะเห็นวาการแยกเสนใยดวยการใชสารละลายดางกับสารละลายเอนไซม
มีแนวโนมทําใหเสนใยมีขนาดเล็กลง ทั้งนี้เพราะเอนไซมเซลลูเลสจะยอยสลายเซลลูโลสสวนอสัณฐาน
ท่ีผนังเซลลช้ันนอกออก ทําใหเสนใยส้ัน ๆ หลุดออกจากกลุมเสนใย [4] - [5] จึงทําใหเสนใยมีขนาดเล็กลง
  ปฏิสัมพันธระหวางพันธุขาวโพดกับชั้นเปลือกขาวโพด มีผลตอขนาดเสนใย (p  0.05) 
เสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุอินทรี 2 ชั้นนอกและชั้นในมีคาเฉลี่ยขนาด 30.62 และ 31.90 เท็กซ 
ตามลําดับ เสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุไฮ-บริกซ 3 ชั้นนอกและชั้นในมีคาเฉลี่ยขนาด 24.58 และ 
22.71 เท็กซ ตามลําดับ และเสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุเอทีเอส 12 ช้ันนอกและช้ันในมีคาเฉล่ียขนาด 
21.15 และ 19.07 เท็กซ ตามลําดับ ผลการวิเคราะห Bonferroni พบวาเสนใยจากเปลือกขาวโพด
พันธุอินทรี 2 และพันธุไฮ-บริกซ 3 ช้ันนอกและช้ันใน มีขนาดเสนใยไมแตกตางกัน (p > 0.05) และเสนใย
จากเปลือกขาวโพดพันธุเอทีเอส 12 ชั้นนอกมีขนาดใหญกวาเสนใยจากเปลือกชั้นในอยางมีนัยสําคัญ 
(p  0.05) ท้ังน้ีจากการแบงเปลือกช้ันนอกและเปลือกช้ันในของเปลือกหุมฝกขาวโพดพันธุเอทีเอส 12 พบวา 
มีเปลือกหุมฝกจํานวนมากสูงสุดถึง 19 ใบ ทําใหเปลือกชั้นนอกและเปลือกชั้นในมีความหยาบและ
ความหนาแตกตางกันคอนขางมาก จึงมีผลตอขนาดเสนใย
  สวนชั้นเปลือกขาวโพด ปฏิสัมพันธระหวางพันธุขาวโพดกับวิธีการแยกเสนใย ปฏิสัมพันธ
ระหวางชั้นเปลือกขาวโพดกับวิธีการแยกเสนใย และปฏิสัมพันธระหวางพันธุขาวโพด ชั้นเปลือกขาวโพด
กับวิธีการแยกเสนใย ไมมีผลตอขนาดเสนใยอยางมีนัยสําคัญ (p > 0.05)
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 4. ความหยิกงอของเสนใย 

ตารางที่ 4 คาเฉลี่ยความหยิกงอของเสนใยเปลือกขาวโพดที่ไดจากพันธุขาวโพด ชั้นเปลือกขาวโพด
  และวิธีการแยกเสนใยที่แตกตางกัน

  ปจจัยการทดลอง  ความหยิกงอ (รอยละ)
 พันธุขาวโพด ชั้นเปลือกขาวโพด วิธีการแยกเสนใย ( ) S.D.
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 1 5.57 0.80
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 2 6.28 1.36
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 3 6.76 0.90
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 4 5.89 1.28
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 5 5.78 0.95
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 6 7.22 0.70
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 1 3.96 0.39
 พนัธุอินทรี 2 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 2 5.96 1.22
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 3 4.70 0.95
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 4 5.41 0.67
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 5 4.89 1.54
 พันธุอินทรี 2 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 6 6.22 0.22
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 1 6.67 1.56
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นนอก วิธทีี่ 2 5.15 0.64
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 3 5.97 1.65
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 4 4.45 0.40
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 5 5.85 0.84
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 6 5.00 0.40
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 1 6.26 0.72
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 2 6.93 1.03
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 3 5.56 1.28
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 4 5.48 0.55
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 5 4.96 1.25
 พันธุไฮ-บริกซ 3 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 6 4.56 0.58
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 1 5.78 1.15
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 2 5.93 1.71
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 3 5.70 1.05
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 4 5.44 0.95
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 5 4.70 0.55
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นนอก วิธีที่ 6 5.26 0.74
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ตารางที่ 4 คาเฉลี่ยความหยิกงอของเสนใยเปลือกขาวโพดที่ไดจากพันธุขาวโพด ชั้นเปลือกขาวโพด
  และวิธีการแยกเสนใยที่แตกตางกัน (ตอ)

  ปจจัยการทดลอง  ความหยิกงอ (รอยละ)
 พันธุขาวโพด ชั้นเปลือกขาวโพด วิธีการแยกเสนใย ( ) S.D.
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 1 5.04 0.79
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 2 4.96 0.35
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 3 5.85 1.03
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 4 5.30 0.39
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 5 5.00 0.40
 พันธุเอทีเอส 12 เปลือกชั้นใน วิธีที่ 6 5.19 0.95

  จากตารางท่ี 4 พบวา เสนใยเปลือกขาวโพดมีคาเฉล่ียความหยิกงออยูระหวางรอยละ 3.96 - 7.22 
โดยเสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุอินทรี 2 ช้ันนอกแยกเสนใยดวยวิธีท่ี 6 มีคาเฉล่ียความหยิกงอมากท่ีสุด 
และเสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุอินทรี 2 ช้ันในแยกเสนใยดวยวิธีท่ี 1 มีคาเฉล่ียความหยิกงอนอยท่ีสุด 
ขาวโพดแตละพันธุและวิธีการแยกเสนใยตางกันใหความหยิกงอใกลเคียงกัน ในขณะท่ีเปลือกขาวโพดช้ันนอก
และเปลือกขาวโพดช้ันในใหความหยิกงอตางกันอยางเห็นไดชัด ความหยิกงอของเสนใยเปนลักษณะท่ีเกิดข้ึน
ตามธรรมชาติ ซึ่งมีผลตอการยึดเกาะกันของเสนใยในขณะปนเปนเสนดายและการทําผาไมทอ เสนใยที่มี
ความหยิกงอมากจะยึดเกาะกันไดดี [9] ดังนั้น เสนใยเปลือกขาวโพดจึงมีความเปนไปไดที่จะนําไปปน
เปนเสนดาย จากการศึกษาของ Haruthaithanasan, V., Noijaiboon, V., Ujjin, S., Senatham, S., 
Kwuandee, T., Tulpijit, P., Chollakup, R., Pasookdee, W., and Pochanakul, V. [10] พบวา 
เสนใยสับปะรด 100 % ไมสามารถปนเปนเสนดายได เพราะเสนใยไมมีรอยหยัก 
  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนคาเฉล่ียความหยิกงอของเสนใยเปลือกขาวโพดพบวา 
ชั้นเปลือกขาวโพด มีผลตอความหยิกงอของเสนใยอยางมีนัยสําคัญ (p  0.05) ผลการวิเคราะห 
Bonferroni พบวาเสนใยจากเปลือกขาวโพดชั้นนอกมีความหยิกงอมากกวาเสนใยจากเปลือกชั้นใน 
(รอยละ 5.74 และ 5.35 ตามลําดับ) จากการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของเสนใยเปลือกขาวโพด
พบวา เสนใยจากเปลือกชั้นนอกมีปริมาณเซลลูโลสนอยกวาเสนใยจากเปลือกชั้นใน (รอยละ 67.00 และ 
70.42 ตามลําดับ) จึงทําใหเสนใยออนตัวและบิดตัวไดมากกวา สงผลตอความหยิกงอของเสนใย
  ปฏิสัมพันธระหวางพันธุขาวโพดกับช้ันเปลือกขาวโพด มีผลตอความหยิกงอของเสนใยอยางมี
นัยสําคัญ (p  0.05) เสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุอินทรี 2 ชั้นนอกและช้ันในมีคาเฉลี่ยความหยิกงอ
รอยละ 6.25 และ 5.19 ตามลําดับ เสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุไฮ-บริกซ 3 ช้ันนอกและช้ันในมีคาเฉล่ีย
ความหยิกงอรอยละ 5.51 และ 5.62 ตามลําดับ และเสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุเอทีเอส 12 ชั้นนอก
และช้ันใน มีคาเฉล่ียความหยิกงอรอยละ 5.47 และ 5.22 ตามลําดับ ผลการวิเคราะห Bonferroni พบวา 
เสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุอินทรี 2 ช้ันนอกมีความหยิกงอมากกวาเสนใยจากเปลือกช้ันในอยางมีนัยสําคัญ 
(p  0.01) สําหรับเสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุไฮ-บริกซ 3 และพันธุเอทีเอส 12 พบวา เสนใยจาก
เปลือกชั้นนอกและเปลือกชั้นในมีความหยิกงอไมแตกตางกัน (p > 0.05) จากการวิเคราะหองคประกอบ
ทางเคมีของเสนใยเปลือกขาวโพดพบวา เสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุอินทรี 2 ช้ันนอกมีปริมาณเซลลูโลส
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นอยกวาเปลือกช้ันใน (รอยละ 66.56 และ 69.74 ตามลําดับ) จึงทําใหเสนใยออนตัวและบิดตัวไดมากกวา 
สงผลตอความหยิกงอของเสนใย 
  ปฏิสัมพันธระหวางพันธุขาวโพดกับวิธีการแยกเสนใย มีผลตอความหยิกงอของเสนใยอยางมี
นัยสําคัญ (p  0.05) เสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุอินทรี 2 แยกดวยวิธีท่ี 1 - 6 มีคาเฉล่ียความหยิกงอ
รอยละ 4.77 6.12 5.73 5.65 5.34 และ 6.72 ตามลําดับ เสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุไฮ-บริกซ 3 
แยกดวยวิธีที่ 1 - 6 มีคาเฉล่ียความหยิกงอรอยละ 6.46 6.04 5.76 4.96 5.41 และ 4.78 ตามลําดับ และ
เสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุเอทีเอส 12 แยกดวยวิธีที่ 1 - 6 มีคาเฉลี่ยความหยิกงอรอยละ 5.41 5.45 
5.78 5.37 4.85 และ 5.35 ตามลําดับ ผลการวิเคราะห Bonferroni พบวาเสนใยจากเปลือกขาวโพดท้ัง 
3 พันธุ ที่แยกดวยวิธีการแตกตางกัน มีความหยิกงอของเสนใยใกลเคียงกัน นอกจากกรณีของเสนใย
จากเปลือกขาวโพดพันธุอินทรี 2 ที่แยกดวยวิธีที่ 1 ที่มีความหยิกงอนอยกวาเสนใยที่แยกดวยวิธีที่ 6 
อยางมีนัยสําคัญ (p  0.05) จากการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีพบวา เสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุ
อินทรี 2 แยกเสนใยดวยวิธีท่ี 1 มีปริมาณลิกนินมากกวาเสนใยท่ีแยกดวยวิธีท่ี 6 เกือบ 2 เทา (รอยละ 4.51 
และ 2.70 ตามลําดับ) ทําใหเสนใยที่แยกดวยวิธีที่ 1 ออนตัวไดยากกวาและมีความแข็งกระดางมากกวา 
จึงสงผลตอความหยิกงอของเสนใยดังท่ี Kawruang, W. and Limmanee, S. [11] กลาววา ลิกนินท่ีมี
อยูในปริมาณมากจะทําใหเสนใยแข็งและออนตัวไดยาก
  สวนพันธุขาวโพด วิธีการแยกเสนใย ปฏิสัมพันธระหวางช้ันเปลือกขาวโพดกับวิธีการแยกเสนใย 
และปฏิสัมพันธระหวางพันธุขาวโพด ช้ันเปลือกขาวโพดกับวิธีการแยกเสนใย ไมมีผลตอความหยิกงอของ
เสนใยอยางมีนัยสําคัญ (p > 0.05)

สรุปผล

จากการศึกษาผลของพันธุขาวโพด ช้ันเปลือกขาวโพดและวิธีการแยกเสนใยตอผลผลิตและสมบัติทางกายภาพ
ของเสนใยจากเปลือกขาวโพด สรุปผลไดดังน้ี 1) ผลตอผลผลิตเสนใยพบวา เปลือกขาวโพดพันธุอินทรี 2 
ชั้นนอก แยกเสนใยดวยวิธีที่ 1 ใหผลผลิตเสนใยมากท่ีสุด และเปลือกขาวโพดพันธุไฮ-บริกซ 3 ชั้นใน 
แยกเสนใยดวยวิธีที่ 6 ใหผลผลิตเสนใยนอยที่สุด พันธุขาวโพด วิธีการแยกเสนใย ปฏิสัมพันธระหวาง
พันธุขาวโพดกับชั้นเปลือกขาวโพด ปฏิสัมพันธระหวางพันธุขาวโพดกับวิธีการแยกเสนใย ปฏิสัมพันธ
ระหวางชั้นเปลือกขาวโพดกับวิธีการแยกเสนใย และปฏิสัมพนัธระหวางพันธุขาวโพด ชั้นเปลือกขาวโพด
กับวิธีการแยกเสนใย มีผลตอผลผลิตเสนใย 2) ผลตอความยาวเสนใยพบวา เสนใยจากเปลือกขาวโพด
พันธุไฮ-บริกซ 3 ชั้นนอก แยกเสนใยดวยวิธีที่ 1 มีความยาวมากท่ีสุด และเสนใยจากเปลือกขาวโพด
พันธุไฮ-บริกซ 3 ช้ันใน แยกเสนใยดวยวิธีท่ี 6 มีความยาวนอยท่ีสุด ช้ันเปลือกขาวโพด วิธีการแยกเสนใย 
ปฏิสัมพันธระหวางพันธุขาวโพดกับช้ันเปลือกขาวโพด ปฏิสัมพันธระหวางพันธุขาวโพดกับวิธีการแยกเสนใย 
และปฏิสัมพันธระหวางพันธุขาวโพด ชั้นเปลือกขาวโพดกับวิธีการแยกเสนใย มีผลตอความยาวเสนใย 
3) ผลตอขนาดเสนใยพบวา เสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุอินทรี 2 ชั้นใน แยกเสนใยดวยวิธีที่ 1 มีขนาด
ใหญที่สุด และเสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุเอทีเอส 12 ชั้นใน แยกเสนใยดวยวิธีที่ 6 มีขนาดเล็กที่สุด 
พันธุขาวโพด วิธีการแยกเสนใยและปฏิสัมพันธระหวางพันธุขาวโพดกับชั้นเปลือกขาวโพด มีผลตอขนาด
เสนใย และ 4) ผลตอความหยิกงอของเสนใยพบวา เสนใยจากเปลือกขาวโพดพนัธุอินทรี 2 ชั้นนอก
แยกเสนใยดวยวิธีที่ 6 มีความหยิกงอมากที่สุด และเสนใยจากเปลือกขาวโพดพันธุอินทรี 2 ชั้นใน 
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แยกเสนใยดวยวิธีที่ 1 มีความหยิกงอนอยที่สุด ชั้นเปลือกขาวโพด ปฏิสัมพันธระหวางพันธุขาวโพดกับ
ช้ันเปลือกขาวโพด และปฏิสัมพันธระหวางพันธุขาวโพดกับวิธีการแยกเสนใย มีผลตอความหยิกงอของเสนใย 
 โดยสรุป วิธีการแยกเสนใยที่ใชสารละลายเอนไซมมีแนวโนมที่จะใหเสนใยเปลือกขาวโพดที่มี
สมบัติทางกายภาพดี ทั้งนี้อาจศึกษาทดลองใชสารละลายเอนไซมที่มีระดับความเขมขนสูงข้ึนตอไป
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