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บทคัดยอ

การศึกษาคร้ังน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการแพรกระจายของเช้ือแบคทีเรีย ปจจัยท่ีมีผลตอการเกิดโรคและ
แนวทางในการปองกันรักษาโรคกบนา โดยทําการศึกษากบนา จํานวน 232 ตัว ท่ีติดเช้ือแบคทีเรียในพ้ืนท่ี
อําเภอนาดูน จังหวัดมหาสารคาม ระหวางเดือนสิงหาคม - พฤศจิกายน 2559 พบเช้ือแบคทีเรีย 8 สกุล สกุลท่ีพบ
มากสุด คือ Aeromonas spp. รองลงมาคือ Staphylococcus spp., Pseudomonas spp., Bacillus spp., 
Rhodococcus spp., Streptococcus spp., Lactobacillus spp. และ Serratia spp. ตามลําดับ 
ผลการวิเคราะหคุณภาพนํ้าจากบอเล้ียงกบ พบวาคาความเปนกรดเปนดาง อุณหภูมิ คาความกระดาง 
และคาความเปนดางอยูในชวงที่เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของกบ สวนปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้า 
คาแอมโมเนียรวม และคาไนไตรตมีคาอยูในชวงท่ีอาจเปนอันตรายตอกบ ความสามารถในการกอโรคของ
เช้ือแบคทีเรียชนิดเดน 2 สกุล คือ Aeromonas และ Staphylococcus พบวาสามารถทําใหกบท้ัง 3 ระยะ 
เกิดโรคไดตั้งแตที่ระดับความเขมขน 105 cfu/mL โดยพบอัตราการปวยที่ 40.00 - 76.67 % และอัตรา
การตายท่ี 26.67 - 60.00 % สวนท่ีระดับความเขมขน 106 และ 107 cfu/mL จะมีผลทําใหอัตราการปวย
และตายสูงข้ึน โดยพบวาเช้ือ Aeromonas spp. จะทําใหกบท้ัง 3 ระยะ คือ ลูกออด ลูกกบ และกบเน้ือ
แสดงอาการติดเชื้อ อัตราการปวยและตายสูงกวา Staphylococcus spp. ผลการทดสอบความไวของ
เช้ือแบคทีเรียท่ีแยกไดจากกบปวยสกุล Aeromonas spp., Staphylococcus spp., Pseudomonas spp., 
Bacillus spp., Lactobacillus spp., Streptococcus spp., Rhodococcus spp. และ Serratia spp. 
จํานวน 30 สายพันธุตอยาปฏิชีวนะ 20 ชนิด พบวายาปฏิชีวนะที่มีผลยับยั้งเชื้อแบคทีเรียมากที่สุด คือ
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Oxytetracycline รองลงมาคือ Norfl oxacin, Tetracycline, Enrofl oxacin และ Gentamycin ตามลําดับ 
สวนยาท่ีใหผลในการด้ือยามากท่ีสุด คือ Ampicillin, Penicillin G, Sulphamethoxazone, Nitrofurantoin 
และ Amoxycillin ตามลําดับ

คําสําคัญ : โรคกบ; โรคติดเชื้อแบคทีเรีย; คุณภาพนํ้า; ความสามารถในการกอโรค; ความไวตอยาปฏิชีวนะ

Abstract

This study aimed to investigate the distribution of pathogenic bacteria in 232 common 
lowland frog diseases, some factors aff ecting the disease and guidelines for bacterial disease 
prevention and treatment of frog in Nadoon District, Maha Sarakham Province, during 
August to November, 2016. Totally 8 genera including Aeromonas spp., the most dominantly, 
followed by Staphylococcus spp., Pseudomonas spp., Bacillus spp., Rhodococcus spp., 
Streptococcus spp., Lactobacillus and Serratia spp., respectively. Water quality analysis 
showed pH, temperature, hardness and alkalinity were suitable for frogs, but the low dissolved 
oxygen, high total ammonia-N (NH3-N) and nitrite (NO2

-) may damage to frogs. Pathogenicity 
test of 2 dominant genera, Aeromonas and Staphylococcus, found that both genera could 
aff ected to 3 stages of frog; tadpole, young frog and adult frog. A bath challenge at 105 cfu/mL 
could induce morbidity and mortality in the range of 40.00 - 76.67 % and 26.67 - 60.00 %, 
respectively. At the concentration 106 and 107 cfu/mL found higher disease induction and death. 
Moreover, Aeromonas showed higher virulence than Staphylococcus but faster symptom 
development and mortality in all stages. Antibiotic susceptibility test of 8 genera including 
Aeromonas spp., Staphylococcus spp., Pseudomonas spp., Bacillus spp., Lactobacillus spp., 
Streptococcus spp., Rhodococcus spp. and Serratia spp., 30 isolates, on 20 antibiotics found 
that oxytetracycline showed highest sensitivity, followed by Norfl oxacin, Tetracycline, 
Enrofl oxacin and Gentamycin, respectively. While Ampicillin, Penicillin G, Sulphamethoxazone, 
Nitrofurantoin and Amoxycillin found highest resistant.
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บทนํา

กบนา (Hoplobatrachus rugulosus) เปนสัตวคร่ึงบกคร่ึงน้ําท่ีนิยมเล้ียงมากในปจจุบัน โดยพบมีการเพาะเล้ียง
ท่ัวทุกภาคของประเทศไทย ในชวงท่ีผานมาในจังหวัดมหาสารคามไดมีการเล้ียงกบนาเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว 
จนถือเปนสัตวเศรษฐกิจท่ีสรางอาชีพและรายไดใหกับเกษตรกรเปนอยางมาก ท้ังการเล้ียงเพ่ือจําหนายลูกออด 
ลูกกบ และกบเน้ือ เน่ืองจากใชระยะเวลาในการเล้ียงท่ีส้ัน การเจริญเติบโตเร็ว ใชน้ําและพ้ืนท่ีในการเล้ียงนอย 
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สามารถเลี้ยงไดทั้งในบอดิน บอซีเมนต กระชังหรืออื่น ๆ ใชตนทุนในการเล้ียงต่ํา รวมทั้งราคาจําหนาย
คอนขางสูงเมื่อเปรียบเทียบกับสัตวนํ้าจืดชนิดอื่น [1] - [3] ประกอบกับกบในธรรมชาติมีจํานวนลดลง
เปนอยางมาก แตความตองการบริโภคกบนาเพ่ิมมากข้ึนตามลําดับ อีกท้ังตลาดตางประเทศก็เปดกวางมากข้ึน 
โดยเฉพาะประเทศในแถบเอเชีย ไดแก สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว มาเลเซีย ฮองกง จีน และ
สิงคโปร เปนตน [4] อยางไรก็ตามจะเห็นวา ปจจุบันเกษตรกรผูเลี้ยงกบนั้นมีทั้งที่ประสบความสําเร็จ
และไมประสบความสําเร็จ ซ่ึงเปนผลเน่ืองมาจากเกษตรกรยังขาดความรูและความเขาใจอยางถูกตองเก่ียวกับ
วิธีเพาะเลี้ยงและการจัดการฟารมที่ดี [5] โดยเฉพาะการจัดการดานโรค ซึ่งมักกอใหเกิดความสูญเสีย
อยางตอเน่ืองในการเล้ียงกบทุกระยะ โรคในกบมักพบสาเหตุมาจากเช้ือโรคสําคัญ ไดแก ปรสิต แบคทีเรีย 
เชื้อรา หรือไวรัส โดยเฉพาะโรคที่เกิดจากการติดเชื้อแบคทีเรียพบทําใหกบปวยและตายเปนจํานวนมาก 
นอกจากน้ียังมีสาเหตุจากสภาพแวดลอม การที่เลี้ยงกบหนาแนนเกินไป ทําใหมีของเสียสะสมในบอเลี้ยง 
ความตานทานโรคของกบลดลง รวมท้ังกบมักกินกันหรือทํารายกันเอง เม่ือกบเกิดบาดแผลจะทําใหกบรับเช้ือ
และแพรกระจายไปทั่วรางกายอยางรวดเร็ว ทําใหกบปวยและตายในระยะเวลาอันสั้น [3], [6] โดยทั่วไป
โรคติดเช้ือแบคทีเรียในกบมักเกิดจากแบคทีเรียฉวยโอกาส (Opportunistic Bacteria) และมักพบในกรณี
ที่สภาพแวดลอมไมเหมาะสม ซึ่งแบคทีเรียที่มีรายงานวาพบในกบ ไดแก Aeromonas, Streptococcus, 
Pseudomonas, Staphylococcus และ Bacillus เปนตน [1], [7] การศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงค
เพื่อศึกษาชนิด และการแพรกระจายของแบคทีเรียในกบระยะตาง ๆ ผลของคุณภาพนํ้าตอการเกิดโรค 
ความสามารถในการกอโรคของเช้ือแบคทีเรีย ตลอดจนแนวทางการปองกันรักษาโรคติดเช้ือแบคทีเรียใน
กบในหองปฏิบัติการ เพื่อเปนแนวทางในการปองกันและรักษาโรคในฟารมเกษตรกรตอไป

วิธีดําเนินการวิจัย
 
 1. การเก็บตัวอยาง
  ทําการศึกษาสภาพการเลี้ยงและรูปแบบการจัดการฟารมเลี้ยงกบในพื้นที่อําเภอนาดูน 
จังหวัดมหาสารคาม จํานวน 4 ฟารม ทําการเก็บตัวอยางเดือนละ 1 ครั้ง เปนระยะเวลา 4 เดือน ระหวาง
เดือนสิงหาคม - พฤศจิกายน 2559 โดยเก็บตัวอยางกบท่ีแสดงอาการปวย 3 ระยะ คือ ลูกออด (ระยะท่ีมีหาง) 
ลูกกบ (หลังจากหางหลุดจนถึงอายุ 45 วัน) และกบเน้ือ (ขนาดท่ีจําหนายเพ่ือบริโภคในทองตลาด) ระยะละ 
10 10 และ 3 - 5 ตัวตอเดือนตอฟารม ตามลําดับ โดยทําการศึกษาลักษณะอาการกบปวยภายในฟารม 
สังเกตอาการ พรอมบันทึกการเปล่ียนแปลงและลักษณะอาการปวยท่ีเกิดข้ึนในแตละฟารม แลวนํามาแยก
เชื้อแบคทเีรียภายในหองปฏิบัติการ
 2. การศึกษาชนิดและการแพรกระจายของแบคทีเรียในกบ
  นําตัวอยางกบปวยทั้ง 3 ระยะ มาสังเกตลักษณะอาการภายนอกของกบ แลวทําการตรวจ
หาสิ่งผิดปกติตามผิวหนังดวยวิธี Wet Mount และแยกเช้ือแบคทีเรียจากแผลและผิวหนัง โดยใชอาหาร
เลี้ยงเชื้อ Tryptic Soy Agar (TSA), Brain Heart Infusion Agar (BHIA) และ Ogawa Media 
(OM) เปนตน และแยกเช้ือแบคทีเรียจากอวัยวะภายในของกบ เชน ตับ ไต มาม รวมทั้งลําไส โดยกอน
แยกเช้ือแบคทีเรียทําใหกบหมดความรูสึกโดยการแชกบลงในน้ําแข็ง แลวทําการผาตัดเปดชองทอง และ
สังเกตลักษณะอาการของอวัยวะภายใน แยกเชื้อแบคทีเรียดวยเทคนิคปลอดเชื้อ (Aseptic Technique) 
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เพาะเช้ือแบคทีเรียท่ีอุณหภูมิ 35 oC เปนเวลา 24 ช่ัวโมง และแยกเช้ือใหบริสุทธ์ิ (Pure Culture) จากน้ัน
นํามาจําแนกชนิดของแบคทีเรียจากลักษณะโครงสรางทางสัณฐานวิทยาและชีวเคมี [8] - [10] และใช 
API 20 NE และ API 20 STREP (Bio Mériéux) ตามคูมือจากบริษัทผูผลิต เปนตน แลวจึงทําการ
เก็บรักษาเชื้อแบคทีเรียที่แยกไดเพื่อทําการศึกษาตอไป
 3. การศึกษาคุณภาพนํ้าระหวางเก็บตัวอยาง
  ทําการวิเคราะหคุณภาพนํ้าตามวิธีมาตรฐาน ไดแก ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (DO) 
คาความเปนกรดดาง (pH) แอมโมเนีย (Ammonia) ไนไตรต (Nitrite) ความเปนดาง (Alkalinity) และ
วัดอุณหภูมิ (Temperature) ดวย Thermometer โดยทําการเก็บตัวอยางน้ําฟารมละ 3 จุด ลึกจากผิวน้ํา 
15 เซนติเมตร เพื่อทําการวิเคราะหและศึกษาผลกระทบของคุณภาพนํ้าที่มีผลตอการเกิดโรคในกบ [11]
 4. การศึกษาความสามารถในการกอโรคของแบคทีเรียตอกบ 3 ระยะ
  ทดสอบความสามารถในการกอโรคของเช้ือแบคทีเรียชนิดที่พบในกบปวยมากท่ีสุด 2 สกุล 
คือ Staphylococcus spp. และ Aeromonas spp. สกุลละ 2 สายพันธุตอกบ 3 ระยะ เพื่อศึกษาวา
แบคทีเรียทั้ง 2 สกุล เปนสาเหตุที่แทจริงในการกอใหเกิดโรคในกบหรือไม ตามวิธีของ [12] โดยนํา
ลูกออดน้ําหนัก 0.8 - 1.2 กรัม ลูกกบน้ําหนัก 2.0 - 2.5 กรัม และกบเน้ือน้ําหนัก 60 - 75 กรัม นํามาพักไว
ในถังพลาสติกในหองปฏิบัติการเปนเวลา 1 สัปดาห ใหอาหารวันละ 2 คร้ัง (เชา - เย็น) จากน้ันดําเนินการ
ทดลองในกะละมังบรรจุนํ้า 3 และ 1.5 ลิตร และตูกระจกขนาด 24 นิ้ว ที่บรรจุนํ้า 10 ลิตร พรอมวัสดุเกาะ 
สําหรับทดลองในกบระยะลูกออด ลูกกบ และกบเน้ือ ตามลําดับ โดยนํากบระยะตาง ๆ มาใสในภาชนะทดลอง 
จํานวน 20 10 และ 5 ตัว ตามลําดับ ทําการทดลอง 3 ซ้ํา สําหรับลูกออดและลูกกบทําการทดลองโดยวิธีการ
แชเชื้อแบคทีเรียที่ความเขมขน 0 105 106 และ 107 cfu/mL สวนกบเนื้อทดลองดวยวิธีการฉีดเชื้อ
แบคทีเรียท่ีความเขมขนเดียวกันเขาท่ีกลามเน้ือโคนขากบ [3] โดยกลุมควบคุมทําการแชและฉีดดวยน้ําเกลือ 
0.85 % ควบคุมอุณหภูมิที่ 25 oC มีการใหอาหารวันละ 2 ครั้ง (เชา - เย็น) ทําการทดลองเปนระยะเวลา 
14 วัน ทําการวิเคราะหคุณภาพน้ําตามวิธีมาตรฐาน ไดแก ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา คาความเปนกรดดาง 
แอมโมเนีย ไนไตรต ความเปนดาง และวัดอุณหภูมิทุก ๆ 3 วัน สังเกตอาการของกบและความผิดปกติ
ที่เกิดขึ้น และบันทึกผลการทดลอง หากพบกบปวยและตาย ทําการแยกเชื้อทุก ๆ 3 วัน ตามวิธีการแยก
กบปวยจากธรรมชาติ เพ่ือเปรียบเทียบกับเช้ือท่ีแยกไดคร้ังแรก และจําแนกชนิดเช้ือแบคทีเรียท่ีแยกไดอีกคร้ัง
 5. การทดสอบความไวของเช้ือแบคทีเรียตอยาปฏิชีวนะ 
  ทําการทดสอบความไวของยาดวยวิธี Standard Disc Diff usion Method ตามวิธีของบริษัท
ผูผลิต เตรียมเช้ือแบคทีเรียท่ีแยกไดจากกบปวยจากการศึกษาคร้ังน้ีจํานวน 8 สกุล ไดแก Aeromonas spp., 
Staphylococcus spp., Pseudomonas spp., Bacillus spp., Rhodococcus spp., Streptococcus spp., 
Lactobacillus spp. และ Serratia spp. จํานวน 5 5 5 4 3 3 3 และ 2 สายพันธุ (Strains) ตามลําดับ 
รวม 30 สายพันธุ โดยนําเช้ือมาเพาะเล้ียงในอาหารเล้ียงเช้ือ TSA นําไปบมเช้ือท่ีอุณหภูมิ 35 oC เปนเวลา 
24 ช่ัวโมง ทําการปายเช้ือจากโคโลนีบนอาหารเล้ียงเช้ือมาละลายลงในน้ําเกลือ 0.85 % ใหมีความขุนเทากับ 
McFarland No. 1 (3 x 108 cfu/mL) พรอมกับนับจํานวนแบคทีเรียโดยวิธี Total Plate Count ใช Cotton Bud 
ที่ผานการฆาเชื้อแลว จุมสารละลายเชื้อแบคทีเรียที่เตรียมไว และปายลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ Muller 
Hinton Agar (MHA) ใหท่ัวหนาอาหารเล้ียงเช้ือ และวางแผนยาปฏิชีวนะชนิดตาง ๆ 20 ชนิด (ตารางท่ี 1) 
ลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อจานละ 4 ชนิด โดยทําจํานวน 3 ซํ้า บมใหเชื้อเจริญที่อุณหภูมิ 35 oC เปนเวลา 
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24 ชั่วโมง บันทึกขนาดของ Clear Zone โดยใชหนวยเปนมิลลิเมตร และเทียบความไวตอยาปฏิชีวนะ
ตามวิธีการของ [8], [13] และบริษัทผูผลิต  

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบความไวของเช้ือแบคทีเรียท่ีแยกไดจากกบนาจํานวน 30 สายพันธุ ตอยาปฏิชีวนะ
  ชนิดตาง ๆ

 

หมายเหตุ: S = Sensitive I = Intermediate  และ R = Resistance

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล

 1. ผลการศึกษาชนิดและการแพรกระจายของแบคทีเรียในกบนา
  จากการศึกษาชนิดและการแพรกระจายของเชื้อแบคทีเรียในกบนาจากฟารมเลี้ยงกบจํานวน 
4 ฟารม จากอําเภอนาดูน จังหวัดมหาสารคาม ระหวางเดือนสิงหาคม - พฤศจิกายน 2559 ในกบ 3 ระยะ 
ไดแก ลูกออด ลูกกบ และกบเน้ือ ระยะละ 80 80 และ 72 ตัว ตามลําดับ รวมท้ังส้ิน 232 ตัว โดยลูกออด
และลูกกบสามารถเก็บตัวอยางไดเฉพาะเดือนสิงหาคมและกันยายน สวนเดือนตุลาคม - พฤศจิกายน
เกษตรกรไมสามารถเพาะพันธุกบได จึงไมมีตัวอยางสําหรับศึกษา มีเพียงกบเน้ือท่ีสามารถเก็บตัวอยางไดท้ัง 

ยาปฏิชวีนะ Sensitivity (%) 
S I R 

Ampicillin (AMP30) 4.55 0 95.46 
Amoxycillin (Amx10) 18.18 22.73 59.09 
Ciprofloxacin (CIP5) 50 9.09 40.91 
Chloramphenicol (C30) 50 4.55 45.45 
Enrofloxacin (ENR 5) 59.09 22.73 18.18 
Gentamycin (CN10) 59.09 18.18 22.73 
Kanamycin (K30) 54.55 9.09 36.36 
Nalidixic acid (NA30) 40.91 18.18 40.91 
Neomycin (N30) 22.73 31.82 45.46 
Nitrofurantoin (F300) 27.27 4.55 68.18 
Norfloxacin (NOR10) 63.64 9.09 27.27 
Novobiocin (NV5) 45.46 18.18 36.36 
Oxytetracycline (OT30) 81.82 4.55 13.64 
Oxolinic acid (OA2) 50 4.55 45.46 
Penicillin G (P10) 9.09 9.09 81.82 
Polymycin (PB300) 27.27 22.73 50 
Tetracycline (TE30) 63.64 9.09 27.27 
Streptomycin (S10) 36.36 9.09 54.55 
Sulphamethoxazole (RL25) 0 27.27 72.73 
Trimethoprim (W5) 40.91 13.64 45.45 
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4 เดือน เม่ือนํากบปวยท้ัง 3 ระยะมาศึกษาลักษณะอาการปวยพบวา ระยะลูกออดมีอาการเซ่ืองซึม ไมกินอาหาร 
แยกฝูง หงายทอง สีลําตัวซีด ตกเลือด ครีบหรือรยางคกรอน หรือทองบวม เปนตน ระยะลูกกบ
จะไมกินอาหาร เซ่ืองซึม แยกฝูง สีลําตัวซีด มีแผลตามลําตัว หรือตกเลือด และตับซีด เปนตน สวนกบเน้ือ
หรือกบโตเต็มวัยพบอาการผอม เซื่องซึม มีการตกเลือดตามลําตัว มีแผลที่ปากและเทา ตาเปนฝาขาว 
ตาโปน อวัยวะภายในพบตับซีดหรือมีสีดํา มีน้ําในชองทองหรือลําไส ลําไสบวมหรือไมมีอาหาร มีกอนสีขาว 
(Nodule) กระจายตามตับและมาม ผลการตรวจหาเช้ือแบคทีเรีย พบวากบทุกระยะทุกตัวอยาง (100 %) 
สามารถตรวจพบเช้ือแบคทีเรียไดท้ังในตับ ไต มาม และลําไส โดยพบเช้ือแบคทีเรียสกุล Aeromonas spp. 
มีจํานวนมากที่สุด รองลงมาคือ Staphylococcus spp., Pseudomonas spp., Bacillus spp., 
Rhodococcus spp., Streptococcus spp., Lactobacillus spp. และ Serratia spp. คิดเปน 29.74 
24.41 18.69 9.48 7.76 6.90 2.16 และ 0.86 % ตามลําดับ ซ่ึงใกลเคียงกับ [1] ท่ีรายงานวา พบแบคทีเรีย 
7 ชนิด ไดแก Flavobacterium spp., Staphylococcus spp., Aeromonas spp., Bacillus spp., 
Micrococcus spp., Weeksella sp. และ Vibrio spp. ในกบนาจากฟารมกบในพ้ืนที่ภาคใต และ [14] 
รายงานวา พบแบคทีเรีย Aeromonas spp., Pseudomonas sp., Serratia sp., Citrobacter sp., 
Proteus sp., Diplococcus sp. และ Flexibacter columnaris ในกบเล้ียงทั้ง 3 ฤดูกาล อีกทั้ง [15] 
กลาววา พบแบคทีเรีย Aeromonas, Pseudomonas, Serratia, Flavobacterium, Rhodococcus 
และ Brevundimona ในกบ Cascades ที่รัฐแคลิฟอรเนีย ประเทศสหรัฐอเมริกา จากการศึกษาครั้งนี้
พบวา ระหวางเดือนสิงหาคม - พฤศจิกายน พบเชื้อแบคทีเรีย 6 7 7 และ 8 สกุล ตามลําดับ โดยพบเช้ือ
แบคทีเรียสกุล Aeromonas ปริมาณใกลเคียงกันทั้ง 4 เดือน และเชื้อแบคทีเรียสกุล Staphylococcus, 
Pseudomonas และ Streptococcus พบมากในชวงเดือนสิงหาคมและกันยายน สวนเชื้อแบคทีเรียสกุล 
Bacillus, Rhodococcus, Lactobacillus และ Serratia จะพบมากชวงเดือนตุลาคมและพฤศจิกายน 
(รูปที่ 1) จะเห็นวา การแพรกระจายของแบคทีเรียในกบนาจะแตกตางกันตามฤดูกาล ซึ่ง [14] รายงานวา 
พบเชื้อแบคทีเรียในกบนามากที่สุดในฤดูฝน รองลงมาเปนฤดูรอนและฤดูหนาว ในการศึกษาครั้งนี้ยังพบ
แบคทีเรียสกุล Aeromonas spp., Staphylococcus spp., Pseudomonas spp., Rhodococcus spp., 
Streptococcus spp. และ Serratia spp. ที่บริเวณตับ ไต และมาม สวนบริเวณลําไสจะพบ 
Staphylococcus spp., Bacillus spp., Rhodococcus spp. และ Lactobacillus spp. ตามลําดับ 
โดยพบกบบางตัวมีการติดเชื้อแบคทีเรียมากกวา 1 ชนิด สวนขนาดและระยะของกบไมมีผลตอชนิดของ
แบคทีเรียท่ีพบในการศึกษาคร้ังน้ี นอกจากน้ียังพบวากบตัวอยางมีการติดเช้ือรวมกับปรสิตในลําไสถึง 98.56 % 
โดยแยกเปน Opalina sp., Balentidium sp., กลุมโรติเฟอร และ Opalina sp. รวมกับ Balentidium sp. 
16.10 5.85 4.88 และ 73.65 % ตามลําดับ สอดคลองกับ [16] ท่ีศึกษาปรสิตในทางเดินอาหารของกบนา 
(Rana tigerina) พบปรสิตจํานวนมากที่ลําไสเล็กสวนทายและไสตรง 4 ชนิด ไดแก Nyctotherus 
cordiformis, O. obtriqonoidea, O. hylaxena และ B. duodeni เชนเดียวกันกับ [17] ที่พบวา กบนา
มีการติดเชื้อปรสิตในลําไส 2 สกุล คือ Opalina และ Balantidium และ [1] ที่พบการติดเชื้อปรสิตใน
กบนาจากฟารมเล้ียงในพ้ืนท่ีภาคใต คือ Opalina sp., Protoopalina sp. และ Balantidium sp. รวมกับ
การติดเชื้อแบคทีเรีย 
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รูปที่ 1 การแพรกระจายของแบคทีเรียที่พบในกบนาในอําเภอนาดูน จังหวัดมหาสารคาม

 2. ผลการศึกษาคุณภาพนํ้าในบอเล้ียงกบ 
  ผลการศึกษาคุณภาพนํ้าในการเล้ียงกบท้ัง 4 ฟารม พบวาทุกฟารมมีการใชนํ้าประปาท่ีสูบ
จากใตดินไมมีการใชคลอรีน เกษตรกรไมปรับสภาพนํ้ากอนนํามาใช นํ้าในบออนุบาลลูกออดสวนใหญมี
สีเขียวเขมจากแพลงกตอนเนื่องจากมีการใหอาหารจํานวนมาก ใชเวลาเลี้ยง 17 - 20 วัน ระยะนี้ไมมี
การเปล่ียนถายน้ํา สวนบอเล้ียงลูกกบท่ีเล้ียงตอจากลูกออดใชเวลาเล้ียง 7 - 10 วัน มีการเล้ียงแบบหนาแนน 
ใหอาหารจนเหลือทําใหนํ้าเสียเร็ว มีการเปลี่ยนถายน้ําทุก 2 - 3 วัน สวนบอเลี้ยงกบเน้ือนํ้าจะคุณภาพตํ่า
มากท่ีสุด สวนใหญมีกล่ินเหม็นคาว จะมีการเปล่ียนถายน้ําเม่ือเกิดการเนาเสีย โดยจะเปล่ียนถายน้ํารอยละ 
60 - 100 % และระหวางเก็บตัวอยางกบปวยคุณภาพนํ้าในบอเลี้ยงกบทั้ง 3 ระยะของแตละฟารมมีคา
ความเปนกรดดาง (pH) อุณหภูมิ ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (DO) คาแอมโมเนียรวม คาไนไตรต 
คาความกระดาง และคาความเปนดางมีคาเฉล่ียอยูในชวง 6.50 - 8.50 27.68 - 32.45 oC 1.58 - 3.65 mg/L 
5.38 - 6.63 mg/L 0.10 - 0.38 mg/L 50.67 - 170.33 mg/L และ 49.36 - 142.88 mg/L ตามลําดับ 
จะเห็นวาคุณภาพน้ําอยูในระดับท่ีไมเปนอันตรายตอสัตวน้ํา ยกเวนคา DO มีคาคอนขางต่ํา ใกลเคียงกับ
รายงานของ [1] ที่รายงานวา ฟารมเลี้ยงกบในพื้นที่ภาคใตมีคา DO ระหวาง 1.20 - 4.30 mg/L 
ซึ่งมีคาตํ่ากวามาตรฐานการเพาะเล้ียงสัตวน้ําท่ีควรมี DO สูงกวา 3.00 mg/L [18] สวนคาแอมโมเนียรวม 
(NH3 - N) มีคาสูงกวาเกณฑมาตรฐานสําหรับการเพาะเลี้ยงสัตวนํ้า เชนเดียวกับ [14] ที่รายงานวา 
ในบอเล้ียงกบสวนใหญจะมีคาแอมโมเนียอยูในชวง 2.4 - 4.5 mg/L ในขณะท่ี [1] พบวา แอมโมเนีย
ในบอเลี้ยงกบในพื้นที่ภาคใตมีคาระหวาง 0.06 - 0.132 mg/L ซึ่งคาที่ความเหมาะสมควรตํ่ากวา 
0.02 mg/L [19] สวนปริมาณไนไตรตตรวจพบ 2 ฟารม ซึ่งมีคาใกลเคียงกับรายงานของ [1] ที่พบวา
บอเลี้ยงกบในพื้นที่ภาคใตมีคา 0.20 - 0.50 mg/L แตคาความเขมขนของไนไตรตที่ปลอดภัยตอสัตวนํ้า
ควรต่ํากวา 0.017 mg/L [18] จะเห็นวา คุณภาพน้ําในบอเล้ียงกบเน้ือจะคอนขางต่ํากวาระยะอ่ืน ๆ ท้ังน้ี
พบน้ําในบอเล้ียงจะมีสีน้ําตาลดําและสงกล่ินเหม็น หากไมมีการเปล่ียนถายน้ําเปนระยะเวลานานจะมีการสะสม
ทั้งสิ่งขับถาย อาหารเหลือ และเมือกที่ขับออกมาจากตัวกบ รวมท้ังการสะสมของเช้ือโรคในบอเลี้ยงกบ 
เม่ือคุณภาพน้ําไมดี จะทําใหกบเครียดและออนแอ จึงเกิดการติดเชื้อไดงายขึ้น 
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 3. ผลการศึกษาความสามารถในการกอโรคของแบคทีเรียตอกบ 
  การศึกษาความสามารถในการกอโรคของเช้ือแบคทีเรียชนิดเดน 2 สกุล ท่ีแยกไดจากกบปวย 
คือ Aeromonas และ Staphylococcus สกุลละ 2 สายพันธุ ทดลองในกบ 3 ระยะ ที่ความเขมขัน 
0 105 106 และ 107 cfu/mL โดยวิธีการแชในลูกออดและลูกกบ และวิธีการฉีดเขาบริเวณโคนขาหลัง
ในกบเน้ือ สังเกตอาการเปนเวลา 14 วัน เพื่อศึกษาความสามารถของแบคทีเรีย วาเปนสาเหตุที่แทจริง
ที่ทําใหกบเกิดโรคหรือไม รวมทั้งเปนการศึกษาพัฒนาการของการเกิดโรค เพื่อนําไปสูการวางแผน
การปองกันรักษาโรคตอไป [12], [20] ผลการทดลองพบวา อัตราการติดเชื้อแบคทีเรียที่ระดับ
ความเขมขนสูงจะติดเชื้อไดรุนแรงและรวดเร็วกวาความเขมขนตํ่า และเชื้อแบคทีเรียสกุล Aeromonas 
ทําใหกบมีการติดเชื้อมากกวา Staphylococcus ที่ระดับความเขมขนของเชื้อและระยะเวลาเทากัน 
(ตารางท่ี 2) โดยกบท่ีไดรับเช้ือ Aeromonas ท่ีระดับความเขมขน 105 cfu/mL จะแสดงอาการปวยในวันท่ี 3 
และเริ่มตายในวันที่ 4 ในระยะลูกออดและลูกกบ สวนกบเน้ือจะพบแสดงอาการปวยในวันที่ 2 ที่ระดับ
ความเขมขน 106 cfu/mL พบกบแสดงอาการปวยและเริ่มตายในวันที่ 2 ในระยะลูกออดและลูกกบ 
สวนกบเนื้อจะพบแสดงอาการปวยในวันที่ 4 และตายในวันที่ 5 สวนที่ระดับความเขมขน 107 cfu/mL 
พบกบแสดงอาการปวยและเร่ิมตายในวันท่ี 2 ในระยะลูกออดและลูกกบ สวนกบเน้ือจะพบกบแสดงอาการปวย
ในวันที่ 3 เริ่มตายในวันที่ 5 จะเห็นวาหลังจากกบแตละระยะไดรับเชื้อแบคทีเรียในทุกความเขมขนจะพบ
อัตราการปวยสูงกวาอัตราการตาย (ตารางที่ 2) และพบวากบทั้ง 3 ระยะ จะหยุดการตายภายใน 7 - 8 
7 - 9 และ 10 - 12 วัน ตามลําดับ หลังจากน้ันกบบางสวนจะคงอาการปวยและบางสวนจะหายปวยภายใน 
10 - 14 วัน ซึ่งอาการปวยของกบระยะลูกออดจะแสดงอาการเซื่องซึมไมกินอาหาร วายนํ้าผิดปกติ 
ตกเลือดตามลําตัว มีแผลที่ขา ระยะลูกกบจะแสดงอาการเซื่องซึม ไมกินอาหาร วายนํ้าผิดปกติ ตกเลือด
ตามลําตัว มีแผลที่ขาและลําตัว ทองบวม และตกเลือดบริเวณตับ และระยะกบเนื้อจะแสดงอาการเซื่องซึม 
มีแผลที่ขา ตับซีดและตกเลือด มามมีจุดสีขาว เปนตน 
  สวนความสามารถในการกอโรคของ Staphylococcus ที่ระดับความเขมขน 105 cfu/mL 
พบกบแสดงอาการปวยในวันที่ 4 และเริ่มตายในวันที่ 5 ที่ระดับความเขมขน 106 cfu/mL พบกบแสดง
อาการปวยในวันที่ 2 และเริ่มตายในวันที่ 3 ในระยะลูกออดและลูกกบ สวนกบเน้ือจะพบแสดงอาการปวย
ในวันที่ 4 และตายในวันที่ 6 และที่ระดับความเขมขน 107 cfu/mL พบกบแสดงอาการปวยและเริ่มตาย
ในวันที่ 2 ในระยะลูกออดและลูกกบ สวนกบเน้ือจะพบแสดงอาการปวยในวันที่ 3 และเริ่มตายในวันที่ 5 
(ตารางที่ 2) จะเห็นวาที่ระดับความเขมขนของเช้ือแบคทีเรียสูงกวาจะสงผลใหกบทุกระยะเกิดการติดเชื้อ
ไดรวดเร็วและรุนแรงกวาที่ระดับความเขมขนตํ่า และพบวากบทั้ง 3 ระยะจะหยุดการตายภายในระยะเวลา 
5 - 7 8 - 9 และ 7 - 10 วัน ตามลําดับ หลังจากน้ันกบบางสวนจะคงอาการปวยและบางสวนจะหายปวยได
ภายใน 12 - 14 วัน ซึ่งกบระยะลูกออดจะแสดงอาการเซ่ืองซึม ไมกินอาหาร วายนํ้าผิดปกติ ทองบวม 
ตับซีด ระยะลูกกบจะมีอาการเซ่ืองซึม ไมกินอาหาร วายนํ้าผิดปกติ ตับซีด หากอาการหนักตับจะมีสีดํา 
สวนกบเนื้อจะแสดงอาการเซื่องซึม ไมกินอาหาร ตับมีสีดํา มามมีจุดขาว ทองบวม และลําไสบวม 
สอดคลองกับ [21] รายงานวา กบนา (Rana tigerina Cantor) ที่ติดเชื้อ Aeromonas sp. จะพบอาการ
เซื่องซึม ไมตอบสนองตอส่ิงกระตุน บริเวณทองและขามีสีแดง ทองบวม ตับมีการตกเลือด เลือดคั่ง
ในหลอดเลือด มามอักเสบ พรอมท้ังมีเลือดค่ังและของเหลวระหวางมัดกลามเน้ือ นอกจากน้ี [22] ไดศึกษา
ความรุนแรงของการกอโรคกบนาท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือ Aeromonas sp., A. hydrophila และ A. sobria 
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โดยวิธีการแชเชื้อความเขมขน 1 x 105 cfu/mL พบวาเชื้อ Aeromonas sp. มีความรุนแรงมากท่ีสุด และ
การแชเช้ือ Aeromonas sp. เขมขน 1 x 104 cfu/mL ท่ี 96 ช่ัวโมง พบวา ตับ มาม ไต หัวใจ เกิดการตกเลือด 
หัวใจ กระเพาะและลําไสมีการอักเสบ และมีเลือดค่ังบริเวณกลามเน้ือขาและหนาทอง สวน [23] รายงานวา 
เช้ือ A. hydrophila ท่ีความเขมขน 2 x 107 cfu/mL ไมสามารถทําใหกบตนไมสีน้ําตาล (Litoria ewingii) 
เกิดโรคไดดวยวิธีการแช สวน [24] กลาววา การแชกบ (Rana rugulosa) ดวยเชื้อ Aeromonas spp. 
ท่ีความเขมขน 106 cfu/mL ใชเวลา 6 วัน จึงทําใหกบแสดงอาการของโรคได ในขณะท่ีการทําใหเกิดโรค
โดยการฉีดจะใชเวลาเพียง 24 ชั่วโมงที่ความเขมขนเดียวกัน และที่ความเขมขน 108 cfu/mL จะสามารถ
กอใหเกิดโรคไดรวดเร็วและรุนแรงกวาที่ความเขมขน 106 และ 107 cfu/mL อยางไรก็ตามสาเหตุการเกิด
โรคในกบ นอกจากชนิดและปริมาณของเช้ือแบคทีเรียแลวยังสัมพันธกับความหนาแนนในการเลี้ยงและ
สภาพแวดลอมที่จะมีผลตอระบบภูมิคุมกันของกบอีกดวย [23], [25] - [26] 

ตารางที่ 2 ความสามารถในการกอโรคของเชื้อแบคทีเรียสกุล Aeromonas และ Staphylococcus 
  ตอกบนาระยะตาง ๆ

 

 4. ผลการทดสอบความไวของเช้ือแบคทีเรียตอยาปฏิชีวนะ 
  ผลการทดสอบความไวของเชื้อแบคทีเรียที่แยกไดจากกบปวย จํานวน 8 สกุล ไดแก 
Aeromonas spp., Staphylococcus spp., Pseudomonas spp., Bacillus spp., Lactobacillus spp., 
Streptococcus spp., Rhodococcus spp. และ Serratia spp. จํานวน 30 สายพันธุตอยาปฏิชีวนะ 20 ชนิด 

ระยะของกบ/เชือ้
แบคทเีรยี 

รหัสสายพนัธุ
แบคทเีรยี 

ความสามารถในการกอโรคของเชือ้แบคทเีรยี (%) 

Control 105 cfu/mL 106 cfu/mL 107 cfu/mL 

ปวย ตาย ปวย ตาย ปวย ตาย ปวย ตาย 

ลูกออด          

Aeromonas 
MSUBF59009 0 0 66.67 46.67 83.33 63.33 100 86.67 
MSUBF59111 0 0 63.33 46.67 76.67 60.00 100 83.33 

Staphylococcus 
MSUBF59007 0 0 53.33 40.00 63.33 46.67 80 66.67 
MSUBF59098 0 0 50.00 40.00 60.00 43.33 83.33 70.00 

ลูกกบ          

Aeromonas 
MSUBF59009 0 0 76.67 60.00 96.67 73.33 100 86.67 
MSUBF59111 0 0 70.00 56.67 86.67 70.00 100 80.00 

Staphylococcus 
MSUBF59007 0 0 40.0 26.67 60.00 36.67 63.33 40.00 
MSUBF59098 0 0 43.33 30.00 60.00 37.33 66.67 43.33 

กบเนือ้          

Aeromonas 
MSUBF59009 0 0 20.00 0 46.67 13.33 93.33 26.67 
MSUBF59111 0 0 13.33 6.67 33.33 6.67 80.00 20.00 

Staphylococcus 
MSUBF59007 0 0 20.00 0 33.33 6.67 60.0 13.33 
MSUBF59098 0 0 13.33 6.67 40.00 13.33 46.66 20.00 
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พบวายาปฏิชีวนะท่ีมีผลตอแบคทีเรียมากท่ีสุดคือ Oxytetracycline มากท่ีสุด รองลงมาคือ Norfl oxacin, 
Tetracycline, Enrofl oxacin และ Gentamycin มีคาความไว 81.82 63.64 63.64 59.09 และ 
59.09 % ตามลําดับ (ตารางท่ี 1) จะเห็นวาแบคทีเรียท่ีทดสอบมีท้ังแบคทีเรียแกรมบวกและแบคทีเรียแกรมลบ 
โดย Aeromonas, Pseudomonas และ Serratia เปนแบคทีเรียแกรมลบ สวน Staphylococcus, 
Bacillus, Lactobacillus, Streptococcus และ Rhodococcus เปนแบคทีเรียแกรมบวก ทําใหแบคทีเรีย
ตอบสนองตอยาแตกตางกันไป สวนยาท่ีมีผลทําใหแบคทีเรียด้ือยา (Resistant) มากท่ีสุดคือ Ampicillin 
รองลงมาคือ Penicillin G, Sulphamethoxazole, Nitrofurantoin, Amoxycillin และ Streptomycin 
มีคาการดื้อยาที่ 95.46 81.82 72.73 68.18 59.09 และ 54.55 % ตามลําดับ (ตารางท่ี 1) เมื่อพิจารณา
จากเช้ือแบคทีเรียแตละสกุล พบวามีความไวและการด้ือตอยาแตกตางกันดังแสดงในตารางท่ี 3 จะเห็นวา
ยาที่ใหผลการยับยั้งเชื้อไดดีอยูในกลุม Tetracyclines เชน Oxytetracycline และ Tet-racycline 
ยาในกลุม Quinolones เชน Ciprofl oxacin, Enrofl oxacin และ Norfl oxacin และกลุม 
Aminoglycosides เชน Gentamicin และ Kanamycin รวมทั้งยาในกลุม Chloramphenicols 
สวนยาที่ใหผลในการดื้อยาสวนใหญอยูในกลุม Penicillins ไดแก Amoxicillin, Ampicillin และ 
Penicillin ยาในกลุม Sulfonamides เชน Sulfamethoxazole/Trimethoprim ยาในกลุม Nitrofuran 
เชน Nitrofurantoin และยาในกลุม Aminoglycosides เชน Streptomycin ซึ่งคลายคลึงกับ
รายงานของ [2] ที่รายงานวา เชื้อแบคทีเรีย A. hydrophila ที่แยกไดจากกบนาจากจังหวัดสกลนคร 
มีความไวตอยา Chloramphenicol, Ciprofl oxacin, Oxytetracycline, Sulfamethoxazole/Trimethoprim, 
Nitrofurantoin, Enrofl oxacin, Gentamicin, Kanamycin, Norfl oxacin, Tetracycline และ 
Streptomycin ที่ 94.12 98.04 41.18 98.04 100.00 96.08 98.04 92.16 96.08 39.22 และ 
92.16 % ตามลําดับ แตรายงานวา Tetracycline และ Oxytetracycline ใหผลการรักษาที่ไมคงที่และ
มีความแปรผันในการรักษาคอนขางสูง สวนยาท่ีมีผลทําให A. hydrophila เกิดการด้ือยา คือ Amoxicillin, 
Ampicillin, Erythromycin และ Penicillin G มีอัตราการด้ือยาท่ี 100 100 96.08 และ 100 % ตามลําดับ 
สวน [1] รายงานวา เช้ือแบคทีเรียแยกไดจากกบนาในพ้ืนท่ีภาคใต ไดแก Flavobacterium, Staphylococcus, 
Aeromonas, Bacillus, Micrococcus, Bacillus, Weeksella และ Vibrio มีความไวตอยา 
Chloramphenicol และ Bacillus มีความไวตอยา Gentamicin และ Oxolinic Acid โดยไมพบ
การดื้อยาของเชื้อทั้ง 8 สกุล และ [27] ทําการทดสอบความไวของเช้ือแบคทีเรียสกุล Aeromonas spp., 
Edwardsiella spp., Flavobacterium spp. และ Vibrio spp. จากลําไสกบบูลฟร็อก (Rana catesbeiana) 
จํานวน 40 สายพันธุ ตอยาปฏิชีวนะ 21 ชนิด พบวา เช้ือแบคทีเรียมีความไวตอยา 57.30 % และด้ือตอยา 
35.40 % โดยพบวาเช้ือแบคทีเรียกวา 70 % มีความไวตอยา Furazolidone และ Chloramphenicol 
ซ่ึงเช้ือ Aeromonas spp. มีความไวตอยา Flumequine และ Oxolinic acid มากท่ีสุด ซ่ึงในการศึกษา
ครั้งนี้พบวา ยาที่ใหผลดีในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียทั้ง 8 สกุล ที่กรมประมงอนุญาตใหใช คือ 
Oxytetracycline และ Enrofl oxacin ยาที่ใหผลปานกลาง คือ Oxolinic acid สวนยาที่ไมใหผล
ในการยับยั้งเชื้อ คือ Amoxicillin และ Sulfamethoxazole สวนยาชนิดอื่น ๆ ที่อนุญาตใหใชแตไมได
ทดสอบ คือ Sarafl oxacin, Toltrazuril และ Sulfamonomethoxine sodium [28]
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สรุปผลการวิจัย
 
การแพรกระจายของแบคทีเรียกอโรคในกบนาในพ้ืนท่ีจังหวัดมหาสารคาม พบเช้ือแบคทีเรีย 8 สกุล ไดแก 
Aeromonas spp., Staphylococcus spp., Pseudomonas spp., Bacillus spp., Rhodococcus spp., 
Streptococcus spp., Lactobacillus spp. และ Serratia spp. ซ่ึงสามารถพบการติดเช้ือในกบตัวอยาง
ทุกตัวและมีการแพรกระจายตลอดระยะเวลาที่ศึกษา ผลการวิเคราะหคุณภาพนํ้าพบวา คาความเปนกรด
เปนดาง อุณหภูมิ คาความกระดาง และคาความเปนดางอยูในชวงที่เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของกบ 
สวนปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา คาแอมโมเนียรวม และคาไนไตรตอยูในชวงท่ีอาจเปนอันตรายตอกบ 
ความสามารถในการกอโรคของเช้ือแบคทีเรียชนิดเดน คือ Aeromonas spp. และ Staphylococcus spp. 
พบวา แบคทีเรียท้ัง 2 สกุล สามารถทําใหกบท้ัง 3 ระยะ เกิดโรคไดต้ังแตท่ีระดับความเขมขน 105 cfu/mL 
สวนที่ระดับความเขมขน 106 และ 107 cfu/mL จะมีผลทําใหอัตราการปวยและตายสูงข้ึน ผลการทดสอบ
ความไวของเชื้อแบคทีเรียที่แยกไดจากกบปวย 8 สกุล ไดแก Aeromonas spp., Staphylococcus spp., 
Pseudomonas spp., Bacillus spp., Lactobacillus, Streptococcus, Rhodococcus และ Serratia spp. 
ตอยาปฏิชีวนะ 20 ชนิด พบวายาปฏิชีวนะท่ีมีผลตอแบคทีเรียมากท่ีสุดคือ Oxytetracycline รองลงมา คือ 
Norfl oxacin, Tetracycline, Enrofl oxacin และ Gentamycin ตามลําดับ สวนยาที่ใหผลในการด้ือยา
มากท่ีสุดคือ Ampicillin, Penicillin G, Sulphamethoxazone, Nitrofurantoin และ Amoxycillin 
ตามลําดับ ดังน้ันในการปองกันรักษาติดเช้ือแบคทีเรียในกบสามารถเลือกใชยาปฏิชีวนะท่ีมีความไวตอเช้ือ
ดวยวิธีการฉีดหรือผสมอาหาร และส่ิงสําคัญท่ีสุดคือ การจัดการฟารมใหถูกสุขลักษณะและจัดการคุณภาพน้ํา
ภายในบอเลี้ยงกบใหสะอาดและเหมาะสม ตลอดจนการฆาเชื้อโรคภายในบอเปนระยะ ๆ จะชวยลด
การเกิดโรคในกบได

กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณเกษตรกรผูเพาะเลี้ยงกบ นิสิตสาขาวิชาประมงในการเก็บขอมูลวิจัย และคณะเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยมหาสารคามที่อนุเคราะหสถานที่ และสํานักงานปลัดกระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ในการใหทุนสนับสนุนงบประมาณสําหรับวิจัยและถายทอดเทคโนโลยี
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