
154 การเปรียบเทียบเทคนิคอนุกรมเวลาเพื่อพยากรณราคาทองและราคานํ้ามัน

การเปรียบเทียบเทคนิคอนุกรมเวลาเพื่อพยากรณราคาทองและราคานํ้ามัน
Comparison of Time Series Techniques for Predicting Gold 
and Oil Prices

 วิบล ญึก1 และจารี ทองคํา1*

Received: October, 2017; Accepted: January, 2018

บทคัดยอ

การพยากรณราคาทองคํา และราคาน้ํามันจากการอางอิงราคาตลาดโลกน้ันเปนงานวิจัยท่ีทาทาย โดยการ
พยากรณราคาทอง และราคานํ้ามันที่ถูกตองหรือใกลเคียงกับราคาจริงที่สุดนั้น จะทําใหเกิดประโยชน
อยางย่ิงตอนักลงทุน ปจจุบันเทคนิคอนุกรมเวลาเขามามีบทบาทในการพยากรณขอมูลท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต 
ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษา และเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจําลองในการพยากรณ
ราคาทองคํา และราคาน้ํามัน โดยใชขอมูลราคาทองคํา และราคาน้ํามันดิบต้ังแตวันท่ี 2 มกราคม พ.ศ. 2546 
ถึงวันท่ี 30 ธันวาคม พ.ศ. 2559 ในงานวิจัยน้ี 6 เทคนิคท่ีมีประสิทธิภาพในการสรางแบบจําลองเพ่ือการพยากรณ 
คือ Linear Regression (LR), Multi-Layer Perceptron (MLP),  Radial Basis Function (RBF), 
Reduced Error Pruning Tree (REPT) Support Vector Machine Regression (SVMR) และ 
Sequential Minimal Optimization Regression (SMOR) ไดถูกนํามาเปรียบเทียบประสิทธิภาพ 
ในการทดสอบประสิทธิภาพของแบบจําลอง Sliding Windows ไดถูกนํามาใชในการแบงกลุมขอมูล
เปนชุดขอมูลเรียนรู และชุดขอมูลทดสอบ 13 รอบ ของ Sliding Windows ถูกนํามาใชเพื่อลดความ
แปรปรวนของผลการทดลอง คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ (Mean Absolute Error: MAE) และ 
Root Mean Square Error (RMSE) ไดถูกนํามาใชในการวัดประสิทธิภาพของแบบจําลองจากการศึกษาพบวา 
เทคนิค SMOR มีประสิทธิภาพในการพยากรณราคาทองคํา และราคานํ้ามันที่มีคา MAE ตํ่าสุดถึง 
14.21±5.35 และ 1.65±0.75
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Abstract

Forecasting oil and gold prices from a word market prices reference is a challenging 
research task. By accurately forecasting the price of gold, it is especially useful for investors. 
Time series techniques play a role in predicting future time series data. Therefore, this research 
aims to compare performance of time series techniques for predicting gold and crude oil prices. 
The data were collected from 2 January 2003 to 30 December 2016. In this research, 
six techniques including Linear Regression (LR), Multi-Layer Perceptron (MLP), Radial 
Basis Function (RBF), Reduced Error Pruning Tree (REPT), Support Vector Machine 
Regression (SVMR) and Sequential Minimal Optimization Regression (SMOR) were used. 
Sliding Windows was used to divide data into learning and testing sets. 13 rounds of sliding 
windows were used to reduce the variance of experiment results. Moreover, Mean Absolute 
Error (MAE) and Root Mean Square Error (RMSE) were used to evaluate the performance 
of the model. This study found that the SMOR technique is eff ective in forecasting gold 
and oil prices with the lowest MAE values at 14.21±5.35 and 1.65±0.75.

Keywords: Oil Prices; Gold Prices; Time Series Techniques

บทนํา

ราคาทองคําและราคานํ้ามันมีความสําคัญตอเศรษฐกิจ และระบบการเงินของแตละประเทศเปนอยางยิ่ง 
[1] - [2] การพยากรณราคานํ้ามันและทองคําเปนงานวิจัยที่ทาทาย เนื่องจากการพยากรณราคาทองคํา 
และนํ้ามันเปนปญหาที่ซับซอน ซึ่งเกิดจากความไมเปนเชิงเสนและพฤติกรรมของชุดขอมูลแบบไดนามิก 
[3] - [4] ซึ่งขอมูลราคาทองคําและราคานํ้ามันจัดเปนขอมูลอนุกรมเวลา
 การวิเคราะหขอมูลอนุกรมเวลาเพ่ือพยากรณเหตุการณในอนาคตตามลําดับของเวลา โดยสวนใหญ
ใชเทคนิคถัวเฉลี่ยเคลื่อนที่ (Moving Average) เทคนิคการปรับเรียบเอกซโพเนนเชียล (Exponential 
Smoothing) และเทคนิค Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA) [5] ปจจุบัน
เทคนิคใหมเขามามีบทบาทในการวิเคราะหขอมูลอนุกรมเวลาเพื่อพยากรณขอมูลในอนาคตตามชวงเวลา
ดวยวิธีการสรางแบบจําลอง มีนักวิจัยนิยมใชเทคนิคอนุกรมเวลามาทําการพยากรณราคาทองในอนาคต 
เชน Mombeini, H. and Yazdani-Chamzini, A. [6] ไดทําการทดลองพบวาเทคนิค Artifi cial 
Neural Networks ดีกวาเทคนิค Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA) 
Zainal, N. A. and Mustaff a, Z. [3] ไดทําการทดลองพบวาเทคนิค Artifi cial Neural Network 
ใหคา RMSE และ MAE ต่ําสุดแตไมมีนัยสําคัญของความแตกตางจากเทคนิคอ่ืน สวน Dubey, A. D. [2] 
ไดทําการทดลองพบวาเทคนิค Support Vector Machine Regression (SVMR) ใหคา RMSE และ 
MAE ที่ตํ่าสุด แต Yang, J. -F., Zhai, Y. -J., Xu, D. -P., and Han, P. [7] ไดแสดงใหเห็นวา เทคนิค 
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SMOR สามารถสรางแบบจําลองเพ่ือการพยากรณจํานวนของจุดบอดบนดวงอาทิตย ไดผลการทดลองดีกวา 
SVMR และ Neural Network
 ในงานวิจัยน้ีขอมูลอนุกรมเวลาของราคาทองคํา และราคาน้ํามันต้ังแตวันท่ี 2 มกราคม พ.ศ. 2546 
ถึงวันที่ 30 ธันวาคม พ.ศ. 2559 ไดถูกนํามาใชในการสรางแบบจําลองจาก 6 เทคนิค ที่มีประสิทธิภาพ
ในการสรางแบบจําลอง คือ Linear Regression (LR), Multi-Layer Perceptron (MLP), Radial 
Basis Function (RBF), Reduced Error Pruning Tree (REPT), Support Vector Machine 
Regression (SVMR) และ Sequential Minimal Optimization Regression (SMOR) หลักการ 
Sliding Windows เพ่ือเพ่ิมคาความเช่ือม่ันตอแบบจําลองมาใชในการแบงกลุมขอมูลเปนชุดขอมูลเรียนรู 
และชุดขอมูลทดสอบ Mean Absolute Error (MAE) และ Root Mean Square Error (RMSE) ไดถูก
นํามาใชในการวัดประสิทธิภาพของแบบจําลอง 
 1. วัตถุประสงคการวิจัย
  เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจําลองในการพยากรณราคาทองคํา และ
ราคานํ้ามัน โดยใชขอมูลราคาทองคํา และราคานํ้ามันตั้งแตวันที่ 2 มกราคม พ.ศ. 2546 ถึงวันที่ 30 
ธันวาคม พ.ศ. 2559
 2. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ
  2.1  ทองคํา และนํ้ามัน
           ทองคําเปนโลหะมีคาที่เกาแกที่สุดที่มนุษยรูจักและเปนเวลานับพัน ๆ ปไดรับการ
ประเมินวาเปนสกุลเงินสากลสินคาโภคภัณฑการลงทุนหรือเพียงแคเปนวัตถุแหงความงาม สภาทองคําโลก
ไดประมาณการวาจํานวนเงินที่เคยทําเหมืองทองคําทั้งหมดอยูที่ 174,100 เมตริกตัน ในป พ.ศ. 2552 [8] 
ซึ่งทองคําถือเปนหนึ่งในสินทรัพยที่ดีที่สุดในการดําเนินธุรกิจ ราคาทองคําผันผวนทุกวันและสงผลกระทบ
ตอเศรษฐกิจหรือธุรกิจ สวนนํ้ามันดิบมีความตองการใชของโลกในป พ.ศ. 2560 อยูที่ระดับ 1.38 mb/d 
โดยเฉลี่ย 95.05 mb/d สําหรับป พ.ศ. 2560 คาดวาความตองการใชนํ้ามันจะเพิ่มขึ้นประมาณ 
1.27 ลานบารเรลตอวัน หลังจากที่มีการปรับเพิ่มขึ้น 10 tb/d เปน 96.32 mb/d กลุมอื่น ๆ ในเอเชีย
ซึ่งรวมถึงอินเดียคาดวาจะนําไปสูการเติบโตของอุปสงคนํ้ามันในป พ.ศ. 2560 ตามดวยประเทศจีนและ 
Organization for Economic Co-operation and Development (OECD) อเมริกา และ OECD 
ภูมิภาคเอเชียแปซิฟกเปนภูมิภาคเดียวท่ีคาดวาจะเห็นการลดลงของความตองการใชน้ํามันในป พ.ศ. 2560 [9] 
ซึ่งขอมูลราคาทองคํา และราคานํ้ามันดิบนี้จัดเปนขอมูลอนุกรมเวลา
  2.2  การพยากรณราคาทองคํา และราคานํ้ามัน
    การพยากรณราคาทองคํา และราคานํ้ามันซึ่งเปนราคาที่อางอิงจากตลาดโลกนั้น
เปนงานวิจัยที่ทาทาย มีนักวิจัยหลายทานไดทําการวิจัยการพยากรณราคาทองคํา เชน ในป ค.ศ. 2003 
Ongsritrakul, P. and Soonthornphisaj, N. [10] ไดทําการแสดงการนําเอา Support Vector Machine 
Regression มาทําการพยากรณราคาทองคํา ผลปรากฏวาแบบจําลองสรางจากเทคนิค SVMR สามารถ
พยากรณไดใกลเคียงกับราคาจริง ตอมาในป ค.ศ. 2013 KangaraniFarahani, M. and Mehralian, S. [11] 
ไดทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการพยากรณของเทคนิค Neural Network และ Neuro-Fuzzy 
ในการพยากรณราคาทองคํา ผลการทดลองปรากฏวา Neural Network ใหผลการพยากรณไดดี



วารสาร มทร.อีสาน ฉบับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ปที่ 11 ฉบับที่ 2 พฤษภาคม - สิงหาคม 2561     157 

เมื่อวัดดวยคา RMSE และประสิทธิภาพของการพยากรณจะลดลงเมื่อมีการพยากรณในระยะเวลาสูงขึ้น 
ในป ค.ศ. 2016 Dubey, A. D. [2] ไดทําการทดลองพบวาเทคนิค Support Vector Machine 
Regression (SVMR) ใหคา RMSE และ MAE ที่ตํ่าสุดในการพยากรณราคาทองคํา
    ในป ค.ศ. 2006 Xie, W., Yu, L., ShanyingXu, and Wang, S. [12] ไดทําการ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจําลองเพ่ือการพยากรณราคาน้ํามันดิบในตลาดโลกดวยเทคนิค Support 
Vector Machine Regression (SVMR), Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA) 
และ Back-Propagation Neural Network (BPNN) พบวา SVMR มีประสิทธิภาพในการพยากรณ
สูงสุด ในป ค.ศ. 2011 Khashman, A. and Nwulu, N. I. [1] ไดใช SVMR ในการสรางแบบจําลอง
เพ่ือการพยากรณราคาน้ํามัน ผลปรากฏวาแบบจําลองสามารถพยากรณราคาน้ํามันไดดี ตอมา ในป ค.ศ. 2017 
Nwulu, N. I. [13] ไดนําเทคนิคตนไมตัดสินใจมาใชในการสรางแบบจําลองเพ่ือการพยากรณราคาน้ํามันดิบ
ในหนึ่งสัปดาห พบวาเทคนิค M5P ใหคา RMSE ตํ่าสุด  
  2.3  อนุกรมเวลา
    อนุกรมเวลา (Time Series) หมายถึง ขอมูลที่ถูกจัดเรียงตามเวลาที่ขอมูลนั้น
ไดถูกบันทึก [2] - [3] เชน ปริมาณความชื้นในอากาศในแตละวัน จํานวนการเกิดอุบัติเหตุในแตละเดือน 
ดังนั้นในการวิเคราะหอนุกรมเวลา จึงเปนการนําเอาเทคนิคตาง ๆ รวมถึงเทคนิคในเหมืองขอมูล 
(Data Mining) และการเรียนรูเครื่อง (Machine Learning) มาทําการศึกษาความเคลื่อนไหวหรือการ
เปลี่ยนแปลงของขอมูลตามระยะเวลาที่สนใจ เพื่อการคาดคะเนหรือพยากรณขอมูลที่จะเกิดขึ้นในอนาคต 
[2] - [3], [14]
  2.4  เทคนิคในอนุกรมเวลา
    ในงานวิจัยนี้ไดนําเอา 6 เทคนิคที่มีประสิทธิภาพในอนุกรมเวลาไดแก Linear 
Regression (LR), Multi-Layer Perceptron (MLP), Radial Basis Function (RBF), Reduced 
Error Pruning Tree (REPT) Support Vector Machine Regression (SVMR) และ Sequential 
Minimal Optimization Regression (SMOR)
    Linear Regression (LR) [15] เปนเทคนิคถดถอยพ้ืนฐานวิธีท่ีใชกันมากในทางสถิติ 
ที่ใชในอนุกรมเวลาเพื่อหาแนวโนมของขอมูลในอนาคตดวยสมการเชิงเสน
    Multi-Layer Perceptron (MLP) [15] เปนเทคนิคท่ีมีรูปแบบเครือขายประสาทเทียม 
(Artifi cial Neural Network: ANN) แบบ Feedforward ซึ่งจะจับคูระหวางชุดขอมูลนําเขาและชุดของ
ผลลัพธที่เหมาะสม เทคนิคนี้ประกอบดวย โหนดหลายชั้นในกราฟกํากับ โดยแตละชั้นจะเชื่อมตอกับ
โหนดหน่ึงตอไปอีกโหนด แตละโหนดจะเปนเซลลประสาท หรือสวนการประมวลผล ท่ีมีฟงกชันการเปดใชงาน
แบบไมเชิงเสน MLP ไดทั้งการจําแนกและวิเคราะหขอมูลการถดถอยเชิงเสนตรง 
    Radial Basis Function (RBF) [15] เปนเทคนิคในฟงกชันเครือขายพื้นฐาน
เก่ียวกับแนวรัศมีเปนฟงกชันการเปดใชงาน ผลลัพธของเครือขายคือการรวมกันเชิงเสนของฟงกชันพ้ืนฐาน
เก่ียวกับรัศมีของอินพุตและพารามิเตอรของเซลลประสาท Radial พ้ืนฐานเครือขายฟงกชันมีการใชจํานวนมาก
รวมทั้งการประมาณคาการทํานายอนุกรมเวลาการจําแนกและการควบคุม
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    Reduced Error Pruning Tree (REPT) [16] เปนเทคนิคในการสรางตนไม
ตัดสินใจ (Decision Tree) ดวยเทคนิค C4.5 และใชการเรียนรูเกี่ยวกับเครื่องจักรในการลดขนาดของ
ตนไมตัดสินใจโดยการตัดสวนตาง ๆ ของตนไมและลดความผิดพลาดในการพยากรณ 
    Support Vector Machine Regression (SVMR) [17] เปนเทคนิคท่ีใชหลักการ
ของ Support Vector Machine ดวยการสนับสนุนเวคเตอรแบบถดถอย ซ่ึงเปนท่ีนิยมในการจําแนกขอมูล 
เทคนิคนี้สามารถวิเคราะหขอมูลแบบเชิงเสน และแบบไมเชิงเสน โดยการแกปญหาการเขียนโปรแกรม
กําลังสอง (Quadratic Programming: QP) มีการใชฟงกชันเคอรนัล (Kernel) ชนิดตาง ๆ เชน เคอรนัลเชิงเสน 
(Linear Kernel) เคอรนัลโพลีโนเมียล (Polynomial Kernel) เคอรนัลเรเดียล (Radial Kernel) และ
เคอรนัลสิกมอด (Sigmoid Kernel)  
    Sequential Minimal Optimization Regression (SMOR) [18] เปนเทคนิค
ที่ถูกพัฒนาจากเทคนิคเครื่องเวกเตอรสนับสนุน (Support Vector Machine) เทคนิคนี้ สามารถใชได
ทั้งในงานจําแนก และถดถอย เคอรนัลเชิงเสน โดยมีการนิยาม Margin เปนผลรวมของระยะหางของ
เสนตรงท่ีเปนไฮเปอรเพลนเสนทึบถึงเสนตรงท่ีผานปจจัยนําเขาท่ีใกลท่ีสุด และขนาดกับไฮเปอรเพลนของ
ท้ังสองกลุม โดยระยะท่ีอาจมองเปนเวกเตอรมีช่ือวา ซัพพอรตเตอรแมทชีน เทคนิคน้ีจะเลือกไฮเปอรเพลน
ที่มีคา Margin สูงสุด ในงานวิจัยนี้ไดใชเคอรนัลโพลีโนเมียล (Polynomial Kernel) ซึ่งเปนเคอรนัล
ที่มีความนิยม

วิธีการดําเนินการวิจัย

วิธีการดําเนินการวิจัยไดแบงออกเปน 4 ข้ันตอนหลัก 1) รวบรวมขอมูล 2) เตรียมขอมูล 3) สรางแบบจําลอง 
และ 4) วัดประสิทธิภาพแบบจําลอง 
 1. รวบรวมขอมูล
  ในงานวิจัยนี้ไดรวบรวมขอมูลจากเว็บไซต www.gold.org และ www.opec.org ขอมูลนี้
เก็บรวบรวมไดทุกวันตั้งแตวันที่ 2 มกราคม พ.ศ. 2546 ถึง 30 ธันวาคม พ.ศ. 2559 ขอมูลถูกบันทึก
เปนรายวัน ยกเวนวันสุดสัปดาหและวันสําคัญตาง ๆ ราคาของนํ้ามันและทองคํามีหนวยเปนดอลลาร
สหรัฐอเมริกา (USD) 
 2. การเตรียมขอมูล
  การเตรียมขอมูล คณะผูวิจัยไดเร่ิมจากการทําความสะอาดขอมูลทําไดโดยรวบรวมและรวมขอมูล 
ตรวจสอบความซํ้าซอนของขอมูล และขอมูลที่สูญหาย โดยถาขอมูลที่ซํ้ากันขอมูลจะถูกลบออกใหเหลือ
เพียงขอมูลที่ไมซํ้า แลวจึงจัดเรียงใหมเพื่อการวิเคราะห คาบางสวนของวันไมไดระบุไวในระเบียน
บันทึกดังกลาวถูกลบไปแลว หลังจากการลบมีขอมูลจํานวน 3,383 ดังตารางที่ 1 และสามารถแสดง
การเคลื่อนไหวของราคาทองคํา และราคานํ้ามันโดยใชวันในปคริสตศักราชดังรูปที่ 1
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ตารางที่ 1 ตัวแปร

 ชื่อตัวแปร ประเภทตัวแปร Min. Max. X S.D.

 Date Date    
 Gold Number 319.90 1895.00 986.63 430.76
 Oil Number   22.48   140.73   71.44 29.278

 

รูปที่ 1 การเคลื่อนไหวของราคาทอง และราคานํ้ามัน

  จากตารางท่ี 1 และรูปท่ี 1 เห็นไดวาราคาทองคํามีคาเบ่ียงเบนมาตรฐานสูงถึง 430.76 ซ่ึงเกิดจาก
ความผันผวนของตลาดโลก สวนราคานํ้ามัน มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานตํ่า และจัดวามีองคประกอบของ
อนุกรมเวลาในสวนของการผันแปรเนื่องจากความผิดปกติ จึงเปนการยากที่นําเอาเทคนิคปกติมาทําการ
วเิคราะห ทางคณะผูวิจัยจึงไดคนหาเทคนิคที่เหมาะสมในการพยากรณราคาทองคํา และราคานํ้ามัน
 3. การสรางแบบจําลอง
  การสรางแบบจําลองพยากรณราคาน้ํามันดิบ และราคาทองคํา เพ่ือชวยในการตัดสินวาจะลงทุน
หรือขายออกดวยเทคนิคในอนุกรมเวลา คือ เทคนิค Linear Regression (LR), Multi-Layer Perceptron 
(MLP), Radial Basis Function (RBF), Reduced Error Pruning Tree (REPT), Support Vector 
Machine Regression (SVMR) และ Sequential Minimal Optimization Regression (SMOR)
 4. การวัดประสิทธิภาพของแบบจําลอง
  การวัดคาประสิทธิภาพของแบบจําลอง ในงานวิจัยนี้ผูวิจัยใชหลักการ Sliding Window 
ในการแบงออกเปนชุดขอมูลการฝกอบรมเพื่อเปนชุดขอมูลเรียนรู โดยเริ่มรอบแรกตั้งแตวันที่ 2 มกราคม 
พ.ศ. 2546 ถึง 24 มิถุนายน พ.ศ. 2559 และใชขอมูล 27 มิถุนายน - 11 กรกฎาคม พ.ศ. 2559 แลวทําการ
เลื่อนหนาตามขอมูล (Sliding Windows) ไป 10 วันทําการไมรวมวันหยุดสําคัญ เชน วันคริสตมาส และ
วันหยุดสุดสัปดาห ดังน้ันในรอบท่ี 2 เปนระหวางวันท่ี 16 มกราคม พ.ศ. 2546 ถึง 11 กรกฎาคม พ.ศ. 2559 
เปนชุดขอมูลเรียนรู และระหวางวันท่ี 12 - 25 กรกฎาคม 2559 เปนชุดขอมูลทดสอบ สามารถแสดงไดดังรูปท่ี 2   

รูปที่ 2  การแบงชุดขอมูลเรียนรูและชุดขอมูลทดสอบดวย Sliding Windows

รอบท่ี 1 

2 ม.ค. 2546 –  
 24 มิย. 2559 

27 มิ.ย.-11 ก.ค. 
2559 (10 วัน) 

รอบท่ี 2 

2-15 ม.ค. 
2546 

16-ม.ค. 2546 - 
11 ก.ค. 2559 

12-25 ก.ค. 2559 
(10 วัน) 

. 

รอบท่ี 13 

2 ม.ค.-24 
มิ.ย. 2546 

25-มิ.ย. 2546 - 
14 ธ.ค. 2559 

15-30 ธ.ค. 2559 
(10 วัน) 

. 
  Training data            Testing data Training data         Testing data 

. . . 

Training data         Testing data 
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  จากรูปท่ี 2 การแบงชุดขอมูลเรียนรูและชุดขอมูลทดสอบดวย Sliding Windows ในแตรอบ
ของการทดลองจะทําการวัดประสิทธิภาพ ดวยคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ (Mean Absolute 
Error: MAE) และคาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (Root Mean Square Error: RMSE) รวมเปน
จํานวน 13 รอบ แลวจึงหาคาเฉลี่ยของประสิทธิภาพของแบบจําลอง  
  คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ (Mean Absolute Error: MAE) คือ คาความแตกตาง
โดยเฉลี่ยระหวางคาจากการพยากรณ และคาจริง เปนคาที่มีความชัดเจน ดังสมการที่ (1) 

 (1)

   เมื่อ
       คือ  ราคาจากการพยากรณ
       คือ  ราคาจริง n จํานวนขอมูลทั้งหมด 

  คารากที่สองของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (Root Mean Square Error: RMSE) 
คือ การวัดความคลาดเคลื่อนเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาจากการพยากรณและคาจริงเฉลี่ย
กําลังสอง ดังสมการที่ (2)
  
 (2)

  จากคาที่ได ถาคา MAE และ RMSE ตํ่าแสดงวาคาพยากรณมีความใกลเคียงกับคาจริง 
ซ่ึงหมายถึงแบบจําลองมีประสิทธิภาพในการพยากรณสูง ในทางกลับกันถาคา MAE และ RMSE คาพยากรณ
มีความหางจากคาจริงสูงแสดงวาแบบจําลองมีประสิทธิภาพต่ํา โดยผลท่ีไดเทียบกับเกณฑการประเมินดังน้ี  
    คาระหวาง 0 - 9.99   หมายความวา ระดับดีมาก 
    คาระหวาง 10 - 19.99  หมายความวา  ระดับดี
    คา 20 ขึ้นไป     หมายความวา  ระดับนอย

ผลการศึกษา

จากการศึกษาสามารถแสดงผลการพยากรณราคาทองคํา และราคานํ้ามัน ในแตละรอบของการทดลอง
จากการสรางแบบจําลองดวยเทคนิค LR, MLP, RBF, REPT, SVMR และ SMOR และแสดงผล
การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจําลองนี้ดวย คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ (MAE) และ
คารากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนเฉล่ียกําลังสอง (RMSE) ของแบบจําลองในการพยากรณราคาทองคํา 
และราคานํ้ามัน
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 1.  ผลการพยากรณราคาทองคําและราคานํ้ามัน
  ผลการพยากรณราคาทองคําและราคาน้ํามันของแบบจําลองจากการสรางโดยเทคนิค Linear 
Regression (LR), Multi-Layer Perceptron (MLP), Radial Basis Function (RBF), Reduced 
Error Pruning Tree (REPT) Support Vector Machine Regression (SVMR), และ Sequential 
Minimal Optimization Regression (SMOR) จํานวน 13 รอบ โดยแสดงคาเฉลี่ยของราคาจริง
และคาเฉลี่ยของราคาจากการพยากรณราคาทองคํา และราคานํ้ามันของแบบจําลอง สามารถแสดงได
ดังตารางที่ 2 และ 3

ตารางที่ 2 ผลการพยากรณราคาทองคํา

 
  จากตารางท่ี 2 แสดงราคาเฉล่ียของทองคํา และคาจากการพยากรณของราคาทองคําจํานวน
รอบละ 10 ผลปรากฏวา แบบจําลองท่ีสรางจากเทคนิค LR MLP RBF และ SMOR สามารถพยากรณ
ราคาทองคําไดอยางเหมาะสม สวน SVMR และเทคนิค REPT จะเปนเสนตรงท่ีมีคาเดียว ซ่ึงไมเหมาะสม
กับการพยากรณราคาทองคํา เน่ืองจากราคาน้ํามันทองคํามีคาไมคงท่ี ย่ิงไปกวาน้ัน เทคนิค RBF สามารถ
สรางแบบจําลองที่พยากรณราคาทองคําที่มีความใกลเคียงกับราคาทองคํามากที่สุด แตเทคนิค SVMR 
สรางแบบจําลองในการพยากรณราคาทองคําที่ใกลเคียงกับคาจริงของราคาทองคําตํ่าที่สุด
  จากตารางที่ 3 แสดงราคาเฉลี่ยของนํ้ามัน และราคาจากการพยากรณของราคานํ้ามัน 
ในรอบ 10 วัน ผลปรากฏวาแบบจําลองที่สรางจากเทคนิค LR MLP RBF และ SMOR สามารถ
พยากรณราคาน้ํามันไดอยางเหมาะสม สวน SVMR และเทคนิค REPT จะเปนเสนตรง ซ่ึงไมเหมาะสมกับ
การพยากรณราคานํ้ามัน เนื่องจากราคานํ้ามันเปนราคาที่ไมคงที่ เทคนิค MLP สามารถพยากรณได
ใกลเคียงคาจริงท่ีสุด และมีคาความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญ (T-Test = 0.98) ย่ิงไปกวาน้ันเทคนิค MLP 
สามารถสรางแบบจําลองท่ีพยากรณราคาน้ํามันท่ีมีความใกลเคียงกับราคาน้ํามันมากท่ีสุด แตเทคนิค SVMR 
สรางแบบจําลองที่พยากรณราคานํ้ามันที่ใกลเคียงกับคาจริงของราคาทองคํานอยที่สุด

Rounds Actual Price LR MLP RBF REPT SVMR SMOR 

Round1 1,338.98 ±17.82 1,291.30 ±9.45 1,269.97 ±27.07 1,259.80 ±16.48 1,308.31 ±0.00 1,011.13 ±0.00 1,306.29 ±3.96 

Round2 1,327.23 ±9.79 1,338.06 ±9.73 1,250.21 ±48.40 1,289.06 ±26.27 1,361.20 ±0.00 1,042.75 ±0.00 1,350.77 ±3.53 

Round3 1,344.80 ±13.15 1,295.95 ±8.49 1,262.96 ±18.33 1,275.34 ±17.88 1,316.61 ±0.00 1,056.03 ±0.00 1,304.21 ±4.54 

Round4 1,345.50 ±5.64 1,322.42 ±9.14 1,304.43 ±12.61 1,280.51 ±21.58 1,335.86 ±0.00 1,061.42 ±0.00 1,325.86 ±6.11 

Round5 1,322.06 ±9.33 1,318.04 ±8.23 1,281.22 ±20.41 1,292.60 ±20.99 1,335.60 ±0.00 1,067.93 ±0.00 1,324.26 ±5.22 

Round6 1,324.04 ±12.76 1,324.19 ±6.63 1,321.58 ±7.64 1,291.84 ±17.45 1,331.88 ±0.00 1,072.02 ±0.00 1,332.07 ±3.03 

Round7 1,323.11 ±15.91 1,302.46 ±6.32 1,275.42 ±16.84 1,278.55 ±12.89 1,319.84 ±0.00 1,079.23 ±0.00 1,306.27 ±4.14 

Round8 1,257.81 ±4.75 1,271.49 ±6.78 1,265.91 ±4.62 1,267.84 ±8.55 1,286.15 ±0.00 1,083.70 ±0.00 1,267.97 ±6.93 

Round9 1,271.22 ±6.25 1,251.16 ±3.13 1,288.18 ±13.02 1,255.18 ±1.17 1,266.85 ±0.00 1,086.42 ±0.00 1,251.47 ±3.86 

Round10 1,269.89 ±31.3 1,288.84 ±0.91 1,288.28 ±1.38 1,274.25 ±4.29 1,288.19 ±0.00 1,088.80 ±0.00 1,282.45 ±3.10 

Round11 1,202.66 ±16.94 1,218.78 ±3.77 1,253.18 ±15.28 1,233.56 ±6.49 1,221.32 ±0.00 1,092.13 ±0.00 1,215.62 ±5.67 

Round12 1,165.93 ±6.82 1,174.64 ±1.28 1,218.36 ±18.97 1,213.56 ±14.26 1,179.54 ±0.00 1,096.44 ±0.00 1,171.54 ±2.91 

Round13 1,134.33 ±6.53 1,159.44 ±2.11 1,192.56 ±24.06 1,362.01 ±0.00 1,160.75 ±0.00 1,148.01 ±8.41 1,100.93 ±0.00 

Average 1,279.04 ±7.03 1,273.60 ±3.09 1,267.10 ±11.34 1,274.93 ±7.93 1,285.55 ±0.00 1,075.85 ±2.24 1,272.29 ±1.68 

T-Test 0.44  0.41  0.86  0.28  0.00  0.27 
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ตารางที่ 3 ผลการพยากรณราคานํ้ามัน

 
 2. การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสัมบูรณของแบบจําลองในการพยากรณราคา
ทองคํา และราคานํ้ามัน
  การเปรียบเทียบคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ (MAE) ซ่ึงเปนคาความแตกตางโดยเฉล่ีย
ระหวางราคาจากการพยากรณ และราคาจริงของแบบจําลองในการพยากรณราคาทองคํา และราคานํ้ามัน 
สามารถแสดงไดดังตารางที่ 4 และ 5

ตารางที่ 4 การเปรียบเทียบคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมบูรณของแบบจําลองในการพยากรณราคาทองคํา

Rounds Actual Price LR MLP RBF REPT SVMR SMOR 

Round1 44.66 ±0.97 43.95 ±0.25 43.44 ±0.69 49.78 ±2.05 45.20 ±0.38 67.81 ±0.00 43.55 ±0.6 

Round2 42.73 ±0.64 41.29 ±0.40 45.47 ±1.82 50.12 ±3.45 41.41 ±0.00 67.80 ±0.00 41.16 ±0.5 

Round3 39.65 ±0.90 40.88 ±0.27 44.01 ±1.72 47.32 ±2.51 42.07 ±0.00 67.81 ±0.00 40.87 ±0.26 

Round4 43.85 ±2.34 40.89 ±0.17 42.51 ±0.85 48.02 ±3.02 40.89 ±0.00 67.81 ±0.00 40.79 ±0.24 

Round5 44.18 ±1.59 45.75 ±0.16 46.03 ±0.31 51.38 ±2.26 45.01 ±0.00 67.83 ±0.00 45.41 ±0.27 

Round6 42.94 ±1.18 41.9 ±0.42 44.34 ±0.57 46.99 ±2.20 43.39 ±0.00 67.81 ±0.00 42.20 ±0.38 

Round7 43.77 ±1.67 40.86 ±0.35 42.43 ±0.8 45.92 ±1.88 42.00 ±0.00 67.81 ±0.00 40.35 ±0.62 

Round8 48.32 ±0.34 47.12 ±0.10 46.40 ±0.27 50.37 ±1.40 46.07 ±0.00 67.81 ±0.00 46.20 ±0.32 

Round9 47.32 ±1.28 47.97 ±0.17 45.70 ±1.19 49.24 ±0.46 49.14 ±0.00 67.83 ±0.00 47.13 ±0.54 

Round10 42.07 ±0.59 43.43 ±0.46 43.27 ±0.45 46.50 ±0.87 44.59 ±0.00 67.83 ±0.00 43.66 ±0.38 

Round11 44.07 ±1.05 41.82 ±0.10 46.22 ±1.69 43.79 ±0.59 42.25 ±0.00 67.84 ±0.00 41.58 ±0.36 

Round12 51.06 ±1.12 45.06 ±0.05 45.14 ±0.11 44.02 ±0.36 45.04 ±0.00 67.83 ±0.00 44.00 ±0.6 

Round13 52.23 ±0.84 52.27 ±0.26 51.61 ±0.14 84.15 ±0.00 51.44 ±0.00 50.59 ±0.76 67.83 ±52.23 

Average 45.14 ±0.50 44.09 ±0.13 45.12 ±0.59 50.58 ±1.05 44.50 ±0.10 66.49 ±0.20 44.98 ±13.81 
T-Test 0.10  0.98  0.05  0.36  0.00  0.91 

Rounds LR MLP RBF REPT SVMR SMOR 

Round1 46.90 ±22.27 80.05 ±44.86 8.36 ±2.34 8.62 ±4.11 340.15 ±6.13 26.87 ±13.57 

Round2 6.82 ±1.99 97.96 ±51.52 26.04 ±2.82 27.73 ±4.12 278.13 ±4.12 10.53 ±2.48 

Round3 36.44 ±13.58 69.08 ±40.98 10.11 ±1.08 11.01 ±1.16 290.82 ±5.12 18.87 ±5.56 

Round4 17.30 ±7.86 33.92 ±17.32 7.38 ±0.59 8.87 ±2.67 281.98 ±2.84 6.26 ±2.19 

Round5 15.73 ±5.36 49.45 ±30.20 28.55 ±1.51 31.29 ±4.40 256.35 ±4.40 12.71 ±4.18 

Round6 8.20 ±3.10 33.03 ±22.62 38.35 ±3.50 41.66 ±3.77 244.25 ±3.77 9.98 ±3.44 

Round7 15.18 ±3.92 67.23 ±33.63 39.37 ±4.96 49.81 ±11.82 231.62 ±11.82 14.18 ±3.86 

Round8 8.37 ±2.06 53.15 ±23.75 104.47 ±0.81 104.00 ±0.85 172.92 ±0.85 6.35 ±1.32 

Round9 17.22 ±10.60 39.78 ±23.72 88.58 ±1.64 84.88 ±5.15 189.08 ±5.15 10.57 ±4.70 

Round10 46.90 ±20.15 24.23 ±11.88 111.30 ±13.04 114.16 ±16.99 157.12 ±16.99 35.37 ±17.93 

Round11 20.64 ±9.29 60.08 ±33.61 168.54 ±5.13 170.71 ±5.97 97.37 ±5.97 7.05 ±1.49 

Round12 7.25 ±1.79 20.29 ±6.83 196.77 ±2.14 193.76 ±2.65 66.82 ±2.65 7.29 ±2.04 
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ตารางที่ 4 การเปรียบเทียบคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมบูรณของแบบจําลองในการพยากรณราคาทองคํา (ตอ)
 
 

  จากตารางท่ี 4 แสดงใหเห็นคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมบูรณของแบบจําลองในการพยากรณ
ราคาทองคําจํานวน 13 รอบ ดวยเทคนิค SMOR ใหคา 14.21 ซึ่งเปนคาความคลาดเคลื่อนที่ตํ่าสุด 
แตมีคาเบ่ียงเบนมาตรฐานสูงกวาเทคนิค SVMR ตอมาเทคนิค LR ไดคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือน 19.78 
อยูในระดับดี 

ตารางที่ 5  การเปรียบเทียบคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมบูรณของแบบจําลองในการพยากรณราคาน้ํามัน

  จากตารางท่ี 5 แสดงใหเห็นคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมบูรณของแบบจําลองในการพยากรณ
ราคาน้ํามันจํานวน 13 รอบ ดวยเทคนิค SMOR ใหคา 1.65 คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.75 ซ่ึงเปน
คาความคลาดเคลื่อนที่ตํ่าสุด เทคนิค LR MLP และ SVMR ใหคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อน 1.67, 3.71 
และ 9.20 ตามลําดับ ซึ่งจัดอยูในระดับดีมาก
 3. การเปรียบเทียบคารากที่สองของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสองของแบบจําลอง
  การเปรียบเทียบคารากที่สองของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) ซึ่งเปน
การเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาพยากรณและคาจริงของราคาทองคํา และราคานํ้ามัน สามารถ
แสดงไดดังตารางที่ 6 และ 7   

Round LR MLP RBF REPT SVMR SMOR 

Round1 1.17 ±0.30 1.18 ±0.43 44.04 ±0.42 43.92 ±0.66 9.38 ±17.31 1.23 ±0.42 

Round2 0.79 ±0.22 2.83 ±1.09 45.24 ±0.27 45.32 ±0.46 9.73 ±17.79 0.85 ±0.28 

Round3 1.23 ±0.40 7.21 ±3.68 47.46 ±0.26 47.40 ±0.56 11.00 ±18.33 1.36 ±0.45 

Round4 4.04 ±1.86 0.97 ±0.32 41.54 ±0.76 41.44 ±0.90 9.64 ±15.96 2.95 ±1.62 

Round5 1.99 ±0.76 1.90 ±0.65 43.38 ±0.63 43.39 ±0.72 9.59 ±16.90 1.76 ±0.74 

Round6 1.02 ±0.44 1.30 ±0.38 43.83 ±0.46 43.81 ±0.49 9.38 ±17.23 1.50 ±0.56 

Round7 3.32 ±1.76 7.17 ±3.73 41.14 ±0.67 40.58 ±1.09 10.26 ±15.41 2.12 ±0.98 

Round8 0.60 ±0.27 5.35 ±2.69 36.95 ±0.03 36.99 ±0.07 8.34 ±14.40 0.42 ±0.05 

Round9 1.63 ±0.87 5.87 ±2.90 38.36 ±0.40 38.83 ±0.85 9.09 ±14.84 0.86 ±0.29 

Round10 0.82 ±0.20 0.60 ±0.13 43.17 ±0.15 43.09 ±0.20 8.91 ±17.11 0.60 ±0.14 

Round11 1.65 ±0.44 4.40 ±2.10 40.23 ±0.19 40.19 ±0.20 9.21 ±15.54 1.97 ±0.74 

Round12 2.77 ±1.65 8.58 ±3.97 32.76 ±0.34 32.77 ±0.43 8.94 ±12.11 3.79 ±2.34 

Round13 0.62 ±0.15 0.84 ±0.29 31.39 ±0.35 31.39 ±0.35 6.86 ±12.28 2.08 ±1.11 

Average 1.67 ±1.05 3.71 ±2.74 40.73 ±4.56 40.70 ±4.53 9.20 ±1.89 1.65 ±0.75 

Rounds LR MLP RBF REPT SVMR SMOR 

Round13 10.23 ±3.43 13.67 ±5.52 225.09 ±2.45 225.09 ±2.45 36.00 ±2.45 18.68 ±6.85 

Average 19.78 ±13.81 49.38 ±24.00 80.99 72.54 82.43 ±71.42 184.03 ±4.50 14.21 ±5.35 
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ตารางที่ 6 การเปรียบเทียบคารากที่สองของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสองของแบบจําลอง
  ในการพยากรณราคาทองคํา
 

  จากตารางท่ี 6 แสดงใหเห็นคารากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนเฉล่ียกําลังสองในการเปรียบเทียบ
ความแตกตางระหวางคาพยากรณและคาจริงของราคาทองคํา ผลปรากฏวาเทคนิค SMOR สามารถสราง
แบบจําลองท่ีใหคารากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนเฉล่ียกําลังสองเปน 16.56 ซ่ึงเปนคาความคลาดเคล่ือน
ที่ตํ่าสุด อยูในระดับดีแตมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงกวาเทคนิค SVMR ตอมาเทคนิค LR ใหคารากที่สอง
ของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสองเทากับ 21.89 อยูในระดับนอย

ตารางที่ 7 การเปรียบเทียบคารากที่สองของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสองของแบบจําลอง
  ในการพยากรณราคานํ้ามัน

Rounds LR MLP RBF REPT SVMR SMOR 

Round1 48.02 ±21.43 82.20 ±43.96 10.59 ±3.61 11.03 ±5.84 24.05 ±0.66 29.46 ±13.08 

Round2 8.19 ±2.14 99.03 ±50.93 26.97 ±2.32 28.54 ±3.50 25.57 ±0.46 12.70 ±2.94 

Round3 39.09 ±13.76 73.15 ±40.48 10.92 ±0.94 11.67 ±1.11 27.95 ±0.56 23.57 ±7.70 

Round4 18.49 ±7.67 35.45 ±16.67 8.51 ±0.58 10.21 ±2.22 22.37 ±0.90 7.23 ±2.45 

Round5 19.16 ±4.81 52.97 ±29.53 29.98 ±1.35 32.49 ±4.76 24.77 ±0.72 14.43 ±3.88 

Round6 9.84 ±3.69 36.70 ±21.74 39.01 ±2.93 42.23 ±3.09 25.62 ±0.49 11.96 ±3.91 

Round7 18.15 ±4.26 71.74 ±33.46 41.98 ±4.38 52.22 ±10.89 22.80 ±1.09 17.77 ±4.12 

Round8 9.52 ±2.49 54.94 ±23.24 104.52 ±0.79 104.04 ±0.85 19.47 ±0.07 8.01 ±1.44 

Round9 18.79 ±9.83 40.77 ±23.11 88.80 ±1.62 85.16 ±5.20 21.56 ±0.85 12.37 ±4.58 

Round10 50.99 ±18.75 28.68 ±10.94 114.62 ±11.39 116.78 ±15.10 26.05 ±0.20 39.61 ±17.52 

Round11 22.39 ±7.88 61.73 ±32.19 168.91 ±4.86 171.03 ±5.65 23.41 ±0.20 8.90 ±1.41 

Round12 8.48 ±1.80 22.37 ±6.67 196.86 ±2.10 193.83 ±2.59 16.15 ±0.43 8.58 ±2.09 

Round13 13.40 ±2.40 20.98 ±7.99 225.17 ±2.45 225.17 ±2.45 15.07 ±0.35 20.65 ±6.88 

Average 21.89 ±14.16 52.36 ±23.34 82.06 ±72.11          83.42 ±71.00 22.29 ±0.31 16.56 ±5.54 

Rounds LR MLP RBF REPT SVMR SMOR 

Round1 1.35 ±0.35 1.39 ±0.45 44.05 ±0.42 43.93 ±0.66 24.07 ±0.65 1.38 ±0.38 

Round2 0.92 ±0.23 2.94 ±1.05 45.24 ±0.27 45.32 ±0.45 25.57 ±0.45 0.98 ±0.26 

Round3 1.43 ±0.48 7.50 ±3.56 47.47 ±0.26 47.41 ±0.56 27.96 ±0.56 1.57 ±0.50 

Round4 4.20 ±1.75 1.15 ±0.42 41.57 ±0.78 41.46 ±0.92 22.41 ±0.94 3.16 ±1.60 

Round5 2.26 ±0.67 2.09 ±0.63 43.41 ±0.62 43.41 ±0.71 24.80 ±0.70 2.07 ±0.68 

Round6 1.23 ±0.50 1.52 ±0.44 43.84 ±0.45 43.81 ±0.48 25.63 ±0.48 1.73 ±0.56 

Round7 3.61 ±1.60 7.34 ±3.61 41.17 ±0.68 40.60 ±1.10 22.84 ±1.12 2.42 ±0.97 

Round8 0.73 ±0.25 5.37 ±2.67 36.96 ±0.03 36.99 ±0.07 19.47 ±0.07 0.56 ±0.08 

Round9 1.80 ±0.84 5.96 ±2.85 38.37 ±0.40 38.84 ±0.84 21.58 ±0.84 1.03 ±0.34 

Round10 0.96 ±0.20 0.69 ±0.16 43.17 ±0.15 43.10 ±0.20 26.05 ±0.20 0.76 ±0.16 
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ตารางที่ 7 การเปรียบเทียบคารากที่สองของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสองของแบบจําลอง
  ในการพยากรณราคานํ้ามัน (ตอ)

  จากตารางท่ี 7 แสดงใหเห็นคารากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนเฉล่ียกําลังสอง ในการเปรียบเทียบ
ความแตกตางระหวางคาพยากรณและคาจริงของราคาทองคํา ผลปรากฏวาเทคนิค LR สามารถสราง
แบบจําลองท่ีใหคารากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนเฉล่ียกําลังสองต่ําสุดเทากับ 1.88 รองลงมาคือ เทคนิค 
SMOR ใหคารากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนเฉล่ียกําลังสองเทากับ 1.91 แตแบบจําลองจากเทคนิค LR 
มีคารากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนเฉล่ียกําลังสองสูงกวาแบบจําลองจากเทคนิค SMOR อยางไมมีนัยสําคัญ
เมื่อทดสอบดวย T-Test One Pair เทากับ 0.09 
 
วิจารณและสรุป

ในการศึกษาและพัฒนาแบบจําลองที่เหมาะสมสําหรับการพยากรณราคาทองคําและราคานํ้ามัน
โดยแบบจําลองที่ใชในประกอบดวย ผลการพยากรณ และผลการทดลองพบวา เทคนิค MLP สามารถ
พยากรณราคาทองคําใกลเคียงกับราคาทองคําจริง สวน RBF สามารถพยากรณราคาทองคําใกลเคียง
กับราคานํ้ามันดิบ อยางไรก็ตามเมื่อทําการประมวลผลความผิดพลาดในการพยากรณ ดวย MAE และ 
RMSE พบวา เทคนิค SMOR มีความเหมาะสมมากที่สุดในการพยากรณราคาทองคํา ดวยคา MAE 
เทากับ 14.21 และคา RMSE เทากับ 16.56 ซึ่งใหผลเหมือนกับงานของ Yang, J. -F., Zhai, Y. -J., 
Xu, D. -P., and Han, P. [7] ในการพยากรณจํานวนของจุดบอดบนดวงอาทิตย พบวา SMOR ไดผลการ
ทดลองดีกวา SVMR และ Neural Network
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