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บทคัดยอ

การพยากรณราคาทองคํา และราคาน้ํามันจากการอางอิงราคาตลาดโลกน้ันเปนงานวิจัยท่ีทาทาย โดยการ
พยากรณราคาทอง และราคานํ้ามันที่ถูกตองหรือใกลเคียงกับราคาจริงที่สุดนั้น จะทําใหเกิดประโยชน
อยางย่ิงตอนักลงทุน ปจจุบันเทคนิคอนุกรมเวลาเขามามีบทบาทในการพยากรณขอมูลท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต 
ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษา และเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจําลองในการพยากรณ
ราคาทองคํา และราคาน้ํามัน โดยใชขอมูลราคาทองคํา และราคาน้ํามันดิบต้ังแตวันท่ี 2 มกราคม พ.ศ. 2546 
ถึงวันท่ี 30 ธันวาคม พ.ศ. 2559 ในงานวิจัยน้ี 6 เทคนิคท่ีมีประสิทธิภาพในการสรางแบบจําลองเพ่ือการพยากรณ 
คือ Linear Regression (LR), Multi-Layer Perceptron (MLP),  Radial Basis Function (RBF), 
Reduced Error Pruning Tree (REPT) Support Vector Machine Regression (SVMR) และ 
Sequential Minimal Optimization Regression (SMOR) ไดถูกนํามาเปรียบเทียบประสิทธิภาพ 
ในการทดสอบประสิทธิภาพของแบบจําลอง Sliding Windows ไดถูกนํามาใชในการแบงกลุมขอมูล
เปนชุดขอมูลเรียนรู และชุดขอมูลทดสอบ 13 รอบ ของ Sliding Windows ถูกนํามาใชเพื่อลดความ
แปรปรวนของผลการทดลอง คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ (Mean Absolute Error: MAE) และ 
Root Mean Square Error (RMSE) ไดถูกนํามาใชในการวัดประสิทธิภาพของแบบจําลองจากการศึกษาพบวา 
เทคนิค SMOR มีประสิทธิภาพในการพยากรณราคาทองคํา และราคานํ้ามันที่มีคา MAE ตํ่าสุดถึง 
14.21±5.35 และ 1.65±0.75
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Abstract

Forecasting oil and gold prices from a word market prices reference is a challenging 
research task. By accurately forecasting the price of gold, it is especially useful for investors. 
Time series techniques play a role in predicting future time series data. Therefore, this research 
aims to compare performance of time series techniques for predicting gold and crude oil prices. 
The data were collected from 2 January 2003 to 30 December 2016. In this research, 
six techniques including Linear Regression (LR), Multi-Layer Perceptron (MLP), Radial 
Basis Function (RBF), Reduced Error Pruning Tree (REPT), Support Vector Machine 
Regression (SVMR) and Sequential Minimal Optimization Regression (SMOR) were used. 
Sliding Windows was used to divide data into learning and testing sets. 13 rounds of sliding 
windows were used to reduce the variance of experiment results. Moreover, Mean Absolute 
Error (MAE) and Root Mean Square Error (RMSE) were used to evaluate the performance 
of the model. This study found that the SMOR technique is eff ective in forecasting gold 
and oil prices with the lowest MAE values at 14.21±5.35 and 1.65±0.75.

Keywords: Oil Prices; Gold Prices; Time Series Techniques

บทนํา

ราคาทองคําและราคานํ้ามันมีความสําคัญตอเศรษฐกิจ และระบบการเงินของแตละประเทศเปนอยางยิ่ง 
[1] - [2] การพยากรณราคานํ้ามันและทองคําเปนงานวิจัยที่ทาทาย เนื่องจากการพยากรณราคาทองคํา 
และนํ้ามันเปนปญหาที่ซับซอน ซึ่งเกิดจากความไมเปนเชิงเสนและพฤติกรรมของชุดขอมูลแบบไดนามิก 
[3] - [4] ซึ่งขอมูลราคาทองคําและราคานํ้ามันจัดเปนขอมูลอนุกรมเวลา
 การวิเคราะหขอมูลอนุกรมเวลาเพ่ือพยากรณเหตุการณในอนาคตตามลําดับของเวลา โดยสวนใหญ
ใชเทคนิคถัวเฉลี่ยเคลื่อนที่ (Moving Average) เทคนิคการปรับเรียบเอกซโพเนนเชียล (Exponential 
Smoothing) และเทคนิค Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA) [5] ปจจุบัน
เทคนิคใหมเขามามีบทบาทในการวิเคราะหขอมูลอนุกรมเวลาเพื่อพยากรณขอมูลในอนาคตตามชวงเวลา
ดวยวิธีการสรางแบบจําลอง มีนักวิจัยนิยมใชเทคนิคอนุกรมเวลามาทําการพยากรณราคาทองในอนาคต 
เชน Mombeini, H. and Yazdani-Chamzini, A. [6] ไดทําการทดลองพบวาเทคนิค Artifi cial 
Neural Networks ดีกวาเทคนิค Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA) 
Zainal, N. A. and Mustaff a, Z. [3] ไดทําการทดลองพบวาเทคนิค Artifi cial Neural Network 
ใหคา RMSE และ MAE ต่ําสุดแตไมมีนัยสําคัญของความแตกตางจากเทคนิคอ่ืน สวน Dubey, A. D. [2] 
ไดทําการทดลองพบวาเทคนิค Support Vector Machine Regression (SVMR) ใหคา RMSE และ 
MAE ที่ตํ่าสุด แต Yang, J. -F., Zhai, Y. -J., Xu, D. -P., and Han, P. [7] ไดแสดงใหเห็นวา เทคนิค 
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SMOR สามารถสรางแบบจําลองเพ่ือการพยากรณจํานวนของจุดบอดบนดวงอาทิตย ไดผลการทดลองดีกวา 
SVMR และ Neural Network
 ในงานวิจัยน้ีขอมูลอนุกรมเวลาของราคาทองคํา และราคาน้ํามันต้ังแตวันท่ี 2 มกราคม พ.ศ. 2546 
ถึงวันที่ 30 ธันวาคม พ.ศ. 2559 ไดถูกนํามาใชในการสรางแบบจําลองจาก 6 เทคนิค ที่มีประสิทธิภาพ
ในการสรางแบบจําลอง คือ Linear Regression (LR), Multi-Layer Perceptron (MLP), Radial 
Basis Function (RBF), Reduced Error Pruning Tree (REPT), Support Vector Machine 
Regression (SVMR) และ Sequential Minimal Optimization Regression (SMOR) หลักการ 
Sliding Windows เพ่ือเพ่ิมคาความเช่ือม่ันตอแบบจําลองมาใชในการแบงกลุมขอมูลเปนชุดขอมูลเรียนรู 
และชุดขอมูลทดสอบ Mean Absolute Error (MAE) และ Root Mean Square Error (RMSE) ไดถูก
นํามาใชในการวัดประสิทธิภาพของแบบจําลอง 
 1. วัตถุประสงคการวิจัย
  เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจําลองในการพยากรณราคาทองคํา และ
ราคานํ้ามัน โดยใชขอมูลราคาทองคํา และราคานํ้ามันตั้งแตวันที่ 2 มกราคม พ.ศ. 2546 ถึงวันที่ 30 
ธันวาคม พ.ศ. 2559
 2. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ
  2.1  ทองคํา และนํ้ามัน
           ทองคําเปนโลหะมีคาที่เกาแกที่สุดที่มนุษยรูจักและเปนเวลานับพัน ๆ ปไดรับการ
ประเมินวาเปนสกุลเงินสากลสินคาโภคภัณฑการลงทุนหรือเพียงแคเปนวัตถุแหงความงาม สภาทองคําโลก
ไดประมาณการวาจํานวนเงินที่เคยทําเหมืองทองคําทั้งหมดอยูที่ 174,100 เมตริกตัน ในป พ.ศ. 2552 [8] 
ซึ่งทองคําถือเปนหนึ่งในสินทรัพยที่ดีที่สุดในการดําเนินธุรกิจ ราคาทองคําผันผวนทุกวันและสงผลกระทบ
ตอเศรษฐกิจหรือธุรกิจ สวนนํ้ามันดิบมีความตองการใชของโลกในป พ.ศ. 2560 อยูที่ระดับ 1.38 mb/d 
โดยเฉลี่ย 95.05 mb/d สําหรับป พ.ศ. 2560 คาดวาความตองการใชนํ้ามันจะเพิ่มขึ้นประมาณ 
1.27 ลานบารเรลตอวัน หลังจากที่มีการปรับเพิ่มขึ้น 10 tb/d เปน 96.32 mb/d กลุมอื่น ๆ ในเอเชีย
ซึ่งรวมถึงอินเดียคาดวาจะนําไปสูการเติบโตของอุปสงคนํ้ามันในป พ.ศ. 2560 ตามดวยประเทศจีนและ 
Organization for Economic Co-operation and Development (OECD) อเมริกา และ OECD 
ภูมิภาคเอเชียแปซิฟกเปนภูมิภาคเดียวท่ีคาดวาจะเห็นการลดลงของความตองการใชน้ํามันในป พ.ศ. 2560 [9] 
ซึ่งขอมูลราคาทองคํา และราคานํ้ามันดิบนี้จัดเปนขอมูลอนุกรมเวลา
  2.2  การพยากรณราคาทองคํา และราคานํ้ามัน
    การพยากรณราคาทองคํา และราคานํ้ามันซึ่งเปนราคาที่อางอิงจากตลาดโลกนั้น
เปนงานวิจัยที่ทาทาย มีนักวิจัยหลายทานไดทําการวิจัยการพยากรณราคาทองคํา เชน ในป ค.ศ. 2003 
Ongsritrakul, P. and Soonthornphisaj, N. [10] ไดทําการแสดงการนําเอา Support Vector Machine 
Regression มาทําการพยากรณราคาทองคํา ผลปรากฏวาแบบจําลองสรางจากเทคนิค SVMR สามารถ
พยากรณไดใกลเคียงกับราคาจริง ตอมาในป ค.ศ. 2013 KangaraniFarahani, M. and Mehralian, S. [11] 
ไดทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการพยากรณของเทคนิค Neural Network และ Neuro-Fuzzy 
ในการพยากรณราคาทองคํา ผลการทดลองปรากฏวา Neural Network ใหผลการพยากรณไดดี
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เมื่อวัดดวยคา RMSE และประสิทธิภาพของการพยากรณจะลดลงเมื่อมีการพยากรณในระยะเวลาสูงขึ้น 
ในป ค.ศ. 2016 Dubey, A. D. [2] ไดทําการทดลองพบวาเทคนิค Support Vector Machine 
Regression (SVMR) ใหคา RMSE และ MAE ที่ตํ่าสุดในการพยากรณราคาทองคํา
    ในป ค.ศ. 2006 Xie, W., Yu, L., ShanyingXu, and Wang, S. [12] ไดทําการ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจําลองเพ่ือการพยากรณราคาน้ํามันดิบในตลาดโลกดวยเทคนิค Support 
Vector Machine Regression (SVMR), Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA) 
และ Back-Propagation Neural Network (BPNN) พบวา SVMR มีประสิทธิภาพในการพยากรณ
สูงสุด ในป ค.ศ. 2011 Khashman, A. and Nwulu, N. I. [1] ไดใช SVMR ในการสรางแบบจําลอง
เพ่ือการพยากรณราคาน้ํามัน ผลปรากฏวาแบบจําลองสามารถพยากรณราคาน้ํามันไดดี ตอมา ในป ค.ศ. 2017 
Nwulu, N. I. [13] ไดนําเทคนิคตนไมตัดสินใจมาใชในการสรางแบบจําลองเพ่ือการพยากรณราคาน้ํามันดิบ
ในหนึ่งสัปดาห พบวาเทคนิค M5P ใหคา RMSE ตํ่าสุด  
  2.3  อนุกรมเวลา
    อนุกรมเวลา (Time Series) หมายถึง ขอมูลที่ถูกจัดเรียงตามเวลาที่ขอมูลนั้น
ไดถูกบันทึก [2] - [3] เชน ปริมาณความชื้นในอากาศในแตละวัน จํานวนการเกิดอุบัติเหตุในแตละเดือน 
ดังนั้นในการวิเคราะหอนุกรมเวลา จึงเปนการนําเอาเทคนิคตาง ๆ รวมถึงเทคนิคในเหมืองขอมูล 
(Data Mining) และการเรียนรูเครื่อง (Machine Learning) มาทําการศึกษาความเคลื่อนไหวหรือการ
เปลี่ยนแปลงของขอมูลตามระยะเวลาที่สนใจ เพื่อการคาดคะเนหรือพยากรณขอมูลที่จะเกิดขึ้นในอนาคต 
[2] - [3], [14]
  2.4  เทคนิคในอนุกรมเวลา
    ในงานวิจัยนี้ไดนําเอา 6 เทคนิคที่มีประสิทธิภาพในอนุกรมเวลาไดแก Linear 
Regression (LR), Multi-Layer Perceptron (MLP), Radial Basis Function (RBF), Reduced 
Error Pruning Tree (REPT) Support Vector Machine Regression (SVMR) และ Sequential 
Minimal Optimization Regression (SMOR)
    Linear Regression (LR) [15] เปนเทคนิคถดถอยพ้ืนฐานวิธีท่ีใชกันมากในทางสถิติ 
ที่ใชในอนุกรมเวลาเพื่อหาแนวโนมของขอมูลในอนาคตดวยสมการเชิงเสน
    Multi-Layer Perceptron (MLP) [15] เปนเทคนิคท่ีมีรูปแบบเครือขายประสาทเทียม 
(Artifi cial Neural Network: ANN) แบบ Feedforward ซึ่งจะจับคูระหวางชุดขอมูลนําเขาและชุดของ
ผลลัพธที่เหมาะสม เทคนิคนี้ประกอบดวย โหนดหลายชั้นในกราฟกํากับ โดยแตละชั้นจะเชื่อมตอกับ
โหนดหน่ึงตอไปอีกโหนด แตละโหนดจะเปนเซลลประสาท หรือสวนการประมวลผล ท่ีมีฟงกชันการเปดใชงาน
แบบไมเชิงเสน MLP ไดทั้งการจําแนกและวิเคราะหขอมูลการถดถอยเชิงเสนตรง 
    Radial Basis Function (RBF) [15] เปนเทคนิคในฟงกชันเครือขายพื้นฐาน
เก่ียวกับแนวรัศมีเปนฟงกชันการเปดใชงาน ผลลัพธของเครือขายคือการรวมกันเชิงเสนของฟงกชันพ้ืนฐาน
เก่ียวกับรัศมีของอินพุตและพารามิเตอรของเซลลประสาท Radial พ้ืนฐานเครือขายฟงกชันมีการใชจํานวนมาก
รวมทั้งการประมาณคาการทํานายอนุกรมเวลาการจําแนกและการควบคุม
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    Reduced Error Pruning Tree (REPT) [16] เปนเทคนิคในการสรางตนไม
ตัดสินใจ (Decision Tree) ดวยเทคนิค C4.5 และใชการเรียนรูเกี่ยวกับเครื่องจักรในการลดขนาดของ
ตนไมตัดสินใจโดยการตัดสวนตาง ๆ ของตนไมและลดความผิดพลาดในการพยากรณ 
    Support Vector Machine Regression (SVMR) [17] เปนเทคนิคท่ีใชหลักการ
ของ Support Vector Machine ดวยการสนับสนุนเวคเตอรแบบถดถอย ซ่ึงเปนท่ีนิยมในการจําแนกขอมูล 
เทคนิคนี้สามารถวิเคราะหขอมูลแบบเชิงเสน และแบบไมเชิงเสน โดยการแกปญหาการเขียนโปรแกรม
กําลังสอง (Quadratic Programming: QP) มีการใชฟงกชันเคอรนัล (Kernel) ชนิดตาง ๆ เชน เคอรนัลเชิงเสน 
(Linear Kernel) เคอรนัลโพลีโนเมียล (Polynomial Kernel) เคอรนัลเรเดียล (Radial Kernel) และ
เคอรนัลสิกมอด (Sigmoid Kernel)  
    Sequential Minimal Optimization Regression (SMOR) [18] เปนเทคนิค
ที่ถูกพัฒนาจากเทคนิคเครื่องเวกเตอรสนับสนุน (Support Vector Machine) เทคนิคนี้ สามารถใชได
ทั้งในงานจําแนก และถดถอย เคอรนัลเชิงเสน โดยมีการนิยาม Margin เปนผลรวมของระยะหางของ
เสนตรงท่ีเปนไฮเปอรเพลนเสนทึบถึงเสนตรงท่ีผานปจจัยนําเขาท่ีใกลท่ีสุด และขนาดกับไฮเปอรเพลนของ
ท้ังสองกลุม โดยระยะท่ีอาจมองเปนเวกเตอรมีช่ือวา ซัพพอรตเตอรแมทชีน เทคนิคน้ีจะเลือกไฮเปอรเพลน
ที่มีคา Margin สูงสุด ในงานวิจัยนี้ไดใชเคอรนัลโพลีโนเมียล (Polynomial Kernel) ซึ่งเปนเคอรนัล
ที่มีความนิยม

วิธีการดําเนินการวิจัย

วิธีการดําเนินการวิจัยไดแบงออกเปน 4 ข้ันตอนหลัก 1) รวบรวมขอมูล 2) เตรียมขอมูล 3) สรางแบบจําลอง 
และ 4) วัดประสิทธิภาพแบบจําลอง 
 1. รวบรวมขอมูล
  ในงานวิจัยนี้ไดรวบรวมขอมูลจากเว็บไซต www.gold.org และ www.opec.org ขอมูลนี้
เก็บรวบรวมไดทุกวันตั้งแตวันที่ 2 มกราคม พ.ศ. 2546 ถึง 30 ธันวาคม พ.ศ. 2559 ขอมูลถูกบันทึก
เปนรายวัน ยกเวนวันสุดสัปดาหและวันสําคัญตาง ๆ ราคาของนํ้ามันและทองคํามีหนวยเปนดอลลาร
สหรัฐอเมริกา (USD) 
 2. การเตรียมขอมูล
  การเตรียมขอมูล คณะผูวิจัยไดเร่ิมจากการทําความสะอาดขอมูลทําไดโดยรวบรวมและรวมขอมูล 
ตรวจสอบความซํ้าซอนของขอมูล และขอมูลที่สูญหาย โดยถาขอมูลที่ซํ้ากันขอมูลจะถูกลบออกใหเหลือ
เพียงขอมูลที่ไมซํ้า แลวจึงจัดเรียงใหมเพื่อการวิเคราะห คาบางสวนของวันไมไดระบุไวในระเบียน
บันทึกดังกลาวถูกลบไปแลว หลังจากการลบมีขอมูลจํานวน 3,383 ดังตารางที่ 1 และสามารถแสดง
การเคลื่อนไหวของราคาทองคํา และราคานํ้ามันโดยใชวันในปคริสตศักราชดังรูปที่ 1
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ตารางที่ 1 ตัวแปร

 ชื่อตัวแปร ประเภทตัวแปร Min. Max. X S.D.

 Date Date    
 Gold Number 319.90 1895.00 986.63 430.76
 Oil Number   22.48   140.73   71.44 29.278

 

รูปที่ 1 การเคลื่อนไหวของราคาทอง และราคานํ้ามัน

  จากตารางท่ี 1 และรูปท่ี 1 เห็นไดวาราคาทองคํามีคาเบ่ียงเบนมาตรฐานสูงถึง 430.76 ซ่ึงเกิดจาก
ความผันผวนของตลาดโลก สวนราคานํ้ามัน มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานตํ่า และจัดวามีองคประกอบของ
อนุกรมเวลาในสวนของการผันแปรเนื่องจากความผิดปกติ จึงเปนการยากที่นําเอาเทคนิคปกติมาทําการ
วเิคราะห ทางคณะผูวิจัยจึงไดคนหาเทคนิคที่เหมาะสมในการพยากรณราคาทองคํา และราคานํ้ามัน
 3. การสรางแบบจําลอง
  การสรางแบบจําลองพยากรณราคาน้ํามันดิบ และราคาทองคํา เพ่ือชวยในการตัดสินวาจะลงทุน
หรือขายออกดวยเทคนิคในอนุกรมเวลา คือ เทคนิค Linear Regression (LR), Multi-Layer Perceptron 
(MLP), Radial Basis Function (RBF), Reduced Error Pruning Tree (REPT), Support Vector 
Machine Regression (SVMR) และ Sequential Minimal Optimization Regression (SMOR)
 4. การวัดประสิทธิภาพของแบบจําลอง
  การวัดคาประสิทธิภาพของแบบจําลอง ในงานวิจัยนี้ผูวิจัยใชหลักการ Sliding Window 
ในการแบงออกเปนชุดขอมูลการฝกอบรมเพื่อเปนชุดขอมูลเรียนรู โดยเริ่มรอบแรกตั้งแตวันที่ 2 มกราคม 
พ.ศ. 2546 ถึง 24 มิถุนายน พ.ศ. 2559 และใชขอมูล 27 มิถุนายน - 11 กรกฎาคม พ.ศ. 2559 แลวทําการ
เลื่อนหนาตามขอมูล (Sliding Windows) ไป 10 วันทําการไมรวมวันหยุดสําคัญ เชน วันคริสตมาส และ
วันหยุดสุดสัปดาห ดังน้ันในรอบท่ี 2 เปนระหวางวันท่ี 16 มกราคม พ.ศ. 2546 ถึง 11 กรกฎาคม พ.ศ. 2559 
เปนชุดขอมูลเรียนรู และระหวางวันท่ี 12 - 25 กรกฎาคม 2559 เปนชุดขอมูลทดสอบ สามารถแสดงไดดังรูปท่ี 2   

รูปที่ 2  การแบงชุดขอมูลเรียนรูและชุดขอมูลทดสอบดวย Sliding Windows

รอบท่ี 1 

2 ม.ค. 2546 –  
 24 มิย. 2559 

27 มิ.ย.-11 ก.ค. 
2559 (10 วัน) 

รอบท่ี 2 

2-15 ม.ค. 
2546 

16-ม.ค. 2546 - 
11 ก.ค. 2559 

12-25 ก.ค. 2559 
(10 วัน) 

. 

รอบท่ี 13 

2 ม.ค.-24 
มิ.ย. 2546 

25-มิ.ย. 2546 - 
14 ธ.ค. 2559 

15-30 ธ.ค. 2559 
(10 วัน) 

. 
  Training data            Testing data Training data         Testing data 

. . . 

Training data         Testing data 
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  จากรูปท่ี 2 การแบงชุดขอมูลเรียนรูและชุดขอมูลทดสอบดวย Sliding Windows ในแตรอบ
ของการทดลองจะทําการวัดประสิทธิภาพ ดวยคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ (Mean Absolute 
Error: MAE) และคาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (Root Mean Square Error: RMSE) รวมเปน
จํานวน 13 รอบ แลวจึงหาคาเฉลี่ยของประสิทธิภาพของแบบจําลอง  
  คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ (Mean Absolute Error: MAE) คือ คาความแตกตาง
โดยเฉลี่ยระหวางคาจากการพยากรณ และคาจริง เปนคาที่มีความชัดเจน ดังสมการที่ (1) 

 (1)

   เมื่อ
       คือ  ราคาจากการพยากรณ
       คือ  ราคาจริง n จํานวนขอมูลทั้งหมด 

  คารากที่สองของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (Root Mean Square Error: RMSE) 
คือ การวัดความคลาดเคลื่อนเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาจากการพยากรณและคาจริงเฉลี่ย
กําลังสอง ดังสมการที่ (2)
  
 (2)

  จากคาที่ได ถาคา MAE และ RMSE ตํ่าแสดงวาคาพยากรณมีความใกลเคียงกับคาจริง 
ซ่ึงหมายถึงแบบจําลองมีประสิทธิภาพในการพยากรณสูง ในทางกลับกันถาคา MAE และ RMSE คาพยากรณ
มีความหางจากคาจริงสูงแสดงวาแบบจําลองมีประสิทธิภาพต่ํา โดยผลท่ีไดเทียบกับเกณฑการประเมินดังน้ี  
    คาระหวาง 0 - 9.99   หมายความวา ระดับดีมาก 
    คาระหวาง 10 - 19.99  หมายความวา  ระดับดี
    คา 20 ขึ้นไป     หมายความวา  ระดับนอย

ผลการศึกษา

จากการศึกษาสามารถแสดงผลการพยากรณราคาทองคํา และราคานํ้ามัน ในแตละรอบของการทดลอง
จากการสรางแบบจําลองดวยเทคนิค LR, MLP, RBF, REPT, SVMR และ SMOR และแสดงผล
การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจําลองนี้ดวย คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ (MAE) และ
คารากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนเฉล่ียกําลังสอง (RMSE) ของแบบจําลองในการพยากรณราคาทองคํา 
และราคานํ้ามัน
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 1.  ผลการพยากรณราคาทองคําและราคานํ้ามัน
  ผลการพยากรณราคาทองคําและราคาน้ํามันของแบบจําลองจากการสรางโดยเทคนิค Linear 
Regression (LR), Multi-Layer Perceptron (MLP), Radial Basis Function (RBF), Reduced 
Error Pruning Tree (REPT) Support Vector Machine Regression (SVMR), และ Sequential 
Minimal Optimization Regression (SMOR) จํานวน 13 รอบ โดยแสดงคาเฉลี่ยของราคาจริง
และคาเฉลี่ยของราคาจากการพยากรณราคาทองคํา และราคานํ้ามันของแบบจําลอง สามารถแสดงได
ดังตารางที่ 2 และ 3

ตารางที่ 2 ผลการพยากรณราคาทองคํา

 
  จากตารางท่ี 2 แสดงราคาเฉล่ียของทองคํา และคาจากการพยากรณของราคาทองคําจํานวน
รอบละ 10 ผลปรากฏวา แบบจําลองท่ีสรางจากเทคนิค LR MLP RBF และ SMOR สามารถพยากรณ
ราคาทองคําไดอยางเหมาะสม สวน SVMR และเทคนิค REPT จะเปนเสนตรงท่ีมีคาเดียว ซ่ึงไมเหมาะสม
กับการพยากรณราคาทองคํา เน่ืองจากราคาน้ํามันทองคํามีคาไมคงท่ี ย่ิงไปกวาน้ัน เทคนิค RBF สามารถ
สรางแบบจําลองที่พยากรณราคาทองคําที่มีความใกลเคียงกับราคาทองคํามากที่สุด แตเทคนิค SVMR 
สรางแบบจําลองในการพยากรณราคาทองคําที่ใกลเคียงกับคาจริงของราคาทองคําตํ่าที่สุด
  จากตารางที่ 3 แสดงราคาเฉลี่ยของนํ้ามัน และราคาจากการพยากรณของราคานํ้ามัน 
ในรอบ 10 วัน ผลปรากฏวาแบบจําลองที่สรางจากเทคนิค LR MLP RBF และ SMOR สามารถ
พยากรณราคาน้ํามันไดอยางเหมาะสม สวน SVMR และเทคนิค REPT จะเปนเสนตรง ซ่ึงไมเหมาะสมกับ
การพยากรณราคานํ้ามัน เนื่องจากราคานํ้ามันเปนราคาที่ไมคงที่ เทคนิค MLP สามารถพยากรณได
ใกลเคียงคาจริงท่ีสุด และมีคาความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญ (T-Test = 0.98) ย่ิงไปกวาน้ันเทคนิค MLP 
สามารถสรางแบบจําลองท่ีพยากรณราคาน้ํามันท่ีมีความใกลเคียงกับราคาน้ํามันมากท่ีสุด แตเทคนิค SVMR 
สรางแบบจําลองที่พยากรณราคานํ้ามันที่ใกลเคียงกับคาจริงของราคาทองคํานอยที่สุด

Rounds Actual Price LR MLP RBF REPT SVMR SMOR 

Round1 1,338.98 ±17.82 1,291.30 ±9.45 1,269.97 ±27.07 1,259.80 ±16.48 1,308.31 ±0.00 1,011.13 ±0.00 1,306.29 ±3.96 

Round2 1,327.23 ±9.79 1,338.06 ±9.73 1,250.21 ±48.40 1,289.06 ±26.27 1,361.20 ±0.00 1,042.75 ±0.00 1,350.77 ±3.53 

Round3 1,344.80 ±13.15 1,295.95 ±8.49 1,262.96 ±18.33 1,275.34 ±17.88 1,316.61 ±0.00 1,056.03 ±0.00 1,304.21 ±4.54 

Round4 1,345.50 ±5.64 1,322.42 ±9.14 1,304.43 ±12.61 1,280.51 ±21.58 1,335.86 ±0.00 1,061.42 ±0.00 1,325.86 ±6.11 

Round5 1,322.06 ±9.33 1,318.04 ±8.23 1,281.22 ±20.41 1,292.60 ±20.99 1,335.60 ±0.00 1,067.93 ±0.00 1,324.26 ±5.22 

Round6 1,324.04 ±12.76 1,324.19 ±6.63 1,321.58 ±7.64 1,291.84 ±17.45 1,331.88 ±0.00 1,072.02 ±0.00 1,332.07 ±3.03 

Round7 1,323.11 ±15.91 1,302.46 ±6.32 1,275.42 ±16.84 1,278.55 ±12.89 1,319.84 ±0.00 1,079.23 ±0.00 1,306.27 ±4.14 

Round8 1,257.81 ±4.75 1,271.49 ±6.78 1,265.91 ±4.62 1,267.84 ±8.55 1,286.15 ±0.00 1,083.70 ±0.00 1,267.97 ±6.93 

Round9 1,271.22 ±6.25 1,251.16 ±3.13 1,288.18 ±13.02 1,255.18 ±1.17 1,266.85 ±0.00 1,086.42 ±0.00 1,251.47 ±3.86 

Round10 1,269.89 ±31.3 1,288.84 ±0.91 1,288.28 ±1.38 1,274.25 ±4.29 1,288.19 ±0.00 1,088.80 ±0.00 1,282.45 ±3.10 

Round11 1,202.66 ±16.94 1,218.78 ±3.77 1,253.18 ±15.28 1,233.56 ±6.49 1,221.32 ±0.00 1,092.13 ±0.00 1,215.62 ±5.67 

Round12 1,165.93 ±6.82 1,174.64 ±1.28 1,218.36 ±18.97 1,213.56 ±14.26 1,179.54 ±0.00 1,096.44 ±0.00 1,171.54 ±2.91 

Round13 1,134.33 ±6.53 1,159.44 ±2.11 1,192.56 ±24.06 1,362.01 ±0.00 1,160.75 ±0.00 1,148.01 ±8.41 1,100.93 ±0.00 

Average 1,279.04 ±7.03 1,273.60 ±3.09 1,267.10 ±11.34 1,274.93 ±7.93 1,285.55 ±0.00 1,075.85 ±2.24 1,272.29 ±1.68 

T-Test 0.44  0.41  0.86  0.28  0.00  0.27 
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ตารางที่ 3 ผลการพยากรณราคานํ้ามัน

 
 2. การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสัมบูรณของแบบจําลองในการพยากรณราคา
ทองคํา และราคานํ้ามัน
  การเปรียบเทียบคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ (MAE) ซ่ึงเปนคาความแตกตางโดยเฉล่ีย
ระหวางราคาจากการพยากรณ และราคาจริงของแบบจําลองในการพยากรณราคาทองคํา และราคานํ้ามัน 
สามารถแสดงไดดังตารางที่ 4 และ 5

ตารางที่ 4 การเปรียบเทียบคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมบูรณของแบบจําลองในการพยากรณราคาทองคํา

Rounds Actual Price LR MLP RBF REPT SVMR SMOR 

Round1 44.66 ±0.97 43.95 ±0.25 43.44 ±0.69 49.78 ±2.05 45.20 ±0.38 67.81 ±0.00 43.55 ±0.6 

Round2 42.73 ±0.64 41.29 ±0.40 45.47 ±1.82 50.12 ±3.45 41.41 ±0.00 67.80 ±0.00 41.16 ±0.5 

Round3 39.65 ±0.90 40.88 ±0.27 44.01 ±1.72 47.32 ±2.51 42.07 ±0.00 67.81 ±0.00 40.87 ±0.26 

Round4 43.85 ±2.34 40.89 ±0.17 42.51 ±0.85 48.02 ±3.02 40.89 ±0.00 67.81 ±0.00 40.79 ±0.24 

Round5 44.18 ±1.59 45.75 ±0.16 46.03 ±0.31 51.38 ±2.26 45.01 ±0.00 67.83 ±0.00 45.41 ±0.27 

Round6 42.94 ±1.18 41.9 ±0.42 44.34 ±0.57 46.99 ±2.20 43.39 ±0.00 67.81 ±0.00 42.20 ±0.38 

Round7 43.77 ±1.67 40.86 ±0.35 42.43 ±0.8 45.92 ±1.88 42.00 ±0.00 67.81 ±0.00 40.35 ±0.62 

Round8 48.32 ±0.34 47.12 ±0.10 46.40 ±0.27 50.37 ±1.40 46.07 ±0.00 67.81 ±0.00 46.20 ±0.32 

Round9 47.32 ±1.28 47.97 ±0.17 45.70 ±1.19 49.24 ±0.46 49.14 ±0.00 67.83 ±0.00 47.13 ±0.54 

Round10 42.07 ±0.59 43.43 ±0.46 43.27 ±0.45 46.50 ±0.87 44.59 ±0.00 67.83 ±0.00 43.66 ±0.38 

Round11 44.07 ±1.05 41.82 ±0.10 46.22 ±1.69 43.79 ±0.59 42.25 ±0.00 67.84 ±0.00 41.58 ±0.36 

Round12 51.06 ±1.12 45.06 ±0.05 45.14 ±0.11 44.02 ±0.36 45.04 ±0.00 67.83 ±0.00 44.00 ±0.6 

Round13 52.23 ±0.84 52.27 ±0.26 51.61 ±0.14 84.15 ±0.00 51.44 ±0.00 50.59 ±0.76 67.83 ±52.23 

Average 45.14 ±0.50 44.09 ±0.13 45.12 ±0.59 50.58 ±1.05 44.50 ±0.10 66.49 ±0.20 44.98 ±13.81 
T-Test 0.10  0.98  0.05  0.36  0.00  0.91 

Rounds LR MLP RBF REPT SVMR SMOR 

Round1 46.90 ±22.27 80.05 ±44.86 8.36 ±2.34 8.62 ±4.11 340.15 ±6.13 26.87 ±13.57 

Round2 6.82 ±1.99 97.96 ±51.52 26.04 ±2.82 27.73 ±4.12 278.13 ±4.12 10.53 ±2.48 

Round3 36.44 ±13.58 69.08 ±40.98 10.11 ±1.08 11.01 ±1.16 290.82 ±5.12 18.87 ±5.56 

Round4 17.30 ±7.86 33.92 ±17.32 7.38 ±0.59 8.87 ±2.67 281.98 ±2.84 6.26 ±2.19 

Round5 15.73 ±5.36 49.45 ±30.20 28.55 ±1.51 31.29 ±4.40 256.35 ±4.40 12.71 ±4.18 

Round6 8.20 ±3.10 33.03 ±22.62 38.35 ±3.50 41.66 ±3.77 244.25 ±3.77 9.98 ±3.44 

Round7 15.18 ±3.92 67.23 ±33.63 39.37 ±4.96 49.81 ±11.82 231.62 ±11.82 14.18 ±3.86 

Round8 8.37 ±2.06 53.15 ±23.75 104.47 ±0.81 104.00 ±0.85 172.92 ±0.85 6.35 ±1.32 

Round9 17.22 ±10.60 39.78 ±23.72 88.58 ±1.64 84.88 ±5.15 189.08 ±5.15 10.57 ±4.70 

Round10 46.90 ±20.15 24.23 ±11.88 111.30 ±13.04 114.16 ±16.99 157.12 ±16.99 35.37 ±17.93 

Round11 20.64 ±9.29 60.08 ±33.61 168.54 ±5.13 170.71 ±5.97 97.37 ±5.97 7.05 ±1.49 

Round12 7.25 ±1.79 20.29 ±6.83 196.77 ±2.14 193.76 ±2.65 66.82 ±2.65 7.29 ±2.04 
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ตารางที่ 4 การเปรียบเทียบคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมบูรณของแบบจําลองในการพยากรณราคาทองคํา (ตอ)
 
 

  จากตารางท่ี 4 แสดงใหเห็นคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมบูรณของแบบจําลองในการพยากรณ
ราคาทองคําจํานวน 13 รอบ ดวยเทคนิค SMOR ใหคา 14.21 ซึ่งเปนคาความคลาดเคลื่อนที่ตํ่าสุด 
แตมีคาเบ่ียงเบนมาตรฐานสูงกวาเทคนิค SVMR ตอมาเทคนิค LR ไดคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือน 19.78 
อยูในระดับดี 

ตารางที่ 5  การเปรียบเทียบคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมบูรณของแบบจําลองในการพยากรณราคาน้ํามัน

  จากตารางท่ี 5 แสดงใหเห็นคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมบูรณของแบบจําลองในการพยากรณ
ราคาน้ํามันจํานวน 13 รอบ ดวยเทคนิค SMOR ใหคา 1.65 คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.75 ซ่ึงเปน
คาความคลาดเคลื่อนที่ตํ่าสุด เทคนิค LR MLP และ SVMR ใหคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อน 1.67, 3.71 
และ 9.20 ตามลําดับ ซึ่งจัดอยูในระดับดีมาก
 3. การเปรียบเทียบคารากที่สองของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสองของแบบจําลอง
  การเปรียบเทียบคารากที่สองของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) ซึ่งเปน
การเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาพยากรณและคาจริงของราคาทองคํา และราคานํ้ามัน สามารถ
แสดงไดดังตารางที่ 6 และ 7   

Round LR MLP RBF REPT SVMR SMOR 

Round1 1.17 ±0.30 1.18 ±0.43 44.04 ±0.42 43.92 ±0.66 9.38 ±17.31 1.23 ±0.42 

Round2 0.79 ±0.22 2.83 ±1.09 45.24 ±0.27 45.32 ±0.46 9.73 ±17.79 0.85 ±0.28 

Round3 1.23 ±0.40 7.21 ±3.68 47.46 ±0.26 47.40 ±0.56 11.00 ±18.33 1.36 ±0.45 

Round4 4.04 ±1.86 0.97 ±0.32 41.54 ±0.76 41.44 ±0.90 9.64 ±15.96 2.95 ±1.62 

Round5 1.99 ±0.76 1.90 ±0.65 43.38 ±0.63 43.39 ±0.72 9.59 ±16.90 1.76 ±0.74 

Round6 1.02 ±0.44 1.30 ±0.38 43.83 ±0.46 43.81 ±0.49 9.38 ±17.23 1.50 ±0.56 

Round7 3.32 ±1.76 7.17 ±3.73 41.14 ±0.67 40.58 ±1.09 10.26 ±15.41 2.12 ±0.98 

Round8 0.60 ±0.27 5.35 ±2.69 36.95 ±0.03 36.99 ±0.07 8.34 ±14.40 0.42 ±0.05 

Round9 1.63 ±0.87 5.87 ±2.90 38.36 ±0.40 38.83 ±0.85 9.09 ±14.84 0.86 ±0.29 

Round10 0.82 ±0.20 0.60 ±0.13 43.17 ±0.15 43.09 ±0.20 8.91 ±17.11 0.60 ±0.14 

Round11 1.65 ±0.44 4.40 ±2.10 40.23 ±0.19 40.19 ±0.20 9.21 ±15.54 1.97 ±0.74 

Round12 2.77 ±1.65 8.58 ±3.97 32.76 ±0.34 32.77 ±0.43 8.94 ±12.11 3.79 ±2.34 

Round13 0.62 ±0.15 0.84 ±0.29 31.39 ±0.35 31.39 ±0.35 6.86 ±12.28 2.08 ±1.11 

Average 1.67 ±1.05 3.71 ±2.74 40.73 ±4.56 40.70 ±4.53 9.20 ±1.89 1.65 ±0.75 

Rounds LR MLP RBF REPT SVMR SMOR 

Round13 10.23 ±3.43 13.67 ±5.52 225.09 ±2.45 225.09 ±2.45 36.00 ±2.45 18.68 ±6.85 

Average 19.78 ±13.81 49.38 ±24.00 80.99 72.54 82.43 ±71.42 184.03 ±4.50 14.21 ±5.35 
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ตารางที่ 6 การเปรียบเทียบคารากที่สองของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสองของแบบจําลอง
  ในการพยากรณราคาทองคํา
 

  จากตารางท่ี 6 แสดงใหเห็นคารากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนเฉล่ียกําลังสองในการเปรียบเทียบ
ความแตกตางระหวางคาพยากรณและคาจริงของราคาทองคํา ผลปรากฏวาเทคนิค SMOR สามารถสราง
แบบจําลองท่ีใหคารากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนเฉล่ียกําลังสองเปน 16.56 ซ่ึงเปนคาความคลาดเคล่ือน
ที่ตํ่าสุด อยูในระดับดีแตมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงกวาเทคนิค SVMR ตอมาเทคนิค LR ใหคารากที่สอง
ของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสองเทากับ 21.89 อยูในระดับนอย

ตารางที่ 7 การเปรียบเทียบคารากที่สองของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสองของแบบจําลอง
  ในการพยากรณราคานํ้ามัน

Rounds LR MLP RBF REPT SVMR SMOR 

Round1 48.02 ±21.43 82.20 ±43.96 10.59 ±3.61 11.03 ±5.84 24.05 ±0.66 29.46 ±13.08 

Round2 8.19 ±2.14 99.03 ±50.93 26.97 ±2.32 28.54 ±3.50 25.57 ±0.46 12.70 ±2.94 

Round3 39.09 ±13.76 73.15 ±40.48 10.92 ±0.94 11.67 ±1.11 27.95 ±0.56 23.57 ±7.70 

Round4 18.49 ±7.67 35.45 ±16.67 8.51 ±0.58 10.21 ±2.22 22.37 ±0.90 7.23 ±2.45 

Round5 19.16 ±4.81 52.97 ±29.53 29.98 ±1.35 32.49 ±4.76 24.77 ±0.72 14.43 ±3.88 

Round6 9.84 ±3.69 36.70 ±21.74 39.01 ±2.93 42.23 ±3.09 25.62 ±0.49 11.96 ±3.91 

Round7 18.15 ±4.26 71.74 ±33.46 41.98 ±4.38 52.22 ±10.89 22.80 ±1.09 17.77 ±4.12 

Round8 9.52 ±2.49 54.94 ±23.24 104.52 ±0.79 104.04 ±0.85 19.47 ±0.07 8.01 ±1.44 

Round9 18.79 ±9.83 40.77 ±23.11 88.80 ±1.62 85.16 ±5.20 21.56 ±0.85 12.37 ±4.58 

Round10 50.99 ±18.75 28.68 ±10.94 114.62 ±11.39 116.78 ±15.10 26.05 ±0.20 39.61 ±17.52 

Round11 22.39 ±7.88 61.73 ±32.19 168.91 ±4.86 171.03 ±5.65 23.41 ±0.20 8.90 ±1.41 

Round12 8.48 ±1.80 22.37 ±6.67 196.86 ±2.10 193.83 ±2.59 16.15 ±0.43 8.58 ±2.09 

Round13 13.40 ±2.40 20.98 ±7.99 225.17 ±2.45 225.17 ±2.45 15.07 ±0.35 20.65 ±6.88 

Average 21.89 ±14.16 52.36 ±23.34 82.06 ±72.11          83.42 ±71.00 22.29 ±0.31 16.56 ±5.54 

Rounds LR MLP RBF REPT SVMR SMOR 

Round1 1.35 ±0.35 1.39 ±0.45 44.05 ±0.42 43.93 ±0.66 24.07 ±0.65 1.38 ±0.38 

Round2 0.92 ±0.23 2.94 ±1.05 45.24 ±0.27 45.32 ±0.45 25.57 ±0.45 0.98 ±0.26 

Round3 1.43 ±0.48 7.50 ±3.56 47.47 ±0.26 47.41 ±0.56 27.96 ±0.56 1.57 ±0.50 

Round4 4.20 ±1.75 1.15 ±0.42 41.57 ±0.78 41.46 ±0.92 22.41 ±0.94 3.16 ±1.60 

Round5 2.26 ±0.67 2.09 ±0.63 43.41 ±0.62 43.41 ±0.71 24.80 ±0.70 2.07 ±0.68 

Round6 1.23 ±0.50 1.52 ±0.44 43.84 ±0.45 43.81 ±0.48 25.63 ±0.48 1.73 ±0.56 

Round7 3.61 ±1.60 7.34 ±3.61 41.17 ±0.68 40.60 ±1.10 22.84 ±1.12 2.42 ±0.97 

Round8 0.73 ±0.25 5.37 ±2.67 36.96 ±0.03 36.99 ±0.07 19.47 ±0.07 0.56 ±0.08 

Round9 1.80 ±0.84 5.96 ±2.85 38.37 ±0.40 38.84 ±0.84 21.58 ±0.84 1.03 ±0.34 

Round10 0.96 ±0.20 0.69 ±0.16 43.17 ±0.15 43.10 ±0.20 26.05 ±0.20 0.76 ±0.16 
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ตารางที่ 7 การเปรียบเทียบคารากที่สองของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสองของแบบจําลอง
  ในการพยากรณราคานํ้ามัน (ตอ)

  จากตารางท่ี 7 แสดงใหเห็นคารากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนเฉล่ียกําลังสอง ในการเปรียบเทียบ
ความแตกตางระหวางคาพยากรณและคาจริงของราคาทองคํา ผลปรากฏวาเทคนิค LR สามารถสราง
แบบจําลองท่ีใหคารากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนเฉล่ียกําลังสองต่ําสุดเทากับ 1.88 รองลงมาคือ เทคนิค 
SMOR ใหคารากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนเฉล่ียกําลังสองเทากับ 1.91 แตแบบจําลองจากเทคนิค LR 
มีคารากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนเฉล่ียกําลังสองสูงกวาแบบจําลองจากเทคนิค SMOR อยางไมมีนัยสําคัญ
เมื่อทดสอบดวย T-Test One Pair เทากับ 0.09 
 
วิจารณและสรุป

ในการศึกษาและพัฒนาแบบจําลองที่เหมาะสมสําหรับการพยากรณราคาทองคําและราคานํ้ามัน
โดยแบบจําลองที่ใชในประกอบดวย ผลการพยากรณ และผลการทดลองพบวา เทคนิค MLP สามารถ
พยากรณราคาทองคําใกลเคียงกับราคาทองคําจริง สวน RBF สามารถพยากรณราคาทองคําใกลเคียง
กับราคานํ้ามันดิบ อยางไรก็ตามเมื่อทําการประมวลผลความผิดพลาดในการพยากรณ ดวย MAE และ 
RMSE พบวา เทคนิค SMOR มีความเหมาะสมมากที่สุดในการพยากรณราคาทองคํา ดวยคา MAE 
เทากับ 14.21 และคา RMSE เทากับ 16.56 ซึ่งใหผลเหมือนกับงานของ Yang, J. -F., Zhai, Y. -J., 
Xu, D. -P., and Han, P. [7] ในการพยากรณจํานวนของจุดบอดบนดวงอาทิตย พบวา SMOR ไดผลการ
ทดลองดีกวา SVMR และ Neural Network
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