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บทคัดยอ

งานวิจัยน้ีนําเสนอการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวางเทคนิคการพยากรณสําหรับตัวแบบของตัวแปรเดียว 
(Univariate Model) กับขอมูลท่ีมีฤดูกาล (Seasonal Data) ซ่ึงไดแก เทคนิคนาอีฟสําหรับขอมูลอนุกรมเวลา
ท่ีมีฤดูกาล (Seasonal Na  ve Forecasting: SNF) เทคนิคคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบถวงน้ําหนัก (Weighted 
Moving Average: WMA) และเทคนิคปรับเรียบเอกซโพแนนเชียลของวินเทอร (Winters’ Exponential 
Smoothing: WES) มาสรางเปนตัวแบบในการพยากรณราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตวในจังหวัดตาก 
โดยใชขอมูลราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตวตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2554 ถึง ธันวาคม พ.ศ. 2559 
จากสํานักงานเกษตรจังหวัดตาก และวัดประสิทธิภาพความถูกตองของผลการพยากรณดวยคานอยที่สุด
จากรอยละของคาสัมบูรณของคาคลาดเคล่ือนโดยเฉล่ีย (Mean Absolute Percentage Error: MAPE) 
คาสัมบูรณของคาคลาดเคลื่อนโดยเฉลี่ย (Mean Absolute Deviation: MAD) และคาคลาดเคลื่อน
กําลังสองโดยเฉล่ีย (Mean Squared Deviation: MSD) ผลการวิจัยพบวาจากเทคนิคการพยากรณท้ังหมด
ท่ีไดศึกษา เทคนิคนาอีฟสําหรับขอมูลอนุกรมเวลาท่ีมีฤดูกาล (SNF) ใหความถูกตองของผลพยากรณสูงท่ีสุด 
ลําดับถัดมา คือ เทคนิคคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบถวงน้ําหนัก (WMA) และเทคนิคปรับเรียบเอกซโพแนนเชียล
ของวินเทอร (WES) ใหความถูกตองของผลพยากรณนอยที่สุด
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Abstract

The objective of this research was to compare the effi  ciency of three forecasting techniques 
for univariate models with seasonal data. The three techniques: Seasonal Naïve Forecasting 
(SNF), Weighted Moving Average (WMA), and Winters’ Exponential Smoothing (WES) 
were used to construct forecasting models for the price of fi eld corn in Tak province. 
The data gathered from Tak Provincial Agricultural Extension Offi  ce during January 2011 
to December 2016. The forecast accuracies were compared by minimizing the Mean Absolute 
Percentage Error (MAPE), the Mean Absolute Deviation (MAD), and the Mean Squared 
Deviation (MSD). Research fi nding indicated that among forecasting techniques had been 
studied, the most effi  cient technique was the Seasonal Naïve Forecasting (SNF), the Weighted 
Moving Average (WMA), and Winters’ Exponential Smoothing (WES), respectively.
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บทนํา

ปจจุบันประเทศไทยอยูในยุคเศรษฐกิจดิจิทัล (Digital Economy) ที่มีเปาหมายท่ีสําคัญ คือ เปลี่ยนรูป
ภาคเกษตรกรรม อุตสาหกรรม และบริการดั้งเดิมของไทย โดยใชเทคโนโลยีสารสนเทศ และเทคโนโลยี
การส่ือสารและโทรคมนาคม มาชวยพัฒนาธุรกิจหรืออุตสาหกรรมประเภทตาง ๆ อยางกวางขวาง เพ่ือเพ่ิม
ศักยภาพการแขงขันในระดับสากล [1] แตภาคเกษตรกรรมซ่ึงเปนรากฐานของประเทศไทยและเปนอาชีพหลัก
ของคนไทยตั้งแตดั้งเดิมมาจนถึงปจจุบัน มักประสบปญหาราคาขายของผลผลิตตกตํ่าอยูเสมอ ดังนั้น 
การนําวิธีการพยากรณซ่ึงเปนวิธีการทํานายหรือการประมาณคาในชวงเวลาหน่ึงลวงหนา จากขอมูลท่ีเก่ียวของ
ที่มีอยูหรือขอมูลในอดีต [2] จึงเปนประโยชนอยางยิ่งตอการวางแผนและตัดสินใจในการดําเนินงาน
ทางดานเกษตรกรรม โดยเฉพาะในเรื่องการวางแผนการเพาะปลูกของเกษตรกร 
 ขาวโพดเลี้ยงสัตวเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญอีกตัวหนึ่งของประเทศไทย และมีสวนชวยสงเสริม
การผลิตปศุสัตวในประเทศเปนอยางมาก ซ่ึงประเทศไทยสามารถผลิตได 4,058,000 ตัน ในป พ.ศ. 2559 
ทําใหติดหน่ึงในสิบของประเทศท่ีมีการสงออกขาวโพดเล้ียงสัตวมากท่ีสุดในระดับโลก จากผลผลิตท้ังหมด 
1,039,064,000 ตัน [3] และจังหวัดตากก็เปนแหลงผลิตท่ีใหญติดลําดับหน่ึงในหาของประเทศไทย ท่ีสามารถ
ผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวไดถึง 349,920 ตัน ในป พ.ศ. 2559 [3] ขาวโพดเลี้ยงสัตวเปนพืชเศรษฐกิจ
อันดับตน ๆ ท่ีสรางรายไดใหกับกลุมเกษตรกรผูปลูกพืชไรในจังหวัดตาก จึงถือเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญมาก
ตัวหน่ึงของจังหวัดตาก [4] ดวยเชนกัน และจังหวัดตากก็ประสบปญหาราคาขายตอกิโลกรัมของเมล็ดขาวโพด
เลี้ยงสัตวตกตํ่าจนเกิดวิกฤตการณรองเรียนจากเกษตรกรผูปลูกอยูหลายครั้ง [5] - [7] หากมีตัวแบบ
การพยากรณราคาขายของขาวโพดเล้ียงสัตวในจังหวัดตากท่ีดี จะสามารถทํานายหรือประมาณการราคาขาย
ตอกิโลกรัมของเมล็ดขาวโพดเลี้ยงสัตวไดแมนยํามากข้ึน ซึ่งเปนสารสนเทศที่มีประโยชนตอการวางแผน
และตัดสินใจในการดําเนินการเพาะปลูกและการวางแผนการขาย เพ่ือใหไดผลิตผลท่ีมีคุณภาพและไดราคาขาย
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ที่ดีขึ้นเปนที่นาพอใจ แกเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวในจังหวัดตาก และยังเปนสารสนเทศใหแก
หนวยงานท่ีเก่ียวของท้ังในระดับองคกร จังหวัด และประเทศ ซ่ึงสามารถนําไปบริหารจัดการพ้ืนท่ีเพาะปลูก
ในระดับจังหวัดและภูมิภาค เพื่อใหเกิดความสมดุลระหวางกําลังการผลิตและตลาดที่รองรับ รวมทั้ง
ยังสามารถเปนตนแบบใหกับการพยากรณราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตวในพื้นที่อื่น ๆ ไดอีกดวย
 ดังน้ัน งานวิจัยน้ีจะทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเทคนิคการพยากรณ ทางดานการพยากรณ
เชิงปริมาณ (Quantitative Forecasting) ประเภทตัวแบบของตัวแปรเดียว (Univariate Model) 
โดยการวิเคราะหอนุกรมเวลา (Time Series Analysis) ที่มีฤดูกาล (Seasonal Variation) เนื่องจาก
เทคนิคเหลานี้สามารถประมวลผลไดรวดเร็ว มีการคํานวณที่ไมยุงยาก และใชสถิติของขอมูลยอนหลัง
อยางนอย 1 - 3 ป จึงสามารถใหผลการพยากรณไดทันเหตุการณมี 3 เทคนิค ไดแก เทคนิคนาอีฟสําหรับ
ขอมูลอนุกรมเวลาที่มีฤดูกาล (SNF) [2] คาเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบถวงนํ้าหนัก (WMA) [8] และเทคนิค
ปรับเรียบเอกซโพแนนเชียลของวินเทอร (WES) [2], [9] มาสรางเปนตัวแบบในการพยากรณราคาขาย
ของขาวโพดเลี้ยงสัตวในจังหวัดตาก ดวยขอมูลราคาขายเมล็ดของขาวโพดเลี้ยงสัตวรุน 1 และรุน 2 
ที่มีความชื้นไมเกิน 14.5 % ใน 9 อําเภอของจังหวัดตาก ไดแก อําเภอแมสอด อําเภอแมระมาด 
อําเภอพบพระ อําเภออุมผาง อําเภอทาสองยาง อําเภอวังเจา อําเภอเมืองตาก อําเภอสามเงา และ
อําเภอบานตาก ตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2554 ถึง ธันวาคม พ.ศ. 2559 ซึ่งไดมาจากสํานักงานเกษตร
จังหวัดตาก และวัดประสิทธิภาพความถูกตองของผลการพยากรณ โดยวิธีรอยละของคาสัมบูรณของ
คาคลาดเคล่ือนโดยเฉล่ีย (MAPE) [2], [10] วิธีคาสัมบูรณของคาคลาดเคล่ือนโดยเฉล่ีย (MAD) [9], [11] 
และวิธีคาคลาดเคล่ือนกําลังสองโดยเฉล่ีย (MSD) [11] เพ่ือหาเทคนิคการพยากรณท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด

วิธีการทดลอง

ประเทศไทยสามารถปลูกขาวโพดเล้ียงสัตวได 2 รุน คือ ขาวโพดเล้ียงสัตวรุน 1 จะเร่ิมทําการเพาะปลูกต้ังแต 
1 มีนาคม - 31 ตุลาคม และขาวโพดเล้ียงสัตวรุน 2 จะเร่ิมเพาะปลูกต้ังแต 1 พฤศจิกายน - 28 กุมภาพันธ
ของปถัดไป สวนใหญนยิมปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวพันธุลูกผสม ซึ่งมีอายุเก็บเกี่ยวประมาณ 100 - 120 วัน 
สําหรับฤดูกาลเก็บเกี่ยวผลผลิตของขาวโพดเลี้ยงสัตวรุน 1 จะเริ่มต้ังแต 1 กรกฎาคม - 28 กุมภาพันธ
ของปถัดไป และขาวโพดเลี้ยงสัตวรุน 2 จะเริ่มตั้งแต 1 มีนาคม - 30 มิถุนายน จังหวัดตากมีการปลูก
ขาวโพดเล้ียงสัตวท้ังสองรุนและมีปริมาณผลผลิตของขาวโพดเล้ียงสัตวรุน 1 และรุน 2 ดังแสดงในรูปท่ี 1 
และ 2 ซึ่งจะเห็นไดวาปริมาณผลผลิตของขาวโพดเลี้ยงสัตวรุน 1 มีปริมาณมากกวารุน 2 สังเกตไดจาก
ปริมาณผลผลิตของขาวโพดเลี้ยงสัตวรุน 1 ที่นอยที่สุดอยูที่อําเภอบานตาก ผลิตได 60,989,000 กิโลกรัม 
และปริมาณผลผลิตของขาวโพดเล้ียงสัตวรุน 2 ท่ีมากท่ีสุดอยูท่ีอําเภอพบพระ ผลิตได 65,931,280 กิโลกรัม 
ซึ่งอําเภอพบพระมีปริมาณผลผลิตของขาวโพดเลี้ยงสัตวรุน 1 อยูที่ 421,668,142 กิโลกรัม และราคาขาย
ของขาวโพดเลี้ยงสัตวรุน 2 โดยสวนใหญจะสูงกวารุน 1 เล็กนอย ตามรูปที่ 3 และ 4 สังเกตไดจากราคา
ขายของขาวโพดเลี้ยงสัตวรุน 2 ในอําเภอพบพระ อําเภอทาสองยาง อําเภอวังเจา อําเภอสามเงา อําเภอ
เมืองตาก และอําเภอบานตาก มีราคาขายตอกิโลกรัมที่สูงกวา ดังน้ี 5.46 5.86 6.25 7.06 7.17 และ 
6.85 บาท ตามลําดับ ซึ่งราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตวรุน 1 ใน 6 อําเภอดังกลาวมีราคาขายตอกิโลกรัม
ที่ตํ่ากวา ดังนี้ 5.00 5.83 5.53 6.67 6.86 และ 6.44 บาท ตามลําดับ เนื่องจากขาวโพดเลี้ยงสัตวรุน 2 
มีชวงเก็บเกี่ยวผลผลิตอยูในฤดูแลงทําใหขาวโพดมีความชื้นนอยจึงขายไดราคาดีกวา 
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รูปที่ 1 กราฟแสดงปริมาณผลผลิตของขาวโพดเลี้ยงสัตวรุน 1 ในจังหวัดตาก (พ.ศ. 2554 - 2559) 
 

รูปที่ 2 กราฟแสดงปริมาณผลผลิตของขาวโพดเลี้ยงสัตวรุน 2 ในจังหวัดตาก (พ.ศ. 2554 - 2559)

     

รูปที่ 3 กราฟแสดงราคาขายเฉล่ียของขาวโพดเล้ียงสัตวรุน 1 ในจังหวัดตาก (พ.ศ. 2554 - 2559)              
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รูปที่ 4 กราฟแสดงราคาขายเฉล่ียของขาวโพดเลี้ยงสัตวรุน 2 ในจังหวัดตาก (พ.ศ. 2554 - 2559)

 จากการสังเกตขอมูล ผูวิจัยพบวาราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตวรุน 1 และรุน 2 ในแตละอําเภอ
ของจังหวัดตากไมเทากัน และปริมาณผลผลิตของขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีมีมากข้ึนหรือนอยลงก็ไมไดเปนปจจัย
สงผลใหราคาขายลดลงหรือสูงข้ึน เชน กรณีอําเภอแมสอดมีปริมาณผลผลิตขาวโพดเล้ียงสัตวรุน 1 มากท่ีสุด 
คือ 815,023,674 กิโลกรัม แตมีราคาขาย คือ 6.04 บาทตอกิโลกรัม ซึ่งไมไดเปนราคาขายที่ตํ่าที่สุด 
ดังแสดงในรูปที่ 1 และ 3 และเม่ือปรมิาณผลผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวรุน 2 ใน อําเภอแมสอดนอยลง คือ 
57,933,850 กิโลกรัม แตราคาขายก็ไมไดสูงขึ้น กลับลดลงคือ 5.79 บาทตอกิโลกรัม ดังแสดงในรูปที่ 2 
และ 4 เปนตน ดังนั้น เพื่อใหการประมาณราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตวลวงหนามีประสิทธิภาพ 
จึงนําเทคนิคการพยากรณโดยใชตัวแบบของตัวแปรเดียวเขามาชวยในการทํานายราคาขายของขาวโพด
เลี้ยงสัตว โดยมีขั้นตอนดําเนินงานดังแสดงในรูปที่ 5
 

รูปที่ 5 ขั้นตอนการดําเนินงานในการพยากรณราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตว
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 ข้ันตอนดําเนินงานในการพยากรณราคาขายของขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีแสดงในรูปท่ี 5 มีข้ันตอนหลัก 
4 ขั้นตอน ดังนี้
 1. การเตรียมขอมูล (Data Preparation)
  ขอมูลที่นํามาใชในการทดลองเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเทคนิคการพยากรณ
โดยใชตัวแบบของตัวแปรเดียวสําหรับขอมูลท่ีมีฤดูกาล เปนขอมูลราคาขายเมล็ดของขาวโพดเล้ียงสัตวรุน 1 
และรุน 2 ที่มีความชื้นไมเกิน 14.5 % ใน 9 อําเภอของจังหวัดตาก ไดแก อําเภอแมสอด อําเภอแมระมาด 
อําเภอพบพระ อําเภออุมผาง อําเภอทาสองยาง อําเภอวังเจา อําเภอเมืองตาก อําเภอสามเงา และอําเภอ
บานตาก ซ่ึงขอมูลเหลาน้ีไดมาจากสํานักงานเกษตรจังหวัดตาก ยอนหลังจํานวน 6 ป ต้ังแตป พ.ศ. 2554 - 2559 
เปนขอมูลอนุกรมรายเดือนจํานวน 72 เดือน จากพ้ืนท่ี 9 อําเภอ ขอมูลท้ังหมดจะถูกตรวจสอบความถูกตอง 
(Accuracy) และความสมบูรณครบถวน (Completeness) จากน้ันแบงขอมูลออกเปน 2 กลุม ไดแก ขอมูล
ต้ังแตป พ.ศ. 2554 - 2558 ของแตละอําเภอเปนขอมูลฝกสอน (Training Data) และขอมูลในป พ.ศ. 2559 
ของแตละอําเภอเปนขอมูลทดสอบ (Test Data) เพ่ือประเมินความคลาดเคล่ือนของผลการพยากรณ
 2. การเลือกเทคนิคการพยากรณ (Model Selection)
  การเลือกเทคนิคการพยากรณที่เหมาะสมกับขอมูลจะชวยลดความผิดพลาดในการพยากรณ
ลงได ดังน้ัน จึงทําการวิเคราะหรูปแบบของขอมูลดวยคาฟงกชันสหสัมพันธแบบออโต (Autocorrelation 
Function: ACF or Correlogram) [2] ของราคาขายขาวโพดเล้ียงสัตวรวมรุนของแตละอําเภอในจังหวัดตาก 
ราคาขายขาวโพดเล้ียงสัตวรวมรุนไดมาจากราคาขายขาวโพดเล้ียงสัตวรุน 1 หรือรุน 2 ท่ีมีขายอยูในเดือนน้ัน
ของปที่พิจารณา และสําหรับบางเดือนที่มีผลผลิตของขาวโพดเลี้ยงสัตวทั้งรุน 1 และรุน 2 ออกมาขาย
พรอมกัน จะใชคาเฉลี่ยของราคาขายขาวโพดเลี้ยงสัตวรุน 1 และรุน 2 เปนตัวแทนของราคาขายขาวโพด
เล้ียงสัตวในเดือนน้ันของปท่ีพิจารณา โดยใชความสัมพันธของตัวแปรในชวงเวลาปจจุบันกับชวงเวลากอนหนา 
(Lag Time) ตั้งแตหนึ่งชวงเวลาข้ึนไปดังสมการท่ี (1) 
 

 (1)
 
  โดยที่ 
     = คาสัมประสิทธิ์คาฟงกชันสหสัมพันธแบบออโตลําดับที่ 
      = คาเฉล่ียของคา 
      = คา  ณ เวลาท่ี 
      = คา  งวดกอนหนางวด  หรืองวดที่ 
      = ราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตวรวมรุน

 จากน้ันแสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบออโตในรูปแบบกราฟดวยโปรแกรมมินิแท็บ 
(Minitab) รุน 18 ไดดังรูปที่ 6 โดยแกน y (แกนตั้ง) แสดงขนาดความสัมพันธที่เปนไปไดตั้งแต -1 ถึง +1 
สวนแกน x (แกนนอน) แสดงชวงเวลา (Lag Time) การตรวจสอบอนุกรมเวลาวามีการสุม มีแนวโนมเปน
ขอมูลคงที่ หรือมีฤดูกาลหรือไม จะพิจารณาจากคาฟงกชันสหสัมพันธแบบออโตที่แสดงในกราฟต้ังแต
ชวงเวลาท่ี 1 - 24 (ลําดับสุดทาย) ไดดังน้ี 1) ขอมูลมีการสุม สังเกตจากคาฟงกชันสหสัมพันธแบบออโต
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ทุกคาจะมีคาใกลศูนย 2) ขอมูลมีแนวโนม สังเกตจากคาฟงกชันสหสัมพันธแบบออโตในลําดับตนจะมีคาสูง 
หรือใกล 1 หรือแตกตางจากศูนยมาก และจะคอย ๆ ลดลงเขาหาศูนยเม่ือลําดับเพ่ิมข้ึน 3) เปนขอมูลคงท่ี สังเกต
จากคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบออโตในลําดับตน (r1, r2) จะมีคาสูง และคาฟงกชันสหสัมพันธแบบออโต
ในลําดับตอมา (r3, r4, …  ) จะลดลงเทากับศูนยอยางรวดเร็ว และ 4) ขอมูลมีฤดูกาล สังเกตจากคาฟงกชัน
สหสัมพันธแบบออโต (r) จะมีคามากในลําดับท่ีมีการเคล่ือนไหวของฤดูกาล เชน ถาเปนอนุกรมรายเดือนคา r 
จะมากในลําดับท่ีหารดวย 12 ลงตัว ถาเปนอนุกรมรายไตรมาสคา r จะมากในลําดับท่ีหารดวย 4 ลงตัว [2]
 เม่ือพิจารณากราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาฟงกชันสหสัมพันธแบบออโตสําหรับราคาขาย
ของขาวโพดเลี้ยงสัตวรวมรุนใน 9 อําเภอของจังหวัดตาก กับชวงเวลา (Lag Time) ในรูปที่ 6 พบวา
ขอมูลอนุกรมเวลาชุดน้ีมีฤดูกาลแบบรายเดือน เน่ืองจากคาฟงกชันสหสัมพันธแบบออโตจะมีคามากในลําดับท่ี
เปนฤดูกาลและในลําดับท่ีหารดวย 12 ลงตัว แตไมมีการสุม ไมมีแนวโนม และไมเปนขอมูลคงท่ี
   

 (ก) อําเภอแมสอด  (ข) อําเภอแมระมาด 

 (ค) อําเภอพบพระ  (ง) อําเภออุมผาง 

 (จ) อําเภอทาสองยาง  (ฉ) อําเภอวังเจา 
รูปที่ 6 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาฟงกชันสหสัมพันธแบบออโตสําหรับราคาขายของ
 ขาวโพดเลี้ยงสัตวรวมรุนใน 9 อําเภอของจังหวัดตาก กับชวงเวลา (Lag Time)
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 (ช) อําเภอเมืองตาก  (ซ) อําเภอสามเงา 

(ฌ) อําเภอบานตาก 
รูปที่ 6 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาฟงกชันสหสัมพันธแบบออโตสําหรับราคาขายของ
 ขาวโพดเลี้ยงสัตวรวมรุนใน 9 อําเภอของจังหวัดตาก กับชวงเวลา (Lag Time) (ตอ)

 เพ่ือเปนการยืนยันวาขอมูลอนุกรมเวลาชุดน้ีมีฤดูกาลแบบรายเดือน จึงทดสอบคาฟงกชันสหสัมพันธ
แบบออโตในลําดับท่ี 12 หารลงตัว คือ ลําดับท่ี 12 และ 24 โดยใชกฎหัวแมมือ ณ ระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
สามารถทดสอบคาฟงกชันสหสัมพันธแบบออโต [2] ไดดังนี้

 กําหนด  H0 : ρk = 0 (คาฟงกชันสหสัมพันธแบบออโตลําดับที่ k ไมแตกตางจาก 0)
    H1 : ρk ≠ 0 (คาฟงกชันสหสัมพันธแบบออโตลําดับที่ k แตกตางจาก 0)
    โดยที่ k = 12 และ 24

    ขอบเขตการตัดสินใจจะปฏิเสธ H0 ถาคาฟงกชันสหสัมพันธแบบออโต (r) ในลําดับ 
    12 และ 24 อยูนอกชวงของ  นั่นคือ ปฏิเสธ H0 
    โดยที่ ρk ≠ 0 ถา rk < -0.235702 หรือ rk > 0.235702 ซึ่งหมายความวาขอมูลราคา
    ขายเมล็ดของขาวโพดเลี้ยงสัตวมีลักษณะฤดูกาลแบบรายเดือนนั่นเอง

 เมื่อเปรียบเทียบคาขอบเขตการตัดสินใจกับคาฟงกชันสหสัมพันธแบบออโต r12 และ r24 
ของอําเภอแมสอด อําเภอแมระมาด อําเภอพบพระ อําเภออุมผาง อําเภอทาสองยาง อําเภอวังเจา และ 
อําเภอสามเงา รวมถึงคาฟงกชันสหสัมพันธแบบออโต r12 ของอําเภอเมืองตาก และอําเภอบานตาก 
ในตารางที่ 1 พบวาที่คาฟงกชันสหสัมพันธแบบออโตเหลานี้ตกอยูนอกขอบเขตของการยอมรับ H0 
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จึงสามารถปฏิเสธ H0 ได มีเพียงแตอําเภอเมืองตาก และอําเภอบานตาก ที่มีคาฟงกชันสหสัมพันธ
แบบออโต r24 อยูในขอบเขตของการยอมรับ H0 ดังน้ัน เพื่อใหแนใจวาราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตว
ท้ังรุน 1 และรุน 2 ในอําเภอเมืองตาก และอําเภอบานตาก อยูในขอบเขตของการยอมรับ H0 ท้ังคู จึงแยก
พิจารณาคาฟงกชันสหสัมพันธแบบออโตของราคาขายของขาวโพดเล้ียงสัตวรุน 1 และรุน 2 ออกจากกัน 
พบวาคาฟงกชันสหสัมพันธแบบออโตของราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตวรุน 1 ในอําเภอเมืองตาก 
และอําเภอบานตาก อยูนอกขอบเขตของการยอมรับ H0 จึงสามารถปฏิเสธ H0 ได มีเพียงแตคา
ฟงกชันสหสัมพันธแบบออโตของราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตวรุน 2 ในอําเภอเมืองตากและอําเภอ
บานตากเทาน้ัน ท่ีอยูในขอบเขตของการยอมรับ H0 เน่ืองจากการเพาะปลูกขาวโพดเล้ียงสัตวรุน 2 ในเขต
พื้นที่ทั้งสองไมปกติ เชน อําเภอเมืองตาก มีการงดเวนการปลูกในบางป และอําเภอบานตาก มีชวงเวลา
ของการเพาะปลูกไมสม่ําเสมอ 
 ดังนั้น จึงสรุปไดวาขอมูลราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตวรวมรุนทั้ง 7 อําเภอในจังหวัดตาก 
ไดแก อาํเภอแมสอด อําเภอแมระมาด อําเภอพบพระ อําเภออุมผาง อําเภอทาสองยาง อําเภอวังเจา และ
อําเภอสามเงา เปนอนุกรมเวลาท่ีมีฤดูกาลแบบรายเดือน เวนแตอําเภอเมืองตากและอําเภอบานตากเทาน้ัน 
ท่ีเปนอนุกรมเวลาท่ีมีฤดูกาลแบบรายเดือนเฉพาะขอมูลราคาขายของขาวโพดเล้ียงสัตวรุน 1 ซ่ึงจะเห็นไดวา
ขอมูลราคาขายของขาวโพดเล้ียงสัตวในจังหวัดตากโดยสวนใหญเปนอนุกรมเวลาท่ีมีฤดูกาลแบบรายเดือน
และไมมีแนวโนม

ตารางที่ 1 คาฟงกชันสหสัมพันธแบบออโตของราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตวรวมรุนใน 9 อําเภอของ
  จังหวัดตาก

 Lag
    Autocorrelation ณ Lag Time ตาง ๆ

 
Time

 อําเภอ  อําเภอ อําเภอ อําเภอ อําเภอ อําเภอ อําเภอ อําเภอ อําเภอ 

  แมสอด แมระมาด พบพระ อุมผาง ทาสองยาง วังเจา เมืองตาก สามเงา บานตาก

 1 0.249856 0.360441 0.366517 0.637893 0.378169 0.329111 0.385916 0.292527 0.22991
 2 -0.158802 -0.13727 -0.084019 0.267575 -0.062863 0.022636 0.069027 -0.23932 -0.289433
 3 -0.331059 -0.45327 -0.481328 -0.013333 -0.276876 -0.160746 -0.174676 -0.388427 -0.318071
 4 -0.274902 -0.29042 -0.304925 -0.288788 -0.298097 -0.266434 -0.349292 -0.109177 -0.195717
 5 0.095105 0.041531 0.186691 -0.365725 0.190557 -0.144619 -0.166381 0.219131 0.068137
 6 0.27611 0.154523 0.288683 -0.438669 0.294199 -0.143516 -0.096063 0.259413 0.191418
 7 0.135117 0.030165 0.108716 -0.444641 0.225673 -0.094136 -0.147318 0.098346 0.151321
 8 -0.264617 -0.25263 -0.392054 -0.450613 -0.091791 -0.286039 -0.277317 -0.162212 -0.015522
 9 -0.468843 -0.2642 -0.497755 -0.228008 -0.432762 -0.095493 -0.196671 -0.326117 -0.166606
 10 -0.197456 -0.0403 -0.216052 0.096408 -0.234296 0.134922 0.044622 -0.232254 -0.34775
 11 0.200917 0.28042 0.283853 0.366332 0.165457 0.257502 0.211565 0.150809 0.05765
 12 0.553527 0.504529 0.530409 0.544408 0.574299 0.338132 0.392743 0.301465 0.346881
 13 0.30534 0.247484 0.218583 0.417113 0.488684 0.286868 0.266647 0.194639 0.1296
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ตารางที่ 1 คาฟงกชันสหสัมพันธแบบออโตของราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตวรวมรุนใน 9 อําเภอของ
  จังหวัดตาก (ตอ)

 Lag
    Autocorrelation ณ Lag Time ตาง ๆ

 
Time

 อําเภอ  อําเภอ อําเภอ อําเภอ อําเภอ อําเภอ อําเภอ อําเภอ อําเภอ 

  แมสอด แมระมาด พบพระ อุมผาง ทาสองยาง วังเจา เมืองตาก สามเงา บานตาก

 14 -0.024706 -0.03507 -0.218219 0.229966 0.00726 0.113828 0.038938 -0.146309 -0.024711
 15 -0.283532 -0.29153 -0.44103 -0.031091 -0.221988 -0.12948 -0.057699 -0.351069 -0.230407
 16 -0.247891 -0.2445 -0.190533 -0.267478 -0.282012 -0.16591 -0.190711 -0.182045 -0.224544
 17 0.085464 -0.00027 0.164086 -0.299637 -0.053671 -0.234231 -0.210103 0.170305 -0.031073
 18 0.262632 0.104258 0.367011 -0.305609 0.222897 -0.141468 -0.067236 0.352164 0.255014
 19 0.13357 0.029925 0.129128 -0.311581 0.191596 -0.165669 -0.106226 0.105742 0.199249
 20 -0.264113 -0.16508 -0.131455 -0.259178 -0.016931 -0.155058 -0.131622 -0.166131 -0.032838
 21 -0.334415 -0.2109 -0.306194 -0.126805 -0.343052 -0.093977 -0.089097 -0.322846 -0.178211
 22 -0.246133 -0.0873 -0.054171 0.085249 -0.315288 0.025253 0.01078 -0.127726 -0.270841
 23 0.039647 0.165073 0.27472 0.298944 -0.021018 0.270565 0.091613 0.137583 -0.014369
 24 0.365787 0.304143 0.400949 0.421634 0.280563 0.236212 0.217914 0.308654 0.129335

 จากการวิเคราะหรูปแบบของขอมูลดวยคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบออโต พบวาขอมูลราคาขาย
ของขาวโพดเล้ียงสัตวในจังหวัดตากโดยสวนใหญเปนอนุกรมเวลาท่ีมีฤดูกาลแบบรายเดือนท่ีไมมีแนวโนม 
และมีจํานวนขอมูลที่ใชในการฝกสอน (Training Data) ทั้งส้ิน 60 เดือน เริ่มต้ังแตมกราคม พ.ศ. 2554 
ถึงธันวาคม พ.ศ. 2558 เพื่อใชในการสรางตัวแบบพยากรณราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตวลวงหนา 
12 เดือน ของอําเภอตาง ๆ ในจังหวัดตาก ซ่ึงเปนการพยากรณระยะกลาง (Medium-Term Forecasting) 
ดังน้ัน จึงสามารถใชเทคนิคนาอีฟสําหรับขอมูลอนุกรมเวลาที่มีฤดูกาล (SNF) เทคนิคคาเฉลี่ยเคลื่อนที่
แบบถวงน้ําหนัก (WMA) และเทคนิควิธีปรับเรียบเอกซโพแนนเชียลของวินเทอร (WES) มาสรางตัวแบบ
ในการพยากรณราคาขายของขาวโพดเล้ียงสัตวที่มีฤดูกาลได ซึ่งทั้ง 3 เทคนิคนี้มีลักษณะที่คลายกัน คือ 
ใหความสําคัญหรือใหนํ้าหนักกับขอมูลปจจุบันหรือขอมูลลาสุดมากที่สุดในการพยากรณ จึงสามารถให
ผลการพยากรณที่สอดคลองกับเหตุการณจริงในปจจุบันได
 3. การสรางตัวแบบพยากรณราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตว (Model Construction)
  การพยากรณราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตวเปนการพยากรณเชิงปริมาณ (Quantitative 
Forecasting) โดยการวิเคราะหอนุกรมเวลา (Time Series Analysis) ท่ีมีฤดูกาล (Seasonal Variation) 
และงานวิจัยนี้สนใจศึกษากลุมเทคนิคการพยากรณโดยใชตัวแบบของตัวแปรเดียว (Univariate Model) 
ซึ่งมีอยู 3 เทคนิค ไดแก เทคนิคนาอีฟสําหรับขอมูลอนุกรมเวลาที่มีฤดูกาล (SNF) คาเฉลี่ยเคลื่อนที่
แบบถวงน้ําหนัก (WMA) และเทคนิคปรับเรียบเอกซโพแนนเชียลของวินเทอร (WES) มาสรางเปนตัวแบบ
ในการพยากรณราคาขายของขาวโพดเล้ียงสัตวในจังหวัดตากดวยขอมูลฝกสอน ดังนี้
  3.1  การสรางตัวแบบดวยเทคนิคนาอีฟสําหรับขอมูลอนุกรมเวลาที่มีฤดูกาล (Seasonal 
Naïve Forecasting: SNF) เทคนิคนาอีฟสําหรับขอมูลอนุกรมเวลาท่ีมีฤดูกาลสามารถแบงไดเปนเทคนิคนาอีฟ
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สําหรับขอมูลอนุกรมเวลาท่ีมีฤดูกาลแบบรายไตรมาส และเทคนิคนาอีฟสําหรับขอมูลอนุกรมเวลาท่ีมีฤดูกาล
แบบรายเดือน งานวิจัยนี้จะใชเทคนิคนาอีฟสําหรับขอมูลอนุกรมเวลาที่มีฤดูกาลแบบรายเดือน เนื่องจาก
ผลการวิเคราะหคาฟงกชันสหสัมพันธแบบออโตของราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตวฯ ในหัวขอที่ (2) 
การเลือกเทคนิคการพยากรณ (Model Selection) ของวิธีการทดลอง แสดงใหเห็นวาราคาขายของ
ขาวโพดเลี้ยงสัตวในจังหวัดตากโดยสวนใหญเปนอนุกรมเวลาที่มีฤดูกาลแบบรายเดือน ดังนั้น เทคนิคนี้
จะเร่ิมพยากรณไดในชวงเวลาท่ี 13 (หรือ t = 13) และสามารถพยากรณลวงหนาได 12 เดือนจากขอมูล
จริงคาลาสุด [2] ดังสมการท่ี (2) 

 (2)
 
  โดยที่   
     = คาพยากรณราคาขายขาวโพดในเดือนใด ๆ เมื่อ t คือ ชวงเวลาต้ังแต 
       12 เปนตนไป 
      = คาราคาขายขาวโพดจริงในเดือนเดียวกันของปที่แลว

  3.2  การสรางตัวแบบดวยเทคนิคคาเฉล่ียเคลื่อนที่แบบถวงน้ําหนัก (Weighted Moving 
Average: WMA) เทคนิคคาเฉล่ียเคลื่อนที่แบบถวงน้ําหนักเปนวิธีการพยากรณที่ใหนํ้าหนัก (Weight) 
กับขอมูลปจจุบันมากกวาขอมูลในอดีตที่ไกลออกไปตามลําดับ ทําใหไดคาพยากรณตอบสนองตอการ
เปลี่ยนแปลงของขอมูลไดอยางรวดเร็วและมีคาใกลเคียงกับคาขอมูลจริงในปจจุบันมากขึ้น [8] สามารถ
คํานวณไดตามสมการที่ (3) 

 (3)
 
  โดยที่   
     = คาพยากรณราคาขายขาวโพดในเดือนใด ๆ  เมื่อ t คือ ชวงเวลาท่ีเคลื่อนที่
       ตามเดือน
       = คาจริงในชวงเวลา t
       = ขนาดของชวงเวลาในการเคล่ือนที่
    i  = ชวงเวลาในการเคล่ือนที่

  เพ่ือใหไดจํานวนชวงเวลา (หรือ n) ในการเคล่ือนท่ีท่ีเหมาะสมท่ีสุด จึงทดลองสรางตัวแบบ
ของเทคนิคคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบถวงน้ําหนักจากสมการท่ี (3) โดยกําหนดขนาดของชวงเวลาในการเคล่ือนท่ี 
ดังนี้ n = 2, n = 4, n = 6, n = 8, n = 10 และ n = 12 ดวยขอมูลฝกสอนตั้งแตมกราคม 
พ.ศ. 2554 - ธันวาคม พ.ศ. 2558 ไดผลการทดลองดังแสดงในตารางท่ี 2
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ตารางที่ 2 ประสิทธิภาพในการพยากรณเทคนิคคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบถวงน้ําหนักเม่ือกําหนดขนาดของ
  ชวงเวลาในการเคล่ือนที่เปน n ที่มีขนาดตาง ๆ กัน

  ตารางท่ี 2 แสดงใหเห็นประสิทธิภาพความถูกตองของผลการพยากรณในชวง n มีขนาดตาง ๆ 
ของเทคนิคคาเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบถวงนํ้าหนักดวยขอมูลฝกสอน พบวาขนาดของชวงเวลาในการเคลื่อนที่
ที่เหมาะสมสําหรับนําไปสรางตัวแบบ คือ n = 2 เมื่อตองการพยากรณราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตว
ในอําเภออุมผาง อําเภอทาสองยาง และอําเภอเมืองตาก และ n = 12 เม่ือตองการพยากรณราคาขายของ
ขาวโพดเลี้ยงสัตวในอําเภอแมสอด อําเภอแมระมาด อําเภอพบพระ อําเภอวังเจา อําเภอสามเงา และ
อําเภอบานตาก
  3.3  การสรางตัวแบบดวยเทคนิคปรับเรียบเอกซโพแนนเชียลของวินเทอร (Winters’ 
Exponential Smoothing: WES) เทคนิคปรับเรียบเอกซโพแนนเชียลของวินเทอรเปนวิธีการพยากรณ
สําหรับขอมูลอนุกรมเวลาที่มีฤดูกาลและมีแนวโนมประกอบอยู วิธีนี้เหมาะสมกับการพยากรณระยะสั้น
ไมเกิน 1 ป จนถึงระยะกลาง 1 - 3 ป ขอมูลที่จะนํามาคํานวณควรเปนขอมูลรายเดือนหรือรายไตรมาส และ
ควรมีขอมูลอยางนอย 36 ขอมูลสําหรับรายเดือน และ 12 ขอมูลสําหรับรายไตรมาส เทคนิคน้ีประกอบดวย
พารามิเตอรที่ใชในการปรับเรียบ 3 คา ไดแก สัมประสิทธิ์ในการปรับเรียบ (α) สัมประสิทธิ์ในการปรับ
แนวโนม (β) และสัมประสิทธ์ิในการปรับฤดูกาล (γ) สัมประสิทธ์ิท้ัง 3 คาน้ี จะมีคาอยูระหวาง 0 - 1 สําหรับ
เทคนิคของวินเทอรมี 2 ตัวแบบ ดังสมการท่ี (4) และ (5) [2], [9] ไดแก  
  1) ตัวแบบฤดูกาลเชิงคูณ (Multiplicative Seasonal Model) สมการท่ีใชในการพยากรณ คือ

 (4)
 
  2) ตัวแบบฤดูกาลเชิงบวก (Additive Seasonal Method) สมการท่ีใชในการพยากรณ คือ

 (5)
 

อาํเภอ 

มกราคม พ.ศ. 2554 ถงึธนัวาคม พ.ศ. 2558 

n = 2 n = 4 n = 6 n = 8 n = 10 n = 12 

MAPE MAD MSD MAPE MAD MSD MAPE MAD MSD MAPE MAD MSD MAPE MAD MSD MAPE MAD MSD 

แมสอด 11.36 0.69 1.28 10.20 0.62 0.92 10.16 0.62 0.88 8.76 0.56 0.76 7.65 0.50 0.68 7.35 0.48 0.68 

แมระมาด 9.87 0.57 0.88 10.65 0.62 0.82 10.96 0.64 0.80 10.17 0.62 0.73 9.14 0.57 0.63 8.91 0.55 0.63 

พบพระ 14.49 0.73 0.95 14.25 0.72 0.84 14.31 0.72 0.78 13.86 0.70 0.74 13.12 0.68 0.70 12.80 0.66 0.68 

อุมผาง 2.54 0.15 0.09 3.20 0.20 0.10 3.84 0.24 0.11 4.37 0.27 0.12 4.54 0.28 0.13 4.51 0.27 0.13 

ทาสองยาง 6.51 0.37 0.38 7.62 0.44 0.38 7.98 0.46 0.38 8.16 0.47 0.40 7.71 0.45 0.37 7.63 0.45 0.38 

วงัเจา 5.30 0.31 0.53 4.96 0.28 0.37 4.77 0.26 0.35 4.73 0.26 0.34 3.41 0.20 0.23 2.89 0.16 0.10 

เมอืงตาก 6.62 0.42 0.49 7.57 0.48 0.53 8.00 0.51 0.55 8.43 0.53 0.58 8.01 0.51 0.52 7.82 0.49 0.50 

สามเงา 8.69 0.62 0.89 8.79 0.64 0.79 8.50 0.62 0.73 8.51 0.62 0.74 8.49 0.62 0.75 8.28 0.61 0.72 

บานตาก 9.19 0.60 0.67 9.04 0.58 0.58 9.00 0.57 0.57 9.03 0.57 0.57 8.96 0.56 0.57 8.51 0.52 0.52 
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  โดยที่  
     = คาพยากรณสําหรับ p งวดลวงหนา
     p  = จํานวนงวดท่ีตองการพยากรณลวงหนา
     L  = ชวงของฤดูการณใน 1 ป เชน L = 12

     St   = คาปรับเรียบ = 

    Tt  = ตัวประมาณคาแนวโนม = 

     lt   = ตัวประมาณคาฤดูกาล =  

     At   = ขอมูลจริงในชวงเวลา t
 
 ตัวแบบฤดูกาลเชิงคูณ (Multiplicative Seasonal Model) เหมาะสมกับการพยากรณอนุกรม
เวลาที่มีฤดูกาลที่อาจจะเพิ่มขึ้นหรือลดลงตามเวลาที่เปลี่ยนแปลงไป ในขณะที่ตัวแบบฤดูกาลเชิงบวก 
(Additive Seasonal Method) เหมาะสมกับการพยากรณอนุกรมเวลาที่มีฤดูกาลคงที่ [12] สําหรับ
งานวิจัยนี้เลือกใชตัวแบบฤดูกาลเชิงบวกของวินเทอร เนื่องจากขอมูลราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตว
ในจังหวัดตากที่เปนอนุกรมเวลาท่ีมีฤดูกาลแบบรายเดือน เปนฤดูกาลคงที่เมื่อเวลาเปลี่ยนแปลงไป และ
ไมมีแนวโนมเกิดขึ้น จากผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบออโตของราคาขายของขาวโพด
เลี้ยงสัตวฯ ในหัวขอที่ (2) การเลือกเทคนิคการพยากรณ (Model Selection) ของวิธีการทดลอง 
ดังน้ัน จึงไดตัวแบบที่ใชในการพยากรณดังสมการที่ (6) รวมกับคาสัมประสิทธิ์ในการปรับเรียบ (α) และ
คาสัมประสิทธิ์ในการปรับฤดูกาล (γ) ที่แสดงในตารางที่ 3 ซึ่งใหผลการพยากรณที่ดีที่สุดจากทดลอง
พยากรณดวยขอมูลฝกสอนตั้งแตมกราคม พ.ศ. 2554 - ธันวาคม พ.ศ. 2558 โดยโปรแกรมมินิแท็บ 
(Minitab) รุน 18  

 (6)
 
ตารางที่ 3 คาสัมประสิทธิ์ในการปรับเรียบ (α) และคาสัมประสิทธิ์ในการปรับฤดูกาล (γ) ที่เหมาะสมตอ
  การพยากรณ

 อําเภอ  แมสอด แมระมาด พบพระ อุมผาง ทาสองยาง วังเจา เมืองตาก สามเงา บานตาก

 
สัมประสิทธิ์

 การปรับเรียบ (α) 0.3 0.1 0.6 0.9 0.9 0.6 0.8 0.6 0.4
  การปรับฤดูกาล (γ)  0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
 เครื่องมือ MAPE 9.06 9.52 9.84 2.81 6.41 8.21 6.71 8.87 7.87
 วัดคาคลาด MAD 0.57 0.54 0.51 0.17 0.37 0.49 0.44 0.61 0.50
 เคลื่อน MSD 0.77 0.50 0.53 0.07 0.34 0.50 0.38 0.66 0.41
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 ดังนั้น ในขั้นตอนการสรางตัวแบบพยากรณราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตวนี้ จะไดตัวแบบ
สําหรับการพยากรณ 3 สมการ ไดแก สมการท่ี (2) จากเทคนิคนาอีฟสําหรับขอมูลอนุกรมเวลาท่ีมีฤดูกาล 
(SNF) สมการท่ี (3) จากเทคนิคคาเฉล่ียเคลื่อนที่แบบถวงน้ําหนัก (WMA) โดยมี n = 2 เมื่อตองการ
พยากรณราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตวในอําเภออุมผาง อําเภอทาสองยาง และอําเภอเมืองตาก และ 
n = 12 เมื่อตองการพยากรณราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตวในอําเภอแมสอด อําเภอแมระมาด 
อําเภอพบพระ อําเภอวังเจา อําเภอสามเงา และอําเภอบานตาก และสมการท่ี (6) จากเทคนิคปรับเรียบ
เอกซโพแนนเชียลของวินเทอร (WES) โดยมีคาสัมประสิทธิ์ในการปรับเรียบ (α) และคาสัมประสิทธิ์
ในการปรับฤดูกาล (γ) ตามตารางท่ี 3
 4. การทดลองพยากรณ (Model Extrapolation)
  สําหรับข้ันตอนการทดลองพยากรณน้ี จะนําตัวแบบท้ัง 3 สมการ จากหัวขอท่ี (3) การสราง
ตัวแบบพยากรณราคาขายของขาวโพดเล้ียงสัตว (Model Construction) ของวิธีการทดลอง มาพยากรณ
ดวยขอมูลทดสอบ (Test Data) ซึ่งเปนขอมูลราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตวรวมรุนในป พ.ศ. 2559 
ของท้ัง 9 อําเภอในจังหวัดตาก และประเมินประสิทธิภาพความถูกตองของผลการพยากรณดวยคาคลาดเคล่ือน 
(Error) ถาผลการพยากรณไมถูกยอมรับในข้ันตอนน้ี ก็จะตองยอนกระบวนการกลับไปตรวจสอบใหมต้ังแต
ข้ันตอนการเตรียมขอมูล แตถายอมรับผลการพยากรณก็จะเขาสูกระบวนการรายงานผลการทดลองตอไป 
  การประเมินประสิทธิภาพความถูกตองของผลการพยากรณ จะพิจารณาจากคาคลาดเคล่ือน
ของการพยากรณ โดยการเปรียบเทียบคาพยากรณท่ีคํานวณไดกับขอมูลจริงท่ีชวงเวลา t หากคาพยากรณ
จากตัวแบบของเทคนิคใดใหคาคลาดเคล่ือนนอยที่สุด แสดงวาตัวแบบและเทคนิคนั้นมีความเหมาะสมตอ
การพยากรณ หรือการพยากรณมีความแมนยําสูงสุดนั่นเอง งานวิจัยนี้ใชวิธีวัดคาคลาดเคลื่อนของ
การพยากรณ 3 วิธี ดังสมการท่ี (7) - (9) ไดแก
  วิธีรอยละของคาสัมบูรณของคาคลาดเคล่ือนโดยเฉล่ีย (MAPE) [2], [10]
 
 (7)

  วิธีคาสัมบูรณของคาคลาดเคล่ือนโดยเฉล่ีย (MAD) [9], [11]  

 (8)
 
  วิธีคาคลาดเคล่ือนกําลังสองโดยเฉล่ีย (MSD) [11]

 (9)
 
  โดยที่   
    Ft = คาพยากรณในเดือน t เมื่อ t คือ ชวงเวลาที่เคลื่อนที่ตามเดือน
     At = คาจริงในเดือน t
     n = จํานวนชวงเวลาท่ีใชในการคํานวณ
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 ผลการพยากรณราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตวรวมรุน ป พ.ศ. 2559 ของทั้ง 9 อําเภอ
ในจังหวัดตาก ดวยเทคนิคนาอีฟสําหรับขอมูลอนุกรมเวลาที่มีฤดูกาล (SNF) เทคนิคคาเฉลี่ยเคลื่อนที่
แบบถวงน้ําหนัก (WMA) และเทคนิคปรับเรียบเอกซโพแนนเชียลของวินเทอร (WES) แสดงในรูปแบบกราฟ
ในรูปที่ 7 และผลการวัดประสิทธิภาพความถูกตองของการพยากรณจากท้ัง 3 เทคนิค ดวยรอยละของ
คาสัมบูรณของคาคลาดเคลื่อนโดยเฉลี่ย (MAPE) คาสัมบูรณของคาคลาดเคลื่อนโดยเฉลี่ย (MAD) 
และคาคลาดเคลื่อนกําลังสองโดยเฉลี่ย (MSD) แสดงในตารางท่ี 4
     

 (ก) อําเภอแมสอด  (ข) อําเภอแมระมาด 

 (ค) อําเภอพบพระ  (ง) อําเภออุมผาง 

 (จ) อําเภอทาสองยาง  (ฉ) อําเภอวังเจา 
รูปที่ 7 กราฟพยากรณราคาขายของขาวโพดเล้ียงสัตวรวมรุนใน 9 อําเภอของจังหวัดตาก ป พ.ศ. 2559 
 ดวยเทคนิคนาอีฟสําหรับขอมูลอนุกรมเวลาท่ีมีฤดูกาล เทคนิคคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบถวงน้ําหนัก 
 และเทคนิคปรับเรียบเอกซโพแนนเชียลของวินเทอร
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 (ช) อําเภอเมืองตาก  (ซ) อําเภอสามเงา 

(ฌ) อําเภอบานตาก
รูปที่ 7 กราฟพยากรณราคาขายของขาวโพดเล้ียงสัตวรวมรุนใน 9 อําเภอของจังหวัดตาก ป พ.ศ. 2559 
 ดวยเทคนิคนาอีฟสําหรับขอมูลอนุกรมเวลาท่ีมีฤดูกาล เทคนิคคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบถวงน้ําหนัก 
 และเทคนิคปรับเรียบเอกซโพแนนเชียลของวินเทอร (ตอ)

 กราฟในรูปที่ 7 แสดงใหเห็นวาผลการพยากรณราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตวรวมรุนของ
อําเภอสวนใหญในจังหวัดตาก จากทั้ง 3 เทคนิคใหคาใกลเคียงขอมูลจริง แตมีบางพื้นที่ที่บางเทคนิคให
ผลการพยากรณท่ีแตกตางจากขอมูลจริงมาก ไดแก เทคนิคปรับเรียบเอกซโพแนนเชียลของวินเทอร (WES) 
ท่ีใหผลพยากรณในอําเภอพบพระ อําเภอสามเงา อําเภอวังเจา และอําเภอเมืองตาก เทคนิคนาอีฟสําหรับ
ขอมูลอนุกรมเวลาที่มีฤดูกาล (SNF) ที่ใหผลพยากรณในอําเภอพบพระและอําเภอเมืองตาก และเทคนิค
คาเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบถวงน้ําหนัก (WMA) ท่ีใหผลพยากรณในอําเภอพบพระและอําเภอเมืองตาก สังเกตตอไป
ไดวา ในอําเภอสามเงาและอําเภอวังเจายังมีเทคนิคการพยากรณอ่ืนท่ีใหผลการพยากรณท่ีดี แตในอําเภอ
พบพระและอําเภอเมืองตากมีผลพยากรณจากท้ัง 3 เทคนิค ท่ีคอนขางแตกตางจากขอมูลจริงมาก สําหรับกรณี
ของอําเภอพบพระ เน่ืองจากในป พ.ศ. 2559 อําเภอพบพระประสบปญหาราคาขายของขาวโพดเล้ียงสัตว
ตกต่ํามาก [5] และกรณีของอําเภอเมืองตาก เน่ืองจากการเพาะปลูกขาวโพดเล้ียงสัตวรุน 2 มีการงดเวน
การเพาะปลูกในบางป และพบวาเทคนิคท่ีใหผลการพยากรณโดยสวนใหญใกลเคียงกับขอมูลจริงมากท่ีสุด คือ 
เทคนิคคาเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบถวงนํ้าหนัก (WMA)
 ขอมูลประสิทธิภาพความถูกตองของผลการพยากรณราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตวรวมรุน
ในป พ.ศ. 2559 ในตารางที่ 4 แสดงใหเห็นถึงความเหมาะสมของเทคนิคการพยากรณราคาขายของ
ขาวโพดเลี้ยงสัตวในแตละอําเภอของจังหวัดตากที่แตกตางกัน ดังน้ี ในอําเภอแมระมาดและอําเภอวังเจา 
ควรใชเทคนิคนาอีฟสําหรับขอมูลอนุกรมเวลาท่ีมีฤดูกาล (SNF) ในอําเภอแมสอด อําเภออุมผาง อําเภอ
ทาสองยาง อําเภอเมืองตาก อําเภอสามเงา และอําเภอบานตาก ควรใชเทคนิคคาเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบถวง
นํ้าหนัก (WMA) และในอําเภอพบพระควรใชเทคนิคปรับเรียบเอกซโพแนนเชียลของวินเทอร (WES) 
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โดยสังเกตจากคารอยละของคาสัมบูรณของคาคลาดเคล่ือนโดยเฉล่ีย (MAPE) คาสัมบูรณของคาคลาดเคล่ือน
โดยเฉลี่ย (MAD) และคาคลาดเคล่ือนกําลังสองโดยเฉลี่ย (MSD) ที่มีคานอยที่สุด

ตารางที่ 4 ประสิทธิภาพความถูกตองของผลการพยากรณราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตวรวมรุน
  ในป พ.ศ. 2559

 สําหรับเทคนิคท่ีมีความแมนยําในการพยากรณมากท่ีสุดและนอยท่ีสุด ก็คือ เทคนิคนาอีฟสําหรับ
ขอมูลอนุกรมเวลาที่มีฤดูกาล (SNF) โดยอําเภอแมระมาดมีผลการพยากรณดีที่สุด สังเกตจากคารอยละ
ของคาสัมบูรณของคาคลาดเคล่ือนโดยเฉล่ีย (MAPE) ท่ีได 3.97 % คาสัมบูรณของคาคลาดเคล่ือนโดยเฉล่ีย 
(MAD) ที่ได 0.26 และคาคลาดเคล่ือนกําลังสองโดยเฉล่ีย (MSD) ที่ได 0.25 ซึ่งมีความสอดคลองไป
ในทํานองเดียวกัน คือ มีคานอยท่ีสุด เน่ืองจากราคาขายของขาวโพดเล้ียงสัตวในอําเภอแมระมาดในป พ.ศ. 2558 
กับ พ.ศ. 2559 มีการเคล่ือนไหวของราคาใกลเคียงกันมาก  แตสําหรับอําเภอพบพระ มีผลการพยากรณแยท่ีสุด 
สังเกตจากคารอยละของคาสัมบูรณของคาคลาดเคล่ือนโดยเฉล่ีย (MAPE) ท่ีได 79.09 % คาสัมบูรณ
ของคาคลาดเคล่ือนโดยเฉล่ีย (MAD) ท่ีได 1.75 และคาคลาดเคล่ือนกําลังสองโดยเฉล่ีย (MSD) ท่ีได 5.47 
ซ่ึงมีความสอดคลองไปในทํานองเดียวกัน คือ มีคามากท่ีสุด เน่ืองจากในป พ.ศ. 2559 อําเภอพบพระประสบปญหา
ราคาขายของขาวโพดเล้ียงสัตวตกต่ํามาก [5] ทําใหมีราคาขายของขาวโพดเล้ียงสัตวคอนขางแตกตางจากปท่ีผานมา  
 จากกราฟพยากรณราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตวรวมรุนในป พ.ศ. 2559 ในรูปที่ 7 และ
ประสิทธิภาพความถูกตองของผลการพยากรณในตารางท่ี 4 ของอําเภอพบพระ แสดงใหเห็นถึงความผิดปกติ
ของการพยากรณที่คลาดเคลื่อนจากขอมูลจริงมาก เนื่องจากขอมูลราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตวใน
อําเภอพบพระ ในป พ.ศ. 2559 ไมปกติจากการที่ราคาขายตกตํ่ามาก ดังน้ัน จึงตองยอนกระบวนการ
กลับไปปรับกลุมขอมูลสําหรับทดลองพยากรณใหมในอําเภอพบพระ ดังน้ี ใหขอมูลต้ังแตป พ.ศ. 2554 - 2557 
เปนขอมูลฝกสอน (Training Data) และใหขอมูลในป พ.ศ. 2558 เปนขอมูลทดสอบ (Test Data) 
ความคลาดเคลื่อนของผลการพยากรณ ซึ่งคาขนาดของชวงเวลาในการเคลื่อนที่ (n) คาสัมประสิทธิ์ใน
การปรับเรียบ (α) และคาสัมประสิทธิ์ในการปรับฤดูกาล (γ) ยังคงสามารถใชคาเดิมได คือ 12 0.6 และ 

เทคนคิการพยากรณ เครือ่งมอืวดั 
คาคลาดเคลื่อน 

อาํเภอ 
แมสอด 

อาํเภอ 
แมระมาด 

อาํเภอ 
พบพระ 

อาํเภอ 
อุมผาง 

อาํเภอ 
ทาสองยาง 

อาํเภอ 
วงัเจา 

อาํเภอ 
เมอืงตาก 

อาํเภอ 
สามเงา 

อาํเภอ 
บานตาก 

นาอฟีสาํหรบัขอมลูอนกุรม
เวลาทีม่ฤีดกูาล (SNF) 

MAPE 19.87 3.97 79.09 10.25 7.94 10.04 23.46 14.61 15.51 

MAD 1.1 0.26 1.75 0.46 0.41 0.43 1.24 0.67 0.75 

MSD 3.32 0.25 5.47 0.84 0.52 0.63 2.67 1.84 1.23 

คาเฉลีย่เคลือ่นที ่
แบบถวงน้าํหนกั (WMA) 

MAPE 12.16 8.55 59.79 5.47 5.19 14.24 23.14 12.60 14.72 

MAD 0.70 0.54 1.57 0.24 0.28 0.65 1.14 0.63 0.71 

MSD 0.73 0.36 3.56 0.32 0.16 0.68 2.57 1.03 1.02 

ปรบัเรยีบเอกซโพแนน- 
เชียลของวนิเทอร (WES) 

MAPE 12.97 8.60 55.11 18.78 6.60 27.80 27.06 30.59 17.21 

MAD 0.73 0.52 1.51 0.91 0.35 1.56 1.61 1.66 0.82 

MSD 0.84 0.33 2.99 1.74 0.20 3.03 2.89 4.67 1.42 



วารสาร มทร.อีสาน ฉบับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ปที่ 11 ฉบับที่ 3 กันยายน - ธันวาคม 2561     161 

0.1 ตามลําดับ ไดผลการพยากรณสําหรับราคาขายของขาวโพดเล้ียงสัตวรวมรุนในป พ.ศ. 2558 ของอําเภอ
พบพระ แสดงในรูปท่ี 8 และประสิทธิภาพความถูกตองของผลการพยากรณราคาขายของขาวโพดเล้ียงสัตว
รวมรุนในป พ.ศ. 2558 ของอําเภอพบพระ แสดงในตารางที่ 5 จากผลการทดลองพยากรณใหม
พบวาทั้ง 3 เทคนิคใหผลการพยากรณใกลเคียงกับขอมูลจรงิมากข้ึน โดยมีเทคนิคนาอีฟสําหรับขอมูล
อนุกรมเวลาที่มีฤดูกาล (SNF) ใหผลการพยากรณแมนยําที่สุด

ตารางที่ 5 ประสิทธิภาพความถูกตองของผลการพยากรณราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตวรวมรุน
  ในป พ.ศ. 2558 ของอําเภอพบพระ

 เทคนิคการพยากรณ เคร่ืองมือวัดคาคลาดเคล่ือน
  MAPE MAD MSD

 นาอีฟสําหรับขอมูลอนุกรมเวลาท่ีมีฤดูกาล (SNF) 10.29 0.52 0.46
 คาเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบถวงนํ้าหนัก (WMA) 15.83 0.81 0.96
 ปรับเรียบเอกซโพแนนเชียลของวินเทอร (WES) 12.04 0.69 0.84

 

รูปที่ 8 กราฟพยากรณราคาขายของขาวโพดเล้ียงสัตวรวมรุนในอําเภอพบพระป พ.ศ. 2558

ผลการทดลองและวิจารณผล

จากผลการทดลองพยากรณในหัวขอที่ (4) การทดลองพยากรณ (Model Extrapolation) ของวิธีการ
ทดลอง แสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพการพยากรณของเทคนิคนาอีฟสําหรับขอมูลอนุกรมเวลาที่มีฤดูกาล
(SNF) เทคนิคคาเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบถวงนํ้าหนัก (WMA) และเทคนิคปรับเรียบเอกซโพแนนเชียลของวิน
เทอร (WES) ซ่ึงสามารถสรุปเทคนิคการพยากรณที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดหรือที่เหมาะสมตอการพยากรณ
ราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตวใน 9 อําเภอของจังหวัดตาก ไดดังตารางท่ี 6 
 ตารางท่ี 6 เทคนิคการพยากรณท่ีมีความเหมาะสมตอการพยากรณราคาขายของขาวโพดเล้ียงสัตว
ในอําเภอตาง ๆ ของจังหวัดตากที่พบมากท่ีสุด คือ เทคนคิคาเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบถวงน้ําหนัก (WMA) 
พบถึง 6 อําเภอ ไดแก อําเภอแมสอด อําเภออุมผาง อําเภอทาสองยาง อําเภอเมืองตาก อําเภอสามเงา 
และอําเภอบานตาก เทคนิคการพยากรณท่ีพบรองลงมา คือ เทคนิคนาอีฟสําหรับขอมูลอนุกรมเวลาท่ีมีฤดูกาล (SNF) 
พบใน 3 อําเภอ ไดแก อําเภอแมระมาด อําเภอพบพระ และอําเภอวังเจา แตสําหรับเทคนิคปรับเรียบเอกซโพแนนเชียล
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ของวินเทอร (WES) ถึงแมในบางอําเภอจะมีผลการวัดประสิทธิภาพความถูกตองของการพยากรณที่ดี เชน 
อําเภอแมระมาดและอําเภอทาสองยาง แตในอําเภอท้ังสองน้ีก็ยังมีเทคนิคการพยากรณอ่ืนท่ีใหผลประสิทธิภาพ
ความถูกตองของการพยากรณท่ีดีกวาเทคนิคปรับเรียบเอกซโพแนนเชียลของวินเทอร (WES)

ตารางที่ 6 เทคนิคการพยากรณที่เหมาะสมตอการพยากรณราคาขายของขาวโพดเล้ียงสัตวใน 9 อําเภอ
  ของจังหวัดตาก

 หมายเหตุ สัญลักษณ    แสดงเทคนิคการพยากรณที่มีประสิทธิ์ภาพดีที่สุดสําหรับอําเภอน้ัน

 ถึงแมท้ัง 3 เทคนิคการพยากรณจะอยูในกลุมการพยากรณประเภทเดียวกันและทดลองพยากรณ
กับขอมูลชุดเดียวกัน แตจากผลการทดลองแสดงใหเห็นวาขอมูลราคาขายของขาวโพดเล้ียงสัตวในแตละอําเภอ
มีความเหมาะสมกับเทคนิคการพยากรณที่แตกตางกัน ดังน้ี
  - ขอมูลราคาขายของขาวโพดเล้ียงสัตวในอําเภอแมระมาด อําเภอพบพระ และอําเภอวังเจา 
ของปลาสุดกับปท่ีตองการพยากรณมีลักษณะการเคล่ือนไหวของขอมูลท่ีคลายกันและในปริมาณท่ีใกลเคียงกัน 
ดังน้ัน เทคนิคนาอีฟสําหรับขอมูลอนุกรมเวลาท่ีมีฤดูกาล (SNF) จึงใหผลการพยากรณท่ีดีท่ีสุดกับกลุมขอมูลน้ี
  - ขอมูลราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตวในอําเภอแมสอด อําเภออุมผาง อําเภอทาสองยาง 
อําเภอเมืองตาก อําเภอสามเงา และอําเภอบานตาก ของปที่ตองการพยากรณมีลักษณะการเคลื่อนไหว
ใกลเคยีงกับขอมูลในปลาสุดมากกวาขอมูลในอดีตที่ไกลออกไปตามลําดับ ดังนั้น เทคนิคคาเฉลี่ยเคลื่อนที่
แบบถวงนํ้าหนัก (WMA) จึงใหผลการพยากรณที่ดีที่สุดกับกลุมขอมูลนี้
  - สําหรับเทคนิคปรับเรียบเอกซโพแนนเชียลของวินเทอร (WES) แมในอําเภอแมระมาด 
และอําเภอทาสองยาง จะไดผลการวัดประสิทธิภาพความถูกตองของการพยากรณที่ดี แตก็ยังมีเทคนิค
การพยากรณอื่นที่ใหประสิทธิภาพที่ดีกวา และในกรณีของอําเภอสามเงา ซึ่งเห็นไดชัดเจนจากคารอยละ
ของคาสัมบูรณของคาคลาดเคลื่อนโดยเฉลี่ย (MAPE) ที่ได 30.59 % คาสัมบูรณของคาคลาดเคลื่อน
โดยเฉล่ีย (MAD) ท่ีได 1.66 และคาคลาดเคล่ือนกําลังสองโดยเฉล่ีย (MSD) ท่ีได 4.67 ซ่ึงมีความสอดคลอง
ไปในทํานองเดียวกัน คือ มีคามากท่ีสุด ดังนั้น เทคนคิปรับเรียบเอกซโพแนนเชียลของวินเทอร (WES) 
จึงไมเหมาะสมท่ีจะใชในการพยากรณ เน่ืองจากลักษณะขอมูลราคาขายของขาวโพดเล้ียงสัตวในอําเภอสามเงา 
มีการเปล่ียนแปลงขึ้นลงราคาอยางรวดเร็ว จึงทําใหมีคาคลาดเคลื่อนมากที่สุด

เทคนคิการพยากรณ อาํเภอ 
แมสอด 

อาํเภอ 
แมระมาด 

อาํเภอ 
พบพระ 

อาํเภอ 
อุมผาง 

อาํเภอ 
ทาสองยาง 

อาํเภอ 
วงัเจา 

อาํเภอ 
เมอืงตาก 

อาํเภอ 
สามเงา 

อาํเภอ 
บานตาก 

นาอีฟสําหรับขอมูลอนุกรม
เวลาท่ีมีฤดูกาล (SNF)          

คาเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบ 
ถวงนํ้าหนัก (WMA)   

       

ปรับเรียบเอกซโพแนนเชียล 
ของวินเทอร (WES) 

                  

 



วารสาร มทร.อีสาน ฉบับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ปที่ 11 ฉบับที่ 3 กันยายน - ธันวาคม 2561     163 

สรุปการวิจัย

งานวิจัยน้ีทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวางเทคนิคการพยากรณสําหรับตัวแบบของตัวแปรเดียวกับ
ขอมูลที่มีฤดูกาล 3 เทคนิค ไดแก เทคนิคนาอีฟสําหรับขอมูลอนุกรมเวลาท่ีมีฤดูกาล (SNF) คาเฉลี่ย
เคลื่อนที่แบบถวงนํ้าหนัก (WMA) และเทคนิคปรับเรียบเอกซโพแนนเชียลของวินเทอร (WES) มาสราง
เปนตัวแบบในการพยากรณราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตวใน 9 อําเภอของจังหวัดตาก โดยใชขอมูล
ราคาขายของขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีไดจากสํานักงานเกษตรจังหวัดตาก ต้ังแตป พ.ศ. 2554 - 2558 เพ่ือพยากรณ
ป พ.ศ. 2559 ยกเวนในกรณีของอําเภอพบพระท่ีใชขอมูลต้ังแตป พ.ศ. 2554 - 2557 เพ่ือพยากรณป พ.ศ. 2558 
จากการวิเคราะหรูปแบบขอมูลดวยคาฟงกชันสหสัมพันธแบบออโต พบวาขอมูลราคาขายของขาวโพด
เลี้ยงสัตวรวมรุนทั้ง 7 อําเภอในจังหวัดตาก ไดแก อําเภอแมสอด อําเภอแมระมาด อําเภอพบพระ 
อําเภออุมผาง อําเภอทาสองยาง อําเภอวังเจา และอําเภอสามเงา เปนอนุกรมเวลาท่ีมีฤดูกาลแบบรายเดือน 
เวนแตอําเภอเมืองตากและอําเภอบานตากเทานั้น ที่เปนอนุกรมเวลาที่มีฤดูกาลแบบรายเดือนเฉพาะขอมูล
ราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตวรุน 1 ซึ่งจะเห็นไดวาขอมูลราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตวในจังหวัดตาก
โดยสวนใหญเปนอนุกรมเวลาท่ีมีฤดูกาลแบบรายเดือนท่ีไมมีแนวโนมเกิดข้ึน และวัดประสิทธิภาพความถูกตอง
ของผลการพยากรณดวยรอยละของคาสัมบูรณของคาคลาดเคลื่อนโดยเฉลี่ย (MAPE) คาสัมบูรณของ
คาคลาดเคล่ือนโดยเฉล่ีย (MAD) และคาคลาดเคล่ือนกําลังสองโดยเฉล่ีย (MSD) 
 ผลการวิจัยพบวา เทคนิคนาอีฟสําหรับขอมูลอนุกรมเวลาท่ีมีฤดูกาล (SNF) และเทคนิคคาเฉล่ีย
เคล่ือนท่ีแบบถวงน้ําหนัก (WMA) มีประสิทธิภาพในการพยากรณขอมูลท่ีมีฤดูกาลดีกวาเทคนิคปรับเรียบ
เอกซโพแนนเชียลของวินเทอร (WES) โดยที่เทคนิคนาอีฟสําหรับขอมูลอนุกรมเวลาที่มีฤดูกาล (SNF) 
ใหผลการพยากรณแมนยําท่ีสุด เน่ืองจากใหผลการพยากรณท่ีมีคาความคลาดเคล่ือนต่ําท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับ
เทคนิคทุกตัวในทุกอําเภอแลว และเทคนิคคาเฉล่ียเคลื่อนที่แบบถวงน้ําหนัก (WMA) เปนเทคนิคที่ใหผล
การพยากรณโดยสวนใหญใกลเคียงกับขอมูลจริงมากท่ีสุด เน่ืองจากมีหลายอําเภอท่ีเทคนิคน้ีสามารถใหผล
การพยากรณท่ีมีคาความคลาดเคล่ือนต่ําสุด ไดแก อําเภอแมสอด อําเภออุมผาง อําเภอทาสองยาง อําเภอเมืองตาก 
อําเภอสามเงา และอําเภอบานตาก
 และในงานวิจัยนี้ ยังไดตัวแบบท่ีเหมาะสมสําหรับการพยากรณราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตว
ใน 9 อําเภอของจังหวัดตาก จากเทคนิคการพยากรณทั้ง 3 ไดแก สมการที่ (2) จากเทคนิคนาอีฟสําหรับ
ขอมูลอนุกรมเวลาท่ีมีฤดูกาล (SNF), สมการท่ี (3) จากเทคนิคคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบถวงน้ําหนัก (WMA) 
โดยให n = 2 เมื่อตองการพยากรณราคาขายของขาวโพดเลี้ยงสัตวในอําเภออุมผาง อําเภอทาสองยาง 
และอําเภอเมืองตาก และให n = 12 เม่ือตองการพยากรณราคาขายของขาวโพดเล้ียงสัตวในอําเภอแมสอด 
อําเภอแมระมาด อําเภอพบพระ อําเภอวังเจา อําเภอสามเงา และอําเภอบานตาก และ สมการที่ (6) จาก
เทคนิคปรับเรียบเอกซโพแนนเชียลของวินเทอร (WES) โดยมีคาสัมประสิทธิ์ในการปรับเรียบ (α) และ
คาสัมประสิทธิ์ในการปรับฤดูกาล (γ) ตามตารางท่ี 3
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